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6.2.3 Popustanje

Struktura zakaljenih Celika je izbaena iz metalografske
ravnoteze zboh naglog hladenja. Posljedica toga su
napetosti.

Popustanje je toplinska obrada koja se izvodi samo
poslije kaljenja da se smanje napetosti i povecava Zilavost.
Izvodi se ispod A.s (kad bi se presla A.; kaljenje ne bi imalo
nikakvu svrhu, jer bismo sa strukturom bili tamo gdje smo
bili prije kaljenja)

Svrha je povecanje Zilavosti, ¢vrstoce na udar, dok se
smanjuje napetost a sa time i tvrdoca i ¢vrstoéa

Prema odabranoj temperaturi popustanje se dijeli na

- nisko popustanje

Ne gubi se tvrdoéa postignuta kaljenjem jer se izvodi na
temperaturi oko 200°C (za ugljiéne &elike 220°C). Smanjuju
se mikronapetisti martnzita.

Primjenjuje se kod cementiranih, uglji¢nih alatnih Celika i
drugih cCelika kod kojih se trazi velika tvrdo¢a, a ne
postavljaju veliki zahtjevi za Zzilavost, jer se zilavost malo
poveca, a ne gubi se puno na tvrdoci.

- srednje popustanje

Se izvodi na temperaturi od 350 - 500°C. Celik se oslobada
od strukturnih i toplinskih napetosti.

Primjenjuje se kod opruga, ukovnja i niskolegiranih alatnih
Celika. Materijal postaje Zilav i otporan na udarce

- visoko popustanje

Se izvodi na temperaturama od 500 - 700°C. Potpuno ukida
sve napetosti u materijalu, vraéa celiku zilavost i
elasti¢nost, ali se najvise gubi na tvrdodi

Primjenjuje se na cCelicima za poboljSavanje, alatnim
Celicima za rad u toplom stanju i brzoreznim &elicima

- samopopustanje

Postupak koji se provodi s kaljenjem kao jedna operacija.
Nakon grijanja na temperaturu kaljenja dolazi do naglog
hladenja , ali samo do odredene temperature. Zatima se
obradak vadi iz rashladnog sredstva i pusta da se polako
hladi. Time se dobije potrebna tvrdo¢a povrsinska tvrdo¢a
uz sredinu koja je nezakaljena i Zilava.
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6.2.4 Poboljsavanje

As —— _ PoboljSavanije je postupak koji se sastoji od normalnog
. / \ kaljenja i visokog popustanja. Koristi se kod Celika s manje
od 0,4%C - specijalnim Celicima za poboljSavanje.
Povecava se Zilavost, ¢vrstoca, tvrdoca.

Prije poboljSavanja predmeti se relativno lako obrade na

\\ Hose mjeru skidanjem strugotine, jer su im mehanic¢ka svojstva

N oo (Gvrstoéa i tvrdoca) srednje vrijednosti, a nakon
poboljSavanja mehanicka svojstva im se jako povecaju
PoboljSavanje moze biti
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Dijagram anizotermigkog - anizotermicko poboljSavanje
poboljsavanja provodi se normalnim kaljenjem i visokim popustanjem,
hladenje nakon popus$tanja moze biti brzo ili polagano (ovisi
o vrsti Celika)

- izotermicko poboljSavanje
R provodi se prekidnim kaljenjem, ekonomicnije je, jer se za
Acy / _ postupak visokog popustanja predmet ne mora ponovo
zagrijavati, potrebna je suvremenija oprema, pogodna za
strojne elemente manjih dimenzija.
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