Prednosti:

» vrlo jednostavna metoda koja ne trazi skupu ili puno opreme, potrebna su
samo tri spreja (odmascivac, penetrant, i razvijac );

» jednostavno ispitivanje zavarenih konstrukcija;

» visoka osjetljivost na sitne povrSinske greske;

» veliki strojni elementi mogu se ispitivati vrlo brzo, jednostavno i jeftino;

» brzo i jeftino provodenje rutinskih ispitivanja strojnih dijelova.
Nedostaci:

» pukotine i nepravilnosti koje se nalaze ispod povrSine u koje ne moze uci
penetrant ne mogu se detektirati;
> problemi kod ispitivanja materijala koji imaju poroznu povrsinu;

» potrebna Cista povrsSina jer neCisto¢e mogu sakriti greske.

2.4.3 Ultrazvuéna kontrola (UT)

Ultrazvucno ispitivanje materijala se zasniva na svojstvu ultrazvuka koji se Siri
kroz homogene materijale i odbija se od nehomogenosti (greSaka, nepravilnosti) u
objektu ispitivanja. Ultrazvuéno ispitivanje koristi visoke frekvencije zvuénih valova uz

pomoc¢ kojih pronalazimo promjene u materijalu.
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Slika 23 Ultrazvu¢no ispitivanje zavara [22]

Ultrazvukom se mogu detektirati pukotine, razni ukljuc€ci, poroznost, smanjenje

debljine stjenke.

Upotreba je kod ispitivanja zavarenih spojeva, mjerenja debljine stjenke,

ispitivane cijevi, traka i limova, ispitivanje otkivaka i odljevaka.

Ultrazvu€na kontrola zahtjeva akusti¢ni kontakt Sto znaci da se na ispitnoj
povrSini ne smije nalaziti niti najmanji zra¢ni sloj. Akusticni kontakt postize se
nanoSenjem tekuéeg premaza i pripremom povrsine za ispitivanje. Radi lakSeg
ispitivanja prije pocCetka ispitivanja bilo bi dobro znati koju vrstu i veli€inu pogreske

ocCekivati.
Glavna podjela ultrazvuénih metoda:

» Impulsna Eho metoda;

» Postupak prozvucavanja.
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Impulsna Eho metoda

Prednost impulsne eho metode je to $to se na osnovu vremena odjeka moze
precizno odrediti na kojoj se dubini nalazi greSka. Prednost je i ta Sto ispitivani objekt
ne mora biti pristupacan s obje strane, vec se ispitivanje moze provoditi samo s jedne
strane. Impulsna eho metoda odasilje samo nekoliko titraja nakon kojih slijedi pauza.
Valovi nastali od nekoliko titraja nazivaju se impulsi. Impulsi prolaze kroz ispitivani
objekt, odbijaju se s njegove straznje strane ili s mjesta eventualne pogreske, te se
vracaju kao odjek. Mjeri se ukupno vrijeme od odasiljanja impulsa pa sve do vraéanja

odjeka.

Postupak prozvu€avanja

Kod postupka prozvuCavanja mijeri se slabljenje ultrazvuénih valova pri
prolasku kroz ispitivani objekt. Na mjestima gdje je greSka, nastaju veca oslabljenja
nego na mjestima koja nemaju greSke. Ovaj postupak je pogodan za ispitivanje
tankih uzoraka. Ovim postupkom se pronalaze greSke ispod povrSine ali je

nedostatak na kojoj dubini ispod povrSine se nalazi greska.
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Slika 24 Skica ultrazvuénog ispitivanja [23]
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Prednosti:

» detektiranje unutarnjih greSaka koje ne mozemo detektirati penetrantskom
metodom;

odredivanje oblika, vrste, veli€ine i orijentacije greske;

elektroniCka oprema daje trenutne rezultate;

oprema je prenosiva,

YV V V V

detaljan prikaz.
Nedostaci:

» otezano ispitivanje materijala koji imaju grubu i nepristupacnu povrsinu;
» otezZano ispitivanje malenih materijala i materijala nepravilnog oblika;
» osjetljivost na necistoce;

» poteskoce pri ispitivanju nehomogenih materijala.

2.4.4 Magnetska kontrola (MT)

Ispitivanje  magnetnim Cesticama koristi se za otkrivanje povrSinskih i
podpovrsinskih greSaka kod feromagneti¢nih materijala na principu magnetske
indukcije. Najpreciznije rezultate dobivamo na povrSini objekta, udaljavanjem od
povrSine naglo pada moguénost pronalaska greSke. Oko vodi¢a kroz koji prolazi
elektriCna struja stvara se magnetsko polje, Cije silnice po pravilu desne ruke prolaze

ispitivani feromagneti¢ni materijal.

Slika 25 Magnetska kontrola [24]

29


https://hr.wikipedia.org/wiki/Feromagnetizam
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetska_indukcija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetska_indukcija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vodi%C4%8D
https://hr.wikipedia.org/wiki/Elektri%C4%8Dna_struja
https://hr.wikipedia.org/wiki/Magnetsko_polje
https://hr.wikipedia.org/wiki/Pravilo_desne_ruke

