PRETVARACI

PRETVARACI

¥ PretvaraC je elektroni¢ki uredaj koji napon jednog
iznosa i oblika pretvara u drugadciji napon.

E Naj¢eSce sluzi za prilagodbu elektriénog napona

elektroenergetske mreze napajanja naponu (i
frekvenciji) pogonskih strojeva.

¥ Vrste pretvaraca:

— pretvaradi za dobivanje istosmjernog napona,
— pretvaraci za dobivanje izmjeni¢nog napona.

PRETVARACI

E Pretvaraci za dobivanje istosmjernog napona:
— pretvara¢ istosmjermog konstantnog napona u promjenljivi
napon,

— pretvara¢ izmjeniénog napona u promijenljivi istosmjerni
napon.

B PretvaracCi za dobivanje izmjeni¢nog napona:
— naponski pretvaragi,
— frekvencijsko-naponski pretvaraci:

B naponski pretvaraci,
& strujni pretvaraci,

¥ direktni pretvaraci.

PRETVARACI

Pretvarac istosmjernog
konstantnog napona u
promjenljivi napon

PRETVARACI

E Elekroni¢ki pretvara je brzi prekida¢ kojim se
konstantni napon izvora U; u brzom ritmu pulsnom
frekvencijom f, pretvara u slijed kvadratnih impulsa
napona U, i takav privodi pogonskom motoru.

E Ovakav pretvara¢ se koristi u pogonu tramvaja i
podzemne Zeljeznice.

B Kao pogonski motor najéeSce se pojavljuje serijski
uzbudeni motor.
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U, =konst. Um = variab.

Pretvara¢ istosmjernog konstantnog napona u promjenljivi napon

& Tiristor A1 u stanju vodenja pretvara U; u U,,..

E Za vrijeme nevodenja A1 struja motora teCe preko
D1 - ne prekida se.

E Ostali elementi sluze za to¢no paljenje i gasenje A1.
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t,=1, + 1 = trajanje ciklusa
1, = trajanje ukljucenja

4= trajanje iskljucenja

f, = 14 = pulsna

|zlazni napon i struja pretvaraca

¥ Srednja vrijednost napona U,,;
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Karakteristike nezavisno uzbudenog motora pri promjeni napona
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Karakteristike serijski uzbudenog motora pri promjeni napona
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& Prikazani pretvara¢ omogucuje rad u prvom
kvadrantu pogona.

E Kombinacijama viSe pretvaraa moguc¢ je rad u viSe
kvadranata.

¥ Moze se ostvariti reverziranje pogona i generatorsko
koCenje, pri ¢emu se dio energije vrata u izvor
napajanja.
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PretvaraC izmjeni¢nog
napona u promjenljivi
istosmjerni napon
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E Pretvaraci mogu biti izvedeni za:

— jednofazni priklju¢ak i poluvalno ispravljeni napon,
— jednofazni priklju¢ak i punovalno ispravljeni napon,
— trofazni priklju¢ak i poluvalno ispravljeni napon,

— trofazni priklju¢ak i punovalno ispravljeni napon.

¥ Najmanju valovitost napona daje pretvaraé za
trofazni priklju¢ak i punovalno ispravljeni napon.
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———— izmjenidni napon
istosmjerni napon

Pretvara¢ za jednofazni priklju¢ak i poluvalno
napajanje nezavisnog motora
a) shema spoja, b) izgled dobivenog napona
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Pretvara¢ za trofazni priklju¢ak i punovalno
napajanje nezavisnog motora
a) shema spoja, b) izgled dobivenog napona
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Pretvara¢ za jednofazni prikljusak i punovalno Pretvara¢ za trofazni priklju¢ak i poluvalno
napajanje nezavisnog motora napajanje nezavisnog motora
a) shema spoja, b) izgled dobivenog napona a) shema spoja, b) izgled dobivenog napona
PRETVARACI PRETVARACI
S 8. <
u A

PretvaraC za promjenljivi
izmjeni€ni napon
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¥ Pretvara€ za promjenljivi napon je najjednostavniji
naponski pretvarac.

E Omogucuje promjenu karakteristka momenta
asinkronih motora i time promjenu brzine vrtnje.

E Upravljanje je energetski nepovoljno - pri brzinama
vrtnje manjim od nazivne gubici u rotoru rastu.
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Mreza Motor
U = konst. U = variab.
f = konst. f = konst.

Blok shema naponskog pretvaraca za promjenljivi napon
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Shema spoja naponskog pretvaraca za promjenljivi napon
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Upravljanje brzinom promjenom napona u pogonu ventilatora
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Frekvencijski pretvaraci
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F Vrste frekvencijskih pretvaraca:
— naponski pretvarac,
— strujni pretvarac,

— direktni pretvarac.
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F Naponski i strujni pretvaraéi su pretvaraéi s
istosmjernim medukrugom.

E Prvo se mrezni napon ispravi u istosmjerni, a onda
se drugim dijelom pretvaraca taj istosmjerni napon
pretvara natrag u trofazni izmjenicni, ali s drugim
iznosom i drugom frekvencijom.

¥ Pretvaraci se sastoje od:
— ispravljaca,
— istosmjernog medukruga i

— izmjenjivaca.
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F Naponski pretvaraé u istosmjernom medukrugu
sadrzi kondenzator.

¥ Upravljiva veli€ina je napon na motoru.

¥ Struja motora se prilagodava opterecenju.

E NajviSe se koriste naponski pretvaraéi s
konstantnim naponom medukruga, a napon i

frekvencija iz izmjenjivaca se dobiju pulsno-
Sirinskom modulacijom (PWM).
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Mreza Ulazni Istosmjerni  lzlazni Motor
ispravljac medukrug  izmjenjivad

Naponski pretvara¢ s istosmjernim medukrugom
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Oblik napona iz pretvaraca s pulsno-Sirinskom modulacijom

E Naponski pretvaraci s pulsno-Sirinskom
modulacijom daju prakticki sinusni oblik napona.
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* grupni pogoni, npr. tekstilni strojevi, bageri,
dizalice
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Svojstva naponskog pretvaraca s promjenljivim naponom u
istosmjernom medukrugu
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+ kocenje uz dodatni A prikljuéen na
istosmjerni medukrug
pojedinacniigrupnipogoni  rott{eeey

pogodan za udarna opterecenja @ 9 @ 1 do 4000 kW

Svojstva naponskog pretvaraca s konstantnim naponom u
istosmjernom medukrugu
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¥ Strujni pretvara¢ u istosmjernom medukrugu sadrzi
prigusnicu.

& Upravljiva veli€¢ina na ulazu u motor je struja.

¥ Napon na motoru se prilagodava optereceniju.
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Mreza Ulazni Istosmjerni  Izlazni Motor
ispravijac medukrug  izmjenjivad
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Strujni pretvarac s istosmjernim medukrugom
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« pojedinacni pogoni
e« visoki potezni moment

10 do 1500 kW

Svojstva strujnog pretvaraca s istosmjernim medukrugom
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E Direktni pretvara¢ nema istosmjernog medukruga.

¥ Sustavom tiristora upravlja se tako da se iz
trofaznog ulaza s mreze na izlazu pretvaraca
direktno  dobiva izmjeni€ni trofazni  sustav
promjenjivog napona i frekvencije.

F Pretvara¢ sadrzi trofazni transformator na cijoj se
sekundarnoj strani u svakoj fazi nalaze po tri
tiristorske grupe.

¥ Svaka faza izlaza napaja se iz sve tri faze ulaza.
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Trofazni

Direktni
pretvaraé

elektromotorni pogen

Direktni pretvaraé
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|zlazni napon direktnog pretvaraca
a) bez podeSavanja napona
b) s podeSavanjem napona
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o f,=0do 25 Hz (kod f, = 50 Hz) = U(prilagodba)

n

« pojedinaéni i sporohodni pogoni, npr. mlinovi u

cementarama, valjaonicki stanovi 1do 20 MW

Svojstva direktnog pretvaraca




