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MEHANIČKO TITRANJE 
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Moduli elastičnosti materijala 
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Zbrajanje dvaju različitih paralenih harmoničkih 

titranja  
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MEHANIČKI VALOVI 
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Energija mehaničkih valova 
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Širenje valova u sredstvu sa apsorpcijom: 
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Brzina zvuka u zraku u ovisnosti o temperaturi: 
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Stojni valovi na napetoj žici 
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Stojni longitudinalni valovi 

Matematički oblik stojnog vala u štapu:  
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ELEKTROSTATIKA 

 

Tok električnog polja kroz površinu S :  ES DS     

Vektor električnog pomaka: 
0 rD E E     

Gaussov zakon za elektrostatsko polje: 
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Kada el. polje ovisi samo o udaljenosti r, jakost el. polja i el. 
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Električni dipol: p Ql , gdje je l udaljenost između dva 
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ELEKTROMAGNETIZAM 

 
Tok magnetskog polja kroz površinu S:  

cosB B S BS       

Gaussov zakon za magnetsko polje: 0
S
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Druga Maxwellova jednadžba:  

0
S
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Magnetska indukcija i jakost magnetskog polja: 
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Magnetska indukcija unutar zavojnice:   
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B
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Lorentzova sila 
Gibanje električki nabijene čestice:  

    a) u stalnom magnetskom polju   F Q v B   

    b) u stalnom električnom polju  F QE  

Vodič kojim teče struja u magnetskom polju:  F I l B   

Jakost električne struje: 
Q

I
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


 

Faradeyev zakon elektromagnetske indukcije: 


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d
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Treća Maxwellova jednadžba: 

K S

d
E ds B dS

dt
       , rot 

B
E E
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
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Ampereov zakon:  i

iK S
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Četvrta Maxwellova jednadžba: 

d
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Provodna struja:         pr
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Zakon očuvanja naboja: d d
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d
j S V
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Simetrija električnog i magnetskog polja: 

Faradayev zakon indukcije Ampereov zakon 
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d
E ds B dS

dt
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d
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     

 
Pregled Maxwellovih jednadžbi: 

Integralni oblik Diferencijalni oblik 
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D dS dV    div D D    

0
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B dS   
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B
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d
H ds j dS D dS

dt
        rot 

D
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t


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
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Maxwellove jednadžbe u vakuumu: 

 

 

 

 

Integralni oblik Diferencijalni oblik 

0
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0
S
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B
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
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K S

d
E ds B dS

dt
      B=0  

2

1

K S

d
B ds E dS

dtc
     B

E
t


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Energija magnetskog polja:  

2 2
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E VH
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
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Gustoća energije magnetskog polja:     
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m
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E
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V
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Elektromagnetski valovi 

Valne jednadžbe:    

2 2
2 2

2 2 2 2

1 1
      

B E
B E

c t c t

 
   
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Brzina širenja EM valova u sredstvu:  
1

r r

c
v

  
   

Indeks loma sredstva: 
c

n
v

  

Jednadžba elektromagnetskog vala 

 

 

0 0

0 0

sin sin

sin sin

r u
E E t E t k r

v

r u
B B t B t k r

v

 

 

 
     

 

 
     

 

    ,   
2

k



  

Valno otpor (valna impedancija sredstva): 0
0

0

E
R

H




               

Veza između amplituda 
0E  i 

0B :      
0 0   E v B   

Ukupna gustoća energije EM- polja: 

2 21 1
 

2 2
e m y zw w w E B


     

Gustoća toka energije (intenziteta), tj. snaga po jediničnoj 
površini (srednja vrijednost iznosa Poyintingovog vektora): 

2

0 0 0

1 1
 

2 2
E E H




    

 

 
GEOMETRIJSKA OPTIKA 

Zakon loma (Snelliusov zakon):   2

1

sin

sin

n

n




  

Jednadžba konjugacije za sferno zrcalo i za tanku leću:       

 
1 1 1 1

  Dpt    ,     j
f a b f

 

Linearno povećanje sfernog zrcala i tanke leće: 

  
y b

m
y a


    
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FIZIKALNA OPTIKA 

Youngov pokus: ,  =1,2,3,...
a y

k k
d




   

 - udaljenost između pukotina,  - udaljenost pukotina

od zastora,  - udaljenost -te pruge od središnje pruge

a d

y k
 

 
Fraunhoferov ogib (Difrakcija)     

Jedna pukotina:           

2

0 2

sin sin

sin

d

I I
d












 
 
 

 
 
 

 

Uvjet za 
minimum:    

sin kd k           

Uvjet za pokrajni maksimum:  

2 1
sin ,  = 1, 2, 3,...

2

k
d k 


      

 
Dvije pukotine: 

 

2 2

0

2
sin sin sin sin

sin sin sin

 - širina pukotine,  - razmak između pukotina

D

d D

I I
d D

d D

 
 

 


 
 

 

      
      
      

    
        

 

 

Uvjet za minimum:    

 sin 2 1
2

kd k


            

Uvjet za maksimum:  

sin kd k    

 
Ogib na optičkoj rešetki:   

 

2 2

0

2
sin sin sin sin

sin sin sin

 - udaljenost između pukotina,  - broj pukotina

b Nd

I I
b d

d N

 
 

 


 
 

 

      
      
      

    
        

 

 

Uvjet za minimum:    

sin   ,   
2

0,1,2,3,...,   1,2,3,..., ( 1)

k

m
d k

N

k m N




 
  
 

  

         

Uvjet za 
maksimum:  

sin kd k    

 

Moć razlučivanja rešetke: 
1

kN






  

Kutna disperzija svjetlosti: 
cos

d k

d d



 
  

Polarizacija svjetlosti 
Polarizacija svjetlosti refleksijom: 

Btg n      Brewsterov zakon 

Polarizacija svjetlosti pomoću selektivne apsorpcije: 

  20 cosI I        Malusov zakon 

 
FOTOMETRIJA 

 

Svjetlosni tok v  

Intenzitet svjetlosti     cdv
v

d
I r

d





 

Luminacija (sjaj)  
 

 
,

 nit
cos

v

v

dI
L r

dS

 


  

Osvjetljenje(iluminacija)     lxv
v

d
E r

dS


  

Svijetljenje(svjetlosna 
ekscitancija) v vM L   

Srednja jakost svjetlosti:     
4

v
sI




     

 Lambertov zakon:    
2

 cos
I

E
r

   

 
KVANTNA PRIRODA SVJETLOSTI 

 
Stefan – Boltzmannov zakon 

  4

0

, ,  I f T d I T  


   

Fotoelektrični efekt:      

  ,      ,   g i i k k zh f W h f W E E e U        

 

 
Konstante: 

12

0 8.85 10  F/m     

191.6 10  Ce    
319.11 10  kg em    

271.67·10 kgpm   

83 10  m/s c    
7

0 4 10 H/m     

 8 2 46.67 10  W/ m K    

346.626 10  Jsh    

 

 

 

 


