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I. Predgovor

Podrucje baza podataka je kako u teorijskom, tako i u praktichom smislu vrlo opseino,
kompleksno i diverzificirano. lako je teorija baza podataka relativno dobro fundirana, postoji velik
raskorak izmedu teorijskog pristupa te konkretnih alata i njihove primjene. Jedina konzistentna teorija
kao fundacija za razvoj baza podataka je relacijska teorija poznata kao ,Teorija relacijskog modela

podataka“, Ciji zaCeci leze u poznatom radu E.F. Coda: ,A relational model of data for large shared data

banks“ koji datira jo$ iz 1970. godine’. Ta je teorija stvorila plodno tlo za cijeli niz radova koji su
nadopunjavali njene pojedine aspekte. | sam Codd je u vise svojih naknadnih radova, pojasnjavao dileme
u vezi izvornog relacijskog modela, postavljajuéi niz eksplicitnih pravila u vezi potrebne vjernosti SUBP? s
relacijskim modelom. lako se danas cesto govori o razlicitim modelima podataka, niti jedan od njih nije
tako Cvrsto teorijski zasnovan kao Sto je to relacijski model. Neki od njih zapravo i nisu modeli podataka

u pravom smislu, jer ne samo da nisu teorijski dobro zasnovani, nego su i nekompletni.

Ideja relacijskog modela je bila da se na logickoj razini definiraju principi za dobru organizaciju
podataka u bazi podataka. Osobito znacajan je doprinos relacijskog modela u konceptu da se razdvoji
logic¢ka od fizicke razine organizacije podataka. Time se postiZe fizicka neovisnost podataka. Dotadasnji
koncepti baza podataka su imali ¢vrsto povezanu logicku i fizicku razinu, Sto je izazivalo cijeli niz
problema. Relacijska teorija je nastala upravo s ciljem da se ti problemi rijeSe na teorijskoj razini, a zatim
da se prakticiraju kako u oblikovanju baza podataka, tako i u postavljanju arhitekture sustava za

upravljanje bazom podataka.

Paradoksalno je da relacijski model podataka ni do danas nije implementiran u niti jedan sustav za
upravljanje bazama podataka na nacin da bude potpuno u skladu s teorijom relacijskog modela
podataka. Za to postoji viSe razloga. Prvi problem je teorijske prirode. On proizlazi iz nacina na koji je
relacijska teorija podataka shvacana. Drugi problem proizlazi iz nacina na koji je relacijski model

podataka implementiran u SUBP te posljedicno tome, komercijalnih interesa proizvodaca takvih sustava.

U vrijeme svoga nastanka, teorija relacijskog modela je bila radikalno nova i nedovoljno shvacena.
S tim u vezi, poznata je stru¢na i akademska rasprava o mjerodavnosti te teorije kao teorijske podloge
za razvoj baza podataka odnosno sustava za upravljanje bazama podataka, koja je kulminirala sredinom
sedamdesetih godina proslog stoljeca. Ta visegodi$nja rasprava nazvana ,Great debate*’ kulminirala je

donosenjem ANSI/X3/SPARC preporuke o trorazinskoj shemi baze podataka (konceptualna, eksterna i

! Codd, E. F. (1970). A relational model of data for large shared data banks. Communications of the ACM, 13(6), 377-387.
2suBP je skracenica od Sustav za upravljanje bazom podataka (engl: DBMS — Database management system)

3 Tsichritzis, D., & Klug, A. (1978). The ANSI/X3/SPARC DBMS framework report of the study group on database management
systems. Information systems, 3(3), 173-191. management systems. Information systems, 3(3), 173-191.
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fizicka), ¢ime je razdvojena logi¢ka (konceptualna i eksterna) od fizicke sheme. Ubrzo nakon toga
rasprava se prosirila na semanticku snagu modela podataka, s tvrdnjom da je semanticka izraZajnost
relacijskog modela nedovoljna. Do sredine osamdesetih godina je razvijeno vise tzv. semantickih
modela. Osamdesetih godina se iz tog koncepta razvio koncept objektnih modela podataka i ideja o
tome da ¢e objektni model zamijeniti relacijski, odnosno da ce relacijske baze i SUBP biti zamijenjeni
objektnim bazama, $to se nije dogodilo. U devedesetim godinama su se pojavila dva nova koncepta koja
su tumacena kao korak naprijed u razvoju baza podataka. Prvi je bio koncept skladista podatka. Drugi je
bio koncept tzv. postrelacijskih baza podataka odnosno objektno relacijske baze podatka. Dok koncept
skladista podataka ne predstavlja negaciju relacijske teorije, koncept objektno-relacijskih baza podataka
zapravo nema nista s konzistentnom teorijom — radi se o marketinSkom triku velikih proizvodaca SUBP.
U proteklih desetak godina pojavljuju se nova dva povezana koncepta koji najavljuju tzv. ,novo doba
baza podataka“. To su koncepti NoSQL baza i koncept Big Data. Zajednicka karakteristika svih tih
inicijativa je da se ne zasnivaju na jedinstvenoj i konzistentnoj teoriji te da su njihove implementacije
usko ogranicene u aplikativnom smislu. Nadalje, kod NoSQL i Big Data, radi se specijalnom slucaju baza

podataka odnosno repozitoriju podataka, sto nije nikako zamjena za relacijske baze podataka.

Prve implementacije SUBP su bile skromne u pogledu vjernosti s relacijskom teorijom. Proizvodaci
SUBP nisu htjeli Zrtvovati performanse brzine u odnosu na postojeée SUBP prisutne na trzistu. Bududi da
je u to vrijeme cjelokupna racunalna snaga bila izrazito skromna, rjesenje je bilo da se implementiraju
samo minimalne osobine relacijskog modela, ali da se pritom agresivho marketinski stvara predodzba
kod kupaca kako su njihovi proizvodi u skladu s relacijskim modelom baza podataka, jednostavno zato
jer je to isto nudila konkurencija. Osobito negativna posljedica na razvoj SUBP je proizasla je iz ¢injenice
da prva verzija sluzbenog ANSI standarda za SQL jezik iz 1987 godine nije bila zasnovana na relacijskoj
teoriji, nego je bila gotovo u potpunosti preuzeta iz jedne takve implementacije korporacije IBM *. Iduce
verzije SQL standarda su jos viSe pogorsavale tu neuskladenost SQL-a i teorijskog modela. Glavni uzrok je
proizlazio iz ¢injenice da je medu ¢lanovima komiteta za SQL standard prevlast imao lobi proizvodaca

SUBP, koji su uzajamno uvazavali vlastite komercijalne interese.

Posljedica svega toga je stanje u kojem imamo dobru staru teoriju (relacijski model podataka) te
sustave za upravljanje bazama podataka koji su zahvaljujué¢i SQL standardu kojega takoder samo
djelomi¢no podrzavaju, u ozbiljnom neslaganju u odnosu na teoriju. Ovdje je veéi problem u odnosu na
osobine koji ti sustavi podrzavaju a nisu predvidene niti teorijom, a niti SQL standardom, nego u odnosu

na osobine koje ti sustavi ne podrZavaju, a relacijska teorijai SQL standard ih zahtijevaju.

Jos loSija posljedica je Cinjenica da na temelju navedenog u svijetu imamo mnogo profesionalaca
baza podataka koji svoju karijeru zasnivaju na ,teorijskim znanjima“ koja proizlaze iz alata (SUBP), a ne
na temelju prave konzistentne teorije. Nadalje, mnogi udzbenici i mnogi tecajevi su sacinjeni u stilu

ykuharica” (engl. Cockbook) koje nemaju jasnu teorijsku podlogu. Rezltat koriStenja takvih izvora u

* Date, C. J., & Darwen, H. (1997). A Guide To Sql Standard (Vol. 3). Reading: Addison-Wesley.




ucenju o bazama podataka neminovno dovodi do negativne posljedice da su profesionalci istrenirani na
temelju alata, s nedovoljnim uvidom u ,8iru sliku“ podrugja s kojim se bave®. U moru konzumerizma i
globalne modi korporacija niti podrucje baza podataka nije otok. Autor relacijskog modela Codd je umro
i prakticno viSe od dvadeset godina nema neposredni utjecaj na stru¢nu i akademsku javnost. Danas je
najagilniji zagovornik Coddove teorije njegov bliski suradnik iz sedamdesetih godina Criss Date, inace
autor jednog od najpoznatijih sveuciliSnih udzbenika iz podrucja baza podataka , An Introduction to
Database Systems“® izdanog u gotovo milijun primjeraka u devet izdanja. S nekolicinom teorijskih
istomisljenika on i danas djeluje na stalnom unapredivanju i Sirenju izvorne ideje relacijske teorije baza

podataka’.

Napravili smo ovako dugi uvod, kako bismo naglasili i ukratko opisali kontekst u kome se danas

poducavanje baza podatka nalazi te istakli na Sto pritom treba obratiti paznju.

Ovaj prirucnik za laboratorijske vjezbe iz baza podataka nije glavni udZbenik za baze podatka. On
predstavlja dopunski, ali ne manje vaZan dio poucavanja baza podataka. Pritom se naglasava pored

prakti¢ne strane, takoder i njegova teorijska zasnovanost. On se temelji na sljedeéim idejama:

e Dase kroz jednostavne prakti¢ne primjere potpomogne pracenje teorijske nastave iz baza
podataka ( predavanja), imajuci u vidu da je studentima je Cesto tesko pratiti teorijsku nastavu jer
nemaju dovoljnu predodzbu o tome Sto je to baza podataka.

e Da se potpomogne ucenje i razumijevanje izloZene teorijske nastave. — Nakon Sto studenti
slusaju teorijsku nastavu oni trebaju na konkretnim alatima prakti¢no utvrditi/potvrditi svoje znanje.

e Da se studente kroz nastavni proces vjezbi upozna s minimalnim, ali ¢esto vrlo bitnim
elementima u savladavanju nekih prakti¢nih alata, kako bi studenti na taj nacin dobili osnovu za
samostalno proucavanje — barem oni koji za to imaju sklonosti odnosno interesa.

e Da se studente ukljuci u aktivno izvrSavanje praktic¢nih zadataka. — Mnogi studenti teZe pasivhom
ucenju — kroz ove vjezbe od studenata se ocekuje aktivno ucenje u pripremi vjezbe, radu u
laboratoriju, te naknadni rad kod kuce (dovrsetak vjezbe i produbljivanje znanja).

e Da se studente stimulira na aktivnost kroz bodovanje te aktivnosti kao udjela u ukupnom
rezultatu ispita. To se izvodi putem blic-testova (putem e-learnig sistema) kojima se provjerava

pripremljenost za vjezbu te stupanj savladavanja vjezbe, odnosno aktivnost tijekom vjezbe.

Ovaj prirucnik je nastao na osnovu promisljanja, ali isto tako i prakticnog iskustva u kompjutor-
skom labu s viSe generacija studenata. Kao $to smo u uvodu naveli, baze podatka su opsezno i
kompleksno podrucje. U 14 dvosatnih laboratorijskih vjezbi nije moguce pokriti svu tematiku baza

podataka. Vise vaznih tema kao Sto su npr., transakcije i procedure, trigeri, DCL komande, sloZeni

> Morien, R. I. (2006). A Critical Evaluation Database Textbooks, Curriculum and Educational Outcomes. Director, 07
6 Date, C. J. (2003). An Introduction to Database Systems, Eighth Edition, Addison-Wesley, 2003. ISBN 0-321-19784-4.

7 Njihovi stavovi i rasprave se mogu pronadi na web-adresi: http://www.dbdebunk.com/
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agregati i drugo, nisu obradeni. Na temelju iskustva s dosadasnjim grupama studenata smatramo da je
opseg vjezbi i zadataka koji se od studenata ocekuje da izvrSe (prema ovom prirucniku), na granici
maksimalno prihvatljivog optereéenja, te ga ni u kom sluc¢aju ne bi trebalo prosiriti, jer bi to moglo biti
kontraproduktivno. Takoder, oblikovanje baza podataka koje obuhvaca Entity-Relationship modeliranje i
normalizaciju, nije dio ovih vjezbi, buduéi da se izvodi u okviru konzultativnhe nastave i rada na
samostalnim projektima. Ti ovdje neobradeni dijelovi baza podataka spadaju u napredniji kurs (kolegij),
pa bi ga po nasem misljenju trebalo obraditi i izu¢avati odvojeno od ovdje izloZzenoga, uvoda u baze

podataka.

Uzimajuéi sve gore navedeno, za prakti¢ni rad odnosno izvodenje vjezbi, potrebno je odabrati
pogodne softverske alate. Prvi medu njima je Mirosoft Access 2010. Iskustvo govori da je Access za to

vrlo pogodan alat jer :

e  Omoguduje da studenti u njemu dodu do rezultata brzo i uz minimalni napor,

e Jednostavno se uci, posjeduje niz automatskih generatora i vizualni razvoj,

e  Studenti koji nemaju dovoljno znanja vrlo brzo savladavaju elementarnu upotrebu,

e  Posjeduje dobru integraciju baze podataka i dodatnih razvojnih alata,

e  DBMS - engine je dovoljno relacijski zasnovan pa se moZe koristiti za nastavu,

e  Studenti mogu znanja stecena u radu s Accessom, s relativnom lako¢om prenijeti na druge

razvojne alate i SUBP.

Koliko nam je poznato niti jedan razvojni alat za podruéje baza podataka ne posjeduje sva ta
navedena svojstva. Pored Accessa koristi se i ODBC/SQL Server, te FirebirdSQL i MySQL. Koncepcija
Accessa vec od njegovih najranijih verzija, je upravo takva da se prirodno povezuje i nadograduje na SQL
Server. FirebirdSQL odlikuje niz dobrih osobina koje ga ¢ine pogodnim za upotrebu: besplatan je,
kompaktan je, podrzava SQL standard. MySQL je najrasirenija SUBP te unatoC nekih nedostataka,
predstavlja korisno iskustvo za studente, pogoto kad se uzme u obzir da je to jedan od nakoristenijih

SUBP u Web aplikacijama.

Ovaj prirucnik je namijenjen kao obavezni priru¢nik studentima za laboratorijske vjezbe iz kolegija
baze podataka, koji se izvode na studiju informatickog menadZmenta u Visokoj Skoli za menadZment u
turizmu i informatici u Virovitici. Prirucnik je postupno nastajao, a isto tako se i dalje nastavlja razvijati u
skladu s buduéim iskustvom te raspolozivim resursima i razvojem informacijske tehnologije. Stoga su sve

buduée primjedbe kako kolega nastavnika, tako i studenata, dobro dosle.
U Virovitici, srpanj 2015.

Autori:

mr. sc. Damir Vuk, v.pred.

Enes Cirikovi¢, dipl.ing.
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IV. Upute za koristenje prirucnika

Vjezbe izlozene u ovom prirucniku zahtijevaju od studenata da aktivno sudjeluju u samostalnoj
pripremi, izvodenju vjezbe u racunalnom laboratoriju, te u naknadnom utvrdivanju ili dovrSavanju
vjezbe. Planom kolegija baze podataka, predviden je nacin bodovanja ukupne aktivnosti studenata, sto
¢e se pribrojiti konacnom uspjehu. Vjezbe su strukturirane tako da svaka od njih sadrzi nize navedene

dijelove.
Motivacija: Obuhvada kratko objasnjenje motivacije za sadrzaj i izvodenje vjezbe.

Ciljevi vjezbe — ishodi uc¢enja: Navedeno je $to se ocekuje da bi student putem vjezbe trebao
nauciti odnosno znati. Ocekivane razine znanja: shvatiti/razumjeti, moc¢i primijeniti, dobiti uvid/

informaciju.

Samostalna priprema vjezbe: Navedeno je koja su znanja potrebna, a koja nuzna za pristupanje
izvodenju vjezbe u labu. Od studenata se ocekuje da se samostalno pripreme za vjezbu, i to prije nego
Sto pristupe izvodenju vjezbe u labu. Studenti bi trebali znati i razumjeti odgovore na postavljena
pitanja. Osobito je bitno savladati znanja koja su navedena kao minimalno potrebna. Studenti ¢e biti
kroz blic-test ispitani kako bi se utvrdilo jesu li savladali pripremna znanja. Ukoliko student nije u stanju

razumjeti pripremu vjezbe, trebao bi traziti pomo¢ od nastavnika koji vodi lab, ali prije same vjezbe .

Teorijski dio vjezbe: U teorijskom dijelu vjezbe je u skradenoj formi navedena teorijska i druga
materija, odnosno znanja i Cinjenice potrebne za izvodenje vjezbe. Ideja je u tome da se studentima
omogudi jednostavnija i fokusirana priprema. Ovaj dio student treba dobro proraditi i nauciti prije

dolaska u lab na izvodenje vjezbe (u samostalnoj pripremi).
Sadrzaj vjezbe: Obuhvaca opis onoga Sto se na vjezbi uci u prakticnom smislu.
Tijek izvodenja vjezbe: Naveden je precizni tijek aktivnosti koje se izvode u labu.

Zavr$na pitanja: Zavrsna pitanja omogucuju studentu da provjeri u kolikoj mjeri je savladao
vjezbu. Ako student ne razumije pitanje ili ako ne zna odgovor na njega, onda je neSto propustio bilo u
pripremi, bilo u izvodenju vjezbe. Ocekuje se da student sam ili timski s drugim studentima taj dio
naknadno savlada nakon zavrSetka vjezbe u labu. Ova pitanja su osnova za znanje koje ée se testirati za

svaku prethodnu vjezbu.

Zadaci za produbljivanje znanja: Na kraju su navedena pitanja i zadaci za napredne studente koji

Zele svoja znanja produbiti.

Literatura i dodatni izvori: Ovaj dio sadrzi popis osnovnih i dodatnih izvora za uc¢enje fokusiranih

na tekudu vjezbu, ali i izvora koji omoguéuju samostalno stjecanje dodatnih prosirenih znanja.
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V. Literatura

Za izuCavanje baza podataka postoji mnostvo izvora. Kao temelj za teorijsku podlogu napravili
smo sljededi kratki izbor, koji po nasem misljenju pored referenci dodatnih izvora na kraju svake vjezbe,

daje dostatnu osnovu za razumijevanje baza podataka.

1. Date, C.J. (2003). An Introduction to Database Systems, Eighth Edition, Addison-
Wesley, 2003. ISBN 0-321-19784-4.

Ovo je kao sto smo vec naveli, jedan od najstarijih udZbenika i vierojatno je izdan u najvise
primjeraka kroz njegovih devet izdanja u proteklih vise od trideset godina.

UdZbenik nudi sveobuhvatan uvid u podrucje, lako je Citljiv i daje iscrpan pregled literature kroz
povijest s komentarima.

2. Date, C. J. (2011). SQL and relational theory: how to write accurate SQL code. "
O'Reilly Media, Inc.".

Ova knjiga je nesto sto po nasem misljenju niti jedan ozbiljan praktic¢ar ne smije propustiti.
Glavna tema je kako u uvjetima ocitih i bitnih odstupanja SQL Standarda i SUBP u odnosu na
teoriju relacijskog modela, ipak iskoristiti najvise Sto ti sustavi pruZaju, a pri tome se drZati
relacijske teorije. Dakle, autor pokusava dati odgovore kako nesavrsSene alate koristiti
maksimalno korektno u teorijskom smislu.

3. Radovan, M. (1993). Baza podataka-Relacijski pristup i SQL. Informator, Zagreb.

Radovanova knjiga je pisana kao solidan, kompletan udzZbenik za uvod u baze podataka. Jasno je
i teorijski korektno izloZen relacijski model podataka kao ,relacijski pristup”, te su izloZeni
osnovni koncepti SQL jezika. Materija je izloZena jasno i na jednostavan nacin, ali ni u kojem
slu¢aju naivno.

4. Tkalac, S. (1993). Relacijski model podataka. Drustvo za razvoj informacijske
pismenosti (DRIP) , Zagreb.

Ovo je udzbenik u kome je s teorijskog stajalista, najdublje obradena materija teorije relacijskog
modela napisana na hrvatskom jeziku. Preporucujemo ga za napredne studente, ali je pritom
poZeljna odredena razina prethodnog znanja o bazama podataka i relacijskom modelu.

5. Varga, M. (1994). Baze podataka: konceptualno, logicko i fizicko modeliranje
podataka. Drustvo za razvoj informacijske pismenosti, Zagreb.

Ovaj je udzbenik lako pristupacan pocetnicima, koji se s bazama podataka nisu prije susretali. U
tom smislu ga svakako preporucujemo.
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PRIRUENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 1

Vedow e Uvod u Microsoft Access

1.1 Motivacija

Studenti koji se prvi puta susreéu s teorijskim konceptima baza podataka, imaju poteskoca u
smislu predodzbe, prakticne realizacije, organizacije i nacina upotrebe baze podataka. Teoriju baza
podataka nije mogucée primijeniti bez odgovarajuéih alata, prije svega sustava za upravljanje bazom
podataka (SUBP), koji se Cesto koncepcijski ali i sadrzajno znacajno razlikuju. lako Microsoftov Access
nije u teorijskom smislu, idealan primjer relacijskog SUBP, njegova jednostavnost, prihvatljiva relacijska
vjernost te sveobuhvatnost kao alata za razvoj aplikacija zasnovanih na bazi podataka, po nasem
misljenju ga izdvaja kao dobar alat za pocetno prakti¢no uéenje o bazama podataka. U ovoj vjezbi zelimo
kroz nasSiroko poznati primjer aplikacije ,Northwind Traders“ pokazati kako izgleda jednostavna
aplikacija zasnovana na bazi podataka. Smatramo da studenti mogu kroz taj primjer steci predodzbu ne
samo o strukturi i organizaciji baze podataka, nego i o odgovarajucoj aplikaciji koja obuhvadéa korisnicke

forme i izvjestaje te ostale objekte u bazi.

Sadrzaj vjezbe:

VYEZBA T UVOD U MICROSOFT ACCESS | 15

1.1 MOTIVACIA 15

1.2 CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 16

1.3  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 16

1.4  TEORUSKI DIO PRIPREME VJEZBE 17
1.4.1 1Yol X ) Yol a1V o o (S 17
1.4.2 ROZVOJ IMIS ACCESS=Ql ..vvvveeeeeeeiiiieee e e ettt e e e seet et e e e se s sttt e aessesaaassttaaassssasasssesasassssssnssannsasssssannnes 18
1.4.3 WY =] 0o I 1Y K A Yol =X Yo Rt 18
1.4.4 KOMPONENTE IMS ACCESSU........ueeveiiieiiiiiieeeeeetet ettt ettt e e e st e s e s s sssannes 20
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1.5.3 LIJEK TZVOENJQ VJEZDC.........ooeeeeeeeeeeeeeee et ea e ettt a e e a e et a e e s ssaaaataaaeeanssaesasssaaanssaaanans 27

1.6  ZAVRSNAPITANJA I ZADACI 28
1.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDe...............ueecceeeeecieeeeeeeeeeecieeescieeaesiaaesieaaessseaaens 28
1.6.2 Zadaci za dodatno samostalno produbljivanje znanja..................ccceeeeceeeveeesiieseeesiiesieesieesieeiee 29

1.7 LITERATURA | DODATNI IZVORI 29
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PRIRUENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 1

1.2
Od stude

O

1.3

Obaveza

Ciljevi vjezbe - ishodi ucenja
nata se oCekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

Shvate elemente/dijelove Ms Accesa kao aplikacijskog razvojnog alata.

Znaju samostalno otvoriti postojeé¢u Access aplikacijsku datoteku.

Na temelju predloska (template), znaju generirati Access aplikacijsku datoteku.

Razumiju svrhu i namjenu Ms Accesa.
Razumiju i znaju koristiti osnovne postavke Ms Accessa.
Dobiju grubi pojam o tome sto je to baza podataka u prakticnom smislu.

Razumiju logicku strukturu i sadrZaj izloZenog primjera baze podataka.

Samostalna priprema vjeZbe

studenata je pripremiti se za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e  Proudite prethodnu materiju izloZzenu na predavanjima iz kolegija BP.

e  Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.

e  Potrazite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.
e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.

e Ako su vam neki dijelovi materijala eventualno nerazumljivi pripremite pismena pitanja.

e  Prijepr
O

O

istupanja vjezbi, minimalno biste trebali znati odgovore sljedeéih pitanja:

Sto je baza podataka? Sto je DBMS/SUBP ?

Kakva je sli¢nost/povezanost, a kakva je razlika medu njima?
Sto baza podataka sadrzi?

Sto je tip podatka? Koje osnovne tipove podataka poznajete?
Sto je podatak, a $to informacija, u €emu je sli¢nost i razlika?
Kako su podaci u bazi organizirani?

Sto je Ms Access, ¢emu sluzi, od kojih komponenti se sastoji?
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PRIRUENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 1

1.4 Teorijski dio pripreme vjezbe
1.4.1 Microsoft Access - uvod

Microsof Access, ili kako se novije inacice sluzbeno zovu: Microsoft Office Access, integrirani je
alat za razvoj aplikacija zasnovanih na osobnoj bazi podataka. Mnogi Access nazivaju bazom podataka.
Medutim, Access je oduvijek bio vise od baze podataka. Access predstavlja na odreden nacin RAD tj. alat
za brzu izradu aplikacija zasnovanih na bazi podataka. RAD je skraéenica od pojma , Rapid Applications
Development” (brzi razvoj aplikacija). Arhitektura i nacin upotrebe RAD alata omoguduje da se u toku
razvoja aplikacija razvija¢ (developer/projektant) primarno fokusira na brzinu razvoja, ¢ak i na ustrb

performansi aplikacije i/ili na ustrb funkcionalnosti.

RAD alati u pravilu, omogucuju jednu od dvije metode prototipiziranja. Prvi tip se naziva ,razvij pa
odbaci”. Drugi tip se naziva ,razvij pa poboljSavaj“. U prvom slucaju prototip ¢e posluziti kako bi se na
efikasan nacin dobila dobra funkcionalna specifikacija — tj., kako bi se spoznalo kakva bi u funkcionalnom
smislu aplikacija trebala biti. Nakon izrade ovakvog prototipa moZe se pristupiti izradi potrebne
aplikacije, bududi da takav prototip ne daje dovoljno dobre performanse u stvarnoj upotrebi, a prototip
se odbacuje. Ovakav model razvoja prototipiziranjem se koristi u situacijama kada je tesko ili nije
moguce ekonomicno utvrditi specifikaciju funkcionalnih zahtjeva za potrebnu aplikaciju. On je takoder
pogodan pristup u situacijama kad narucitelji aplikacije odnosno njeni korisnici, ali takoder i projektanti
nemaju jasnu predodzbu o tome kako bi aplikacija trebala funkcionirati. Prototipiziranjem se u takvim
slu¢ajevima postupno dobiva pouzdana specifikacija zahtjeva uz minimalni napor narucitelja, korisnika i
projektanata. Na taj se nacin znacajno smanjuje rizik neuspjeha konacne aplikacije, koja se gradi na
temelju dobivenog prototipa.

Drugi oblik prototipa omogucuje da se dobije aplikacija koja ée dati u pocetku slabije, ali ipak minimalno
prihvatljive performanse, uz uvjet da se kroz daljnje poboljSavanje moze dobiti potpuno prihvatljivo
rieSenje. Access je pogodan za oba slucaja prototipiziranja, i to zbog toga Sto sadrzZi sve elemente
potrebne za razvoj, integrirane u konzistentan alat. Kod tako dobivenih rjeSenja ¢e najc¢esce biti kriticna
tocka u pogledu performansi sama baza podataka. Medutim, Access omogucuje jednostavnu, gotovo
automatsku nadogradnju (,,upsizing”) na SQL Server ili pak putem ODBC sucelja moguce je povezivanje
na prakti¢no bilo koji visokoperformansni DBMS.

Potrebno je napomenuti da je Ms Access osim Sto omogucuje profesionalni pristup razvoju aplikacija,
omiljen alat koji koriste i napredniji korisnici za razvoj manjih lokalnih aplikacija. Jasno, u ovom drugom
slucaju aplikacije ¢e najvjerojatnije biti neprihvatljive prema strogim profesionalnim kriterijima, ali ipak
upotrebljive i korisne. Treba napomenuti da se Microsoft u svojim materijalima u prilogu za koristenje
Accessa najcesce usredotocCuje na ovu drugu skupinu korisnika. Upravo zbog toga, Access je na loSem

glasu kod nekih profesionalaca koji ga nedovoljno poznaju. Unatoc tome on predstavlja jedinstven RAD
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alat na trzistu . Cinjenica je da mu niti jedan slican RAD alat u proteklih dvadeset godina nije preuzeo
primat u toj trzisnoj nisi.

Ove osobine jednostavnosti koriStenja za pocetnike, takoder ga svrstavaju u Cesto koristen alat za prvi
susret sa bazama podataka, odnosno za pocetno ucenje baza podataka i SQL jezika. Pritom treba imati
na umu da Ms Access nije DBMS, nego jedan cjeloviti razvojni alat koji nikako ne treba usporedivati s
drugim robusnijim i kompleksnijim, ali i neusporedivo skupljim sustavima za upravljanje bazom

podataka poput SQL Servera, Oracle-a DB2 itd.

1.4.2 Razvoj Ms Access-a

Prva inacica (verzija) Accessa pojavila se 1992. godine. Temelj na kome je on razvijen bio je vrlo
ozbiljan. Microsoft je 80-tih godina pokrenuo projekt ,,Omega“ Ciji je cilj bio razvoj trzisSno konkurentnog
relacijskog sustava za upravljanje bazama podataka (RDBMS). Buduéi da je Microsoft kasnije od tog
sustava odustao, dobivena tehnologija bila je upotrijebljena za razvoj Accessa. U to vrijeme Microsoft je
favorizirao BASIC programski jezik ,kao programski jezik za mase” pa je logi¢na posljedica bila da se on
ukljuci u Access projekt. Pojava Accessa nije imala dovoljno pogodno tlo, buduéi da Microsoft nije imao
dovoljno dobar 32-bitni operativni sustav. Pojava Windowsa 95 i nakon toga Microsoft Office 95 paketa

Ciji je Access bio dio, znacilo je prekretnicu u trziSnom nastupu Accessa.

Sastavni dio paketa i glavni programski jezik Accessa je bio Visual Basic for Applications (VBA).
VBA je je prosireni podskup Visual Basica, koji je Accessu omogucio stvaranje procedura koje inace nisu
bile moguce u jednostavnijoj verziji SQL-a koje Access podrzava. Nakon Verzije 95, pojavila se inacica 97.
Medutim, sljedecu prekretnicu je predstavljala inacica Access 2000. Uslijedile su inacice Access XP i

Access 2003. Ove inacice (verzije) su bile zasnovane na Jet DBMS-u (Jet Engine).

Od inacice 2007, preko 2010 pa do zadnje inacice 2013, Jet DBMS je napusten, a njegova
arhitektura je promijenjena. Promijenjena je i razvojna okolina u skladu s Office konceptom. Posljednja
inacica je usredotocena na web aplikacije koriStenjem Microsoftovog Sharepoint servisa a u osnovi bi
SQLServer trebao biti DBMS . Njena desktop verzija je u velikoj mjeri kompatibilna s inadicom 2007
odnosno 2010. Za ove vjezbe smo odabrali 32-bitnu inaicu Access 2010, prije svega zbog
kompatibilnosti sa prethodnom verzijom OS Windows xp, kako bi bila dostupnija studentima. Inacice
Accessa pocevsi od 2007, mogu podrzavati 32 ili 64 bino adresiranje. 64 bitna verzija zahtijeva 64 bitni
Windows operativni sustav, dok 32 bitna verzija moze raditi i pod 32 bitnim, ali pod 64 bitnim

Windowsima.

1.4.3 Arhitektura Ms Accessa

Kao Sto je poznato, s obzirom na namjenu, danas postoje dvije osnovne arhitekture odnosno

izvedbe baza podataka, odnosno SUBP. Jedno su baze podataka koje su utemeljene na softverskom
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sustavu koji omogucuje cjelovito i konzistentno upravljanje bazom podataka i njenim sadrzajem u vidu
softvera-servera (DBMS). Ova vrsta omogucuje konzistenciju, cjelovitost i skalabilnu djeljivost podataka
u bazi, i pritom omoguduje posluzivanje veceg broja korisnika odnosno klijentskih programa. Druga vrsta
DBMS-a nije zasnovana na samostalnom serveru, veé su funkcije DBMS-a ugradene u svaku aplikaciju.
Ova vrsta baza podataka se naziva personalna odnosno desktop baza. Namijenjena za aplikacije koje
opsluzuju jednog korisnika na lokalnom racunalu ili eventualno manji broj konkurentnih korisnika. Ms
Access pripada u tu drugu kategoriju, dok SQLServer u prvu kategoriju RDBMS-a (relacijskih sustava za
upravljanje bazom podataka). Pojam baza podataka se Cesto koristi i kao sinonim za podatke kojima

upravlja DBMS, ali se Cesto i koristi kao sinonim za sam DBMS, odnosno DBMS i podaci.

Access aplikacija se sprema u jednu datoteku koja sadrzi sve objekte aplikacije (forme, izvjestaje,
programske module,...) kao i bazu podataka i njene objekte te njihov sadrzaj (podatke). Takva datoteka
standardno ima ekstenziju acedb. U prethodnim verzijama (prije Accessa 2007) ta je ekstenzija bila mdb i
imala je neSto drugaciju strukturu od accdb. Inacica Access 2010 podrZzava oba formata. Pored izvedbe
aplikacije u kojoj se aplikativni softver nalazi zajedno s objektima baze podataka (tj. podacima) u istoj
datoteci, Access omogucuje da se izvrSna aplikacija razdvoji od podataka u dvije odvojene datoteke. U
pravilu je gotovo uvijek, dobro razdvojiti aplikacijske objekte u zasebnu datoteku, a bazu podataka u
drugu datoteku. Datoteku koja sadrzi aplikacijske objekte treba linkati (povezati) s datotekom koja sadrzi
bazu podataka. Obje datoteke mogu imati istu accdb ekstenziju. Na taj nacin se osigurava bolja

upravljivost, ali pouzdanost u visekorisnickom radu.

Aplikacijska datoteka je otvorena za korisnike tako da oni mogu neposredno mijenjati aplikacijske
i ostale objekte. Ovo moZze biti dobro, ali ¢esto razvijac aplikacije Zeli osigurati da korisnici mogu samo
koristiti bazu, te da pritom ne mogu mijenjati sadrzaj aplikacije. Access omoguduje izradu zastiéene
verziju izvrsne datoteke koja za korisnike djeluje kao da se radi o izvrSnom programu koji korisnici ne
mogu mijenjati. To se moZe postici tzv. publiciranjem (tj., spremanjem u drugi format: Save & Publish)

Access aplikacije kao kompajlirane i zasti¢enu datoteku s ekstenzijom ,, accde”.

Kompajlirana i zapakirana verzija ACCDE ima joS$ jednu prednost. Moguce ju je izvoditi na racunalu
na kojem nije instalirana potpuna verzija Accessa. Umjesto toga potrebno je instalirati tzv. run-time
verziju Accessa koja je besplatna i moze se skinuti s Microsoftove web-stranice. Na taj nacin se postize
dodatna sigurnost, stabilnost i jednostavnost distribucije Access aplikacija. Ova moguénost u punoj

formi, postoji pocevsi od inacice Access2007.

Takoder treba napomenuti da datoteke s ekstenzijom mdb ili accdb, mogu posluziti kao eksterni
izvori podataka odnosno baze podataka, za druge programe. Tako je na primjer, iz Excela moguce

direktno, bez programiranja, Citati i upisivati podatke u te datoteke kao eksterne baze podataka.
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1.4.4 Komponente Ms Accessa
Access se sastoji od sljedecih dijelova:

e  DBMS-engine,

e  Query designer,

e  Form-designer,

e  Report —designer,

e  Visual Basic IDE sa kompajlerom,

e Macro editor.
DBMS engine je relacijski doms. To znaci da je njegov inherentni model podataka relacijski model
podataka. On osigurava konzistenciju i integritet podataka, ali i jednostavnost primjene. DBMS dio

Accessa je relacijski, $to u osnovi znaci da:

e  Podatke sprema u tabli¢nu strukturu — tablice
e  Za manipulaciju podacima (ubacivanje, mijenjanje, brisanje i dohvacanje) koristi SQL jezik
e  Operacije/manipulacije podacima se izvode nad tablicama.

Query Designer je dio Accessa koji omogucuje dvojni nacin kreiranja i mijenjanja SQL upita:

e Neposrednim pisanjem SQL modula,
e  Koristenjem tabelarnog alata koji se obi¢no naziva QBE (Query by Example), koji na vrlo
jednostavan nacin omogucduje stvaranje cak i sloZzenih SQL upita.

Form designer je alat koji omogucuje vizualno kreiranje programskih formi koje predstavljaju dinamicko

sucelje za pristup podacima u bazi (ubacivanje, mijenjanje, brisanje i prikaz).

Report Designer je alat koji na vizualan nac¢in omoguduje stvaranje izvjestaja (prikaza) podataka iz baze
podataka. On ima funkciju pretpregled, koja omogucuje prikaz izvjeStaja na ekranu ali i funkciju ispisa na

pisac ili transfera u PDF i druge formate.

Visul Basic IDE je je interaktivni razvojni editor za programiranje u Accessovoj verziji Visula Basic jezika.
Ovaj jezik je pravi programski jezik s mnogim naprednim osobinama, ali i proSirenjima potrebnim za rad
s Access bazom. Zapravo se radi o tzv. Visual Basic for Applications jeziku (VBA). Koristi se za
programiranje rutina koje se mogu pridruziti formama i izvjeStajima. On takoder omogucuje koristenje

ugradenog dinamickog SQL koda. VBA je standardni ugradeni jezik za sve Microsoft Office aplikacije.

Makro editor je editor takozvanih makro-programa. Radi se o alatu koji na intuitivan nacin omoguduje
razvoj programskih rutina za korisnike koji nisu programeri i ne poznaju Visual Basic. Performanse
ovakvih programa su obi¢no loSije od onih izradenih u VBA, ali postoji moguénost automatskog

pretvaranja makro programa u VBA-program pomodu ugradenog alata.
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1.5 Sadrzajizadatak vjezbe

1.5.1 Izbornicii alatne trake

Razvoj i koriStenje neke aplikacije u Accessu zahtijeva da se aplikacija najprije kreira, a kod svake
sliedece upotrebe ponovno otvori. Kreiranje nove aplikacije pretpostavljavlja stvaranje/otvaranje nove
Access datoteke te nakon toga kreiranje objekata koje ¢e aplikacija sadrzavati. Acces nudi cijeli niz
gotovih predloZaka koji sadrze inicijalnu definiciju kako podatkovnih tako i aplikacijskih objekata,
odnosno gotovih aplikacija za pojedina podrucja poslovanja. To omogucuje da se takvi predlosci
(templates) ucitaju te generiraju polaznu aplikaciju koja se nakon toga mozZe prilagoditi specifiénim
potrebama. Kao $to smo u teorijskom dijelu naveli, postoje dvije grupe objekata: objekti baze podataka
i aplikacijski objekti. U Accessu najprije kreiramo objekte baze podataka: relacijske tablice, SQL upite i
poglede, te integritetska ograni¢enja. Baza podataka predstavlja logicki podatkovni model poslovnog

sustava, odnosno onoga dijela tog sustava za koji se baza gradi.

Prikaz izbornika File->New, koji omogucuje kreiranje nove baze na osnovu predloZaka:

[A]l A= Databasel : Database [Access 2007) - Microsoft Access -
Home Create External Data Database Tools Fields Table
| save
Available Templates Blank ¢

|81 save Object As

Home
(8] save Database As a
[ Open

[ Close Database J é i;‘ LE\ .g

II_I] Databasel.accdb

m

Blank Blank web Recent Sample My templates
(] Assets web databas... database database templates templates
Eﬂ BAZARtest - Copy.m... Office.com Templates Search Office.com for templates -
@_ BazarRTbazar.mde
Info J/ 4 ] N [Easeel) y
ﬂ’?j 85 y / :'Z o 32 / /
Recent Assets Contacts Education Finance Issues & Mon-Profit Projects Samples Time &
Tasks Billing
MNew
il
Print y
File Nan
Save & Publish Small
Business Databas
Help CihUsers
2] Options
B9 Exit 5
4 1L} 2

Access aplikaciju mozemo spremiti u formi u kojoj je kreirana, ili u vise drugih oblika koji su
ponudeni u izborniku. Pored spremanja u formate prethodnih verzija, osobito je zna€ajno spremanje u
kompajliranu verziju tipa accde, koja kao $to smo prije rekli, postaje izvr$ni kompajlirani i slobodno
prenosivi kod. Tu je takoder moguénost digitalnog potpisivanja aplikacije te isto tako i moguénost

dobivanja web verzije koja se izvrSava uz pomoc¢ SharePoint servisa.

Prikaz izbornika Save & publish (spremi i publiciraj) s moguéim opcijama izlaznog formata:
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‘ Databasel : Database [Access 2007) - Microsoft Access s

H Save Object As

Publish

,_j Close Database

IE_I] Databasel.accdb

II_I] Assets web databas... ]

=8

Package and Distribute

Publish to Access Services
BAZARtest - Copy.m...

% BazarRTbazar.mde

Info

&
(Al = - - a ¥ @S
Home Create External Data Database Tools Fields Table
|l save
File Types Save Database As
save Object As
(@) save Database As [ [A] j Save Database As 4 Database File Types
(4] Access Database
[ Open Default database format.

[21] Access 2000 Database
Save a copy that will be compatible with
Access 2000,

Advanced

@a Package and Sign
Package the database and apply a digital
signature.

| £ Back Up Database

VIEZBA 1

B EoE ">

2] Access 2002-2003 Database
Save a copy that will be compatible with
Access 2002-2003.

I‘E:J Template
Save the current database as a database
template (ACCDT).

1

i Make ACCDE
File will be compiled into an executable
only file.

ol SharePoint

Package Solution

Back up important databases regularly to

Share the database by saving itto a

prevent data loss.

i

Save As

Recent
New
Print

Save & Publish

Help

:] Options

b4 Exit

document management server,

-

Access omogucuje cijeli niz postavki parametara koji imaju utjecaj na njegovo funkcioniranje kako

u toku razvoja aplikacije, tako i na konacni izgled i nacin funkcioniranja korisnicke aplikacije. Postavke se

definiraju u izborniku: Access Options, a organizirane su u jedanaest grupa.

Prikaz izbornika s grupama opcija za podesavanje parametara rada Accessa:

Access Options
General I
H u Options for the current database.
Current Database
Datasheet Application Options

Object Designers Application Title: Northwderaders|

Browse...

Proofing Application [con:
Language Use as Form and Report lcon
Display Form: [none) w
Client Settings
Web Display Form: | [none)

Customize Ribbon Display Status Bar

Quick Access Toolbar Doctl‘merltWindow Options
() Qverlapping Windows

Add-ins

Tabbed Documents
Display Document Tabs
Use Access Special Keys (0

Trust Center

[] Compact on Close
[[] remaye personal information from file properties on save
Check for truncated number fields
Picture Property Storage Format
(®) Preserve source image format (smaller file size)

Use Windows-themed Controls on Forms
Enable Layout View
Enable design changes for tables in Datasheet view

Conyert all picture data to bitmaps (compatible with Access 2003 and earlier]

Navigation

Tijekom razvoja i koriStenja Access aplikacije na raspolaganju je velik broj alata (tools) dostupnih

preko ikona na odgovarajucoj alatnoj traci (ribbon). Postoji vise alatnih traka s funkcionalno grupiranim

ikonama alata, koje su kontekstno osjetljive. To znaci da ¢e alati biti aktivni samo ako to ima smisla s

obzirom na trenutni kontekst aplikacije.
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Prikaz alatnih taka:
Home:

Form Design

% cut Y 4| Ascending 7 Selection - rr@ =i New X Totals [ﬁ ik Replace
EE Copy El Descending E.Advanced i =4 Save ? Spelling = GoTo~

View Paste Filter Refresh Find
- - d Format Painter ‘%0 Remove Sort “W Toggle Filter |y~ x Delete ~ E More = Q Select -

Views Clipboard [ Sort & Filter Records Find Text Formatting [

Create — kreiranje objekata

Form Design Tools

Creat
- [#=] Form Wizard  § & R nW'da&Mdl
% % E @ % g D .N:::‘gat::l' ; E I.:::s - ucl:ssuh:udule I

Application | Table Table SharePoint | Query Query Form Fulm Blank Report Report Blank Macro . X
Parts = Design  Lists ~ Wizard Design Design Form % Maore Forms ~ Design Report Visual Basic
Templates Tables Queries Forms Reports Macros & Code -

Eksternal Data — import/export vanjskih izvora podataka:

'« Bazar Server - 193.198.57.180 - Remote Desktop Connection

ﬂi ] I Form Design
T R T
##] XML File &l word Merge
Saved Linked Table Excel Access ODBC Saved Excel XML PDF  E-mail Create Manage
Imports Manager Database \F Mare = | Fyports Flle File  orXpPs %" More ~ E-mail Replies

Import & Link Export Collect Data b

Database Tools — alati za rad s bazom:

'« Bazar Server - 193.198.57.180 - Remote Desktop Connection
(A] =5 A Form Design Tools

G M =8

% Database Documenter

=1 Analyze Performance @ qﬁ? ﬁ @

Compact and Visual Run Relationships ‘Object = Access  SharePoint | Add-ins | Replication Switchboard
Repair Database | Basic Macro Dependencies Analyze Table Sen.'et Database - Options = Manager
Tools Macro Relationships Analyze Move Data Add-Ins Administer hd

Design — kreiranje i oblikovanje objekata:

= Bazar Server - 193.198,57.180 - Remote Desktop Connection
(a] e 3 Form Design Tools

@lugo g Subformm New Window
L = [ DE‘
4= Q" =Ad\ A mOMEO: ) i~ = e
View | Themes [a]Fonts ~ = Insert Add Existing Property| Tab
- - ]mage' @Dateand'l’lme Fields Sheet | Order ’gc.:mm Form’s Macros to Visual Bas
Views Themes. Controls Header / Footer Tools

Arrange — uredivanje, pozicioniranje objekata:

. Bazar Server - 193.198.57.180 - Remote Desktop Connection
Ec < (=

% % E BB Select Layout % ﬁ E = § oa I

[H select Column

Gridlines Stacked Tabular Remove Insert Insert Insert Insert Merge  Split Split Move Maove Control  Control Anchoring | Size/Space Allgn Bring  Send
v Layout | Above Below Left Right [ Select Row Vertically Horizontally | Up  Down | Margins ~ Padding = - - *  toFront to Back
Table Rows & Columns Merge / Split Mave Pasition Sizing & Ordering
— -

Format — formatiranje izgleda/prikaza sadrzaja:

= Bazar Server - 193.198.57.180 - Remote Desktop Connection

Form Design

2 BE
E % » | %0 ;°8 | Background Alternate Quick Change Conditional

Image~ Row Color~ | Styles~ Shape~ Formatting J Shape Effects ~
Selection Font Number Background Control F -

L3 Shape Fill - I

Z Shape Outline ~

3 Labew - | [Tahoma ~lio | | Formatting -

(50} Select ANl

=
y
(=1
1
.
w
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1.5.2 Aplikacija ,Northwind Traders*“

VIEZBA 1

U primjeru baze podataka koja ¢e se koristiti za ovu vjezbu, u Accessu je izradena aplikacija

zasnovana na bazi podataka, koja predstavlja pojednostavljeni model poslovanja fiktivne tvrtke

»~Northwind Traders” (u nastavku NWT). Ve¢ od prvih verzija Accessa ova se aplikacija koristi kao

ilustrativni cjeloviti primjer aplikacije u Accessu. Znacaj primjera je u tome $to na jednostavan nacin

ilustrira aplikaciju za podrsku poslovanja u fiktivnom/zamisljenom poduze¢u NWT.

Primjer je razumije se, previse pojednostavljen da bi se stvarno mogao koristiti u Zivom poduzedu.

Medutim, on moZe posluziti kao aplikacijski i podatkovni kostur za izgradnju stvarno upotrebljive

aplikacije odnosno baze podataka. Nadalje, baza podataka na kojoj se zasniva, nije u smislu relacijske

teorije potpuno korektna, ali je s obzirom na namjenu prihvatljiva.
Prikaz NWT bez navigacijskog okna (minimiziran je):

(All SER - NIEN

Home Create External Data Database Tools

Morthwind Traders

5 |j Main

Northwind Traders

Dashboard Products Orders Purchases Employees Report Center Getting Started

&= New Employee

D - Email - Full Name - Login -
1 nancy@northwindtraders.com Nancy Freehafer MNancyF
2 andrew@northwindtraders.com Andrew Cencini AndrewC
3 jan@northwindtraders.com Jan Kotas JankK
4 mariya@northwindtraders.com Mariya Sergienko Mariyas
5 steven@northwindtraders.com Steven Thorpe StevenT
& michael@northwindtraders.com Michael Neipper MichaelM
7 robert@northwindtraders.com Robert Zare RobertZ
8 laura@northwindtraders.com Laura Giussani LauraG
9 anne@northwindtraders.com Anne Hellung-Larsen AnneH

* New

Mavigation Pane

Poslovni model NWT ukljucuje:

e  NWT kao tvrtku koja ima zaposlenike (Employees), te robu (Products) koju ¢uva na zalihi

(Inventory)

e  NWT nabavlja robu putem narudzbi (Purchase Orders)

e  NWT prodaje robu kupcima (Customers) na temelju prodajnih narudzbi (Sales Orders)

isporucujuci robu putem transportera (Shippers) , te za to ispostavlja racune (Invoices)

e O ostvarenoj prodaji se mogu ispisati prodajni izvjestaji (Sales reports).

24



PRIRUENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 1

Kad se otvori Access aplikacija s ciljem daljnjeg razvoja odnosno promjene, ispod izbornika i alatne
trake, prikazat ¢e se dva prozora: prvi prozor je na lijevoj strani ekrana - to je navigacijski prozor. U
njemu su prikazani podatkovni i aplikacijski objekti grupirani u grupe (elemente). Kad se pojedina grupa
rastvori, prikazat ¢e se objekti te grupe. Drugi prozor (desni) ¢ée prikazati onaj objekt koji je selektiran u
navigacijskom prozoru. Istovremeno je mogu¢ prikaz viSe objekata. Nacin prikaza se moze odabrati
putem izbornika koji se pojavljuje nakon Sto pritisnemo desnu tipku misa iznad naslova odnosno naziva

odabranog objekta.

Na primjeru NWT popis tablica je prikazan kao lista s desne strane, a na lijevoj strani je prikaz

sadrzaja odabrane tablice (Employees):

R Y | s | Northwind Traders

Home Create External Data Database Tools Fields Table

All Access Objects v |l Empboyees‘{\ﬁ Suppliers ',

[search.. |o D - Full Name - Email - Login .|l
Tables 2 1 Nancy Freehafer nancy @northwindtraders.com NancyF
@] categories 2| Andrew Cencini andrew@northwindtraders.com AndrewC
E Customers ’—’7’—
8| Employees —

4 Mariya Sergienko mariya@northwindtraders.com MariyaS

E Inventory

E Ivoices 5/ Steven Thorpe steven@northwindtraders.com StevenT
G| OrderDetails 6 Michael Neipper michael@northwindtraders.com MichaelN
@] OrderDetailsStatus 7 Robert Zare robert@northwindtraders.com RobertZ
@] Orders 8 Laura Giussani laura@northwindtraders.com LauraG
& orderstatus 3/ Anne Hellung-Larsen anne@northwindtraders.com AnneH
E Products

* (New)

E PurchaseCrderDetails

E PurchaseCrders

E SalesReports

E Shippers

E Suppliers

Queries ¥

Forms ¥

Reports ¥

Macros ¥

Temeljni dio svake Access aplikacije je baza podataka. Glavni objekt baze podataka su relacije ili
relacijske tablice. Relacije sadrze entorke vrijednosti atributa karakteristicnih za svaku relaciju. Te
entorke su skupovi vrijednosti, koje se u relacijskoj tablici prikazuju kao redovi, dok se stupci odnose na
homogene vrijednosti atributa. Relacije ili relacijske tablice ili jednostavno tablice, su medusobno logicki
povezane preko stranih i primarnih kljueva i odgovarajuéih integritetskih pravila, o ¢emu ¢e biti vise
rije€i u iduéim vjezbama. Za sada napomenimo samo, da u relacijskoj bazi podaci odnosno relacije, nisu
povezane fizickim vezama, ve¢ su te veze iskljuCivo logi¢ke. Fizicka i logicka razina relacijske baze
podataka su jasno razdvojene. Projektant/razvija¢ se bavi konceptualnom i logickom razinom, a

administrator baze podataka fizickom razinom.
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U NWT aplikaciji je implementirano 18 relacijskih tablica:
Customers (Kupci) — oznacava kupce kojima se prodaje roba.

Shipers (Transporteri) — koji isporuéuju/transportiraju narucenu robu kupcima.

VIEZBA 1

Orders (Narudzbe) narudzbe koje ispostavljaju kupci —narudzba sadrzi jednu ili viSe stavaka

Orders Details (Stavke narudzbi) — svaka se stavka odnosi na naruéeni artikl/robu i narudzbu

Orders Detail Status (Status stavke narudzbe)

Order Status (Status narudzbi)

Order Tax Status (Porezni statusi narudzbi)

Products (Roba) — proizvodi/roba koja se naru€uje od dobavljaca i prodaje kupcima

Invoices (Racuni) — racuni kupcima za narué¢enu/prodanu/isporucenu robu

Employees (Zaposlenici) — zaposlenici koji obraduju narudzbe kupaca

Pvileges (Ovlasti) — prava/uloge koja zaposlenici mogu imati u aplikaciji

Employees Privileges (Ovlasti zaposlenika)- prava karakteristicna za pojedinog zaposlenika

Purchase Orders (Narudzbe od dobavljaca)

Purchase Orders Details (Stavke narudzbi od dobavljaca) —stavke narudzbi od dobavljaca

Purchase Orders Status (Statusi narudzbi od dobavljaca)

Suppliers (Dobavljaci) — dobavljaci od kojih se kupuje roba

Inventory Transactions (Transakcije skladisnog prometa) — skladisni ulaz/izlaz robe

Inventory Transactions Types (Tipovi transakcija skladisnog prometa)

& - I=
Home

» | |[ZE] Home | =7 Relationships

Navigation Pane

Ready

Create

External Data

Design

Database Tools

Toc ‘ Northwind : Database (Access 2007 - 2010) - Microsoft Access

Customers
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1.5.3 Tijek izvodenja vjeZbe

1. Otvorite Access.

2. Ucitajte aplikaciju ,,Northwind Traders”

3. Otvorite aplikaciju i proucite njen sadrzaj: forme, izbornike, izvjesStaje, tablice

4. Uocite kako se aplikacija ponasa, u pocetku nemojte mijenjati podatke, samo ih
analizirajte na logickoj razini

5. Promijenite, izbrisite, dodajte podatke u prikazane forme — nemoijte to Ciniti nasumce,
vec sa smislom u odnosu ne poslovni model fiktivhog poduzeéa “NWT”.

6. Uocite kako su podaci medusobno povezani

7. Sto su podaci u ovoj aplikaciji, a $to su informacije?

8. Prikazite izvjestaje na ekranu, otisnite ih u pdf formatu datoteke.

9. Podesite opcijske parametre prema svojim preferencijama — proucite upute o
znacenju pojedinog parametra.

10. Prikazite aplikaciju pod novom opcijskim parametrima —ima li promjene?

11. Razdvojite aplikaciju na dvije datoteke (Database tools — split database)

a. NWrTaplikacija.accdb,
b. NWTDb.accdb

12. Publicirajte NWTaplikacija.accdb kao NWTrt.accdbe (Save/Publish — Make ACCDE)
13. Izvedite NWTrt.accde

14. Koje ste razlike uocili?

Napomena: Prije nego sto po¢nete dodavati ili mijenjati podatke, spremite aplikaciju pod nekim drugim
imenom, kako ne biste izgubili izvorne podatke.
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1.6 ZavrsSna pitanjaizadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenju vjezbe u labu, potrebno je provijeriti je li vijezba shvaéena

u potpunosti. To ¢ete znati ako ste po zavrSetku vjezbe, u stanju samostalno i ispravno odgovoriti na

zavrsna pitanja (test u iducdoj vjezbi ¢e se temeljiti na ovim pitanijima). Pored toga, pozeljno je da

samostalno pokusate produbiti i prosiriti svoje znanje proucavaju¢i navedene dodatne izvore. Takoder,

pokusajte sami pronadi druge referentne izvore i materijale.

1.6.1 ZavrsSna pitanja u vezi izloZene materije vjezbe

Sto je to Microsoft Office Access?

Kada je nastala njegova 1. inacica

Koja je trenutno najnovija izdana inacica Ms Accessa?

Koju inacicu/verziju koristite na vjezbi, a koju kod kuce?

Nabrojite funkcionalne dijelove Ms Accessa.

Kolika je bitnost Accessa 20107?

U kojoj okolini funkcionira MsAccess- uz koji OS?

Funkcionira li MsAcces izvan Office sustava ili samo u njegovom sastavu?

Koji model podataka podrzava DBMS u Accessu?

Sto je temeljni objekt strukture u Ms Access-ovoj bazi podataka?

Koji model podataka Access podrzava? Je li on karakteristi¢an samo za Access?
Koji univerzalni jezik podataka se koristi u Accessu? Je li on karakteristi¢an samo za Access?
Kakav tip aplikacija je moguce razviti pomoéu MsAccessa?

Je li za taj razvoj potrebno posjedovati legalnu licencu — koju?

Je li za njihovu primjenu potrebna licenca MsAccessa?

Jesu li te aplikacije pogodne za intenzivan visekorisnic¢ku pristup - objasnite?
Ukljucuje li/sadrzi Access personalni/desktop ili serverski DBMS?

Moze li MS Access koristiti i druge baze podataka — objasnite?

Cemu sluze Forme u MsAccesu?

Cemu sluze izvjestaji/reporti u Ms Accessu?

Na kojem programskom jeziku je zasnovan MsAccess?

Omoguduje li Access dijeljenje resursa baze podataka putem weba - kako?
Sto znadi pojam RAD alat? Je li Access RAD alat?

Sto se postize razdvajanjem Access aplikacije od baze podataka koju ona koristi?
Koliko relacija sadrzi aplikacja NWT?

Sto pojedine relacije predstavljaju u poslovhom modelu NWT?
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1.6.2 Zadaci za dodatno samostalno produbljivanje znanja

Pokusajte shvatiti koje atribute sadrZe relacijske tablice (relacije) u NWT te kakvo je njihovo

znacenje.

1)

2)

3)
4)

Pogledajte i proucite i neke druge aplikacije koje je moguée ucitati kao predlozak (Template).

1.7 Literaturaidodatni izvori

http://office.microsoft.com/hr-hr/access-help/prijelaz-na-access-2010-
RZ101791922.aspx?CTT=1

https://support.office.com/en-za/article/Ways-to-share-an-Access-database-2c24eb08-beel-

453e-be8e-455f847c5c74

https://www.youtube.com/watch?v=hMzf6u8hWak

https://blogs.office.com/2010/07/19/northwind-2010-web-database-is-now-available/
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Viedoz 2: Kreiranje tablica u MsAccessu

2.1 Motivacija

U prethodnoj smo vjezbi trebali nauciti kako generirati Access aplikaciju na temelju predloska.
Vidjeli smo relacijsku/tabelarnu organizaciju baze podataka, ali bez ulaZenja u detalje njene strukturalne
komponente. U ovoj éemo vjezbi pokusati kreirati novu bazu podataka neposredno, bez predloska.
Ideja je u tome da studenti na postupan nacin, nauce i shvate Sto je to strukturna komponenta, te $to su
ogranic¢enja na razini atributa u relacijskoj bazi podataka. Access je za to pogodan, jer se strukturalna
komponenta moze definirati putem jednostavnih alata u tabelarnoj formi, bez potrebe da se poznaje
SQL jezik. Kasnije u idué¢im vjezbama, definirat éemo strukturu i ograni¢enja baze podataka putem SQL
jezika. Ovom vjezbom Zelimo postici da studenti kreiraju strukturu (relacijske tablice, atribute i primarne

kljuceve), te da na jednostavnim primjerima vide kako tako definirana struktura djeluje.

Sadrzaj vjezbe:

KREIRANIJE TABLICA U MSACCESS-U | 31

2.1  MOTIVACUA 31
2.3 CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 32
2.4  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 32
2.5 TEORIJSKI DIO PRIPREME VIEZBE 33
2.5.1 TODBIICE U IMIS ACCESS U .eeenueeeeeeeeeeesieeeaeeteeeaateaaesisaaaaaasssaaaassaaaaasssaaasssaaassssaaassssasassssssasssasanssssannnns 33
2.5.2 F Lo Xl Lo e Lo Lo .o FO SRS 34
2.5.3 Kljucevi relacije
2.5.4 Ogranicenja i formati NQ razini QErIDULQ. ............ccccvveeeeeeieeeeeieeeeceeeesctteeeeeaessaeaaessaeaessnseassasseeaas 37
2.6  SADRZAJ | TIJEK IZVODENJA VJEZBE 38
2.6.1 Yo o 4o R =4 ¢T3RS 38
2.6.2 TIfEK FZVOAENJA VJEZDE......c...eeeseeeeiisesiieeie e ettt este s tteesite et taeesatesataassssasssasssasasaasssasasaassaessesssessas 39
2.7  ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 39
2.7.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDE................occccueeeeceeeeeeiiieeeiieeeesieeeesieseesissaeasseaaans 39
2.7.2 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ...............cc.eeeeceeeeesiiieeeeiiieeeeieeessieaeeseseesssaaesssssanens 40
2.8  LITERATURA | DODATNI MATERIJALI 40
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2.2 Ciljevi vjezbe - ishodi u€enja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

e  Razumiju pojam i svrhu relacijske tablice

e  Shvate pojam strukture relacijske tablice

e  Razumiju $to su tipovi i domene podataka

e  Znaju kreirati tablice u Accessu

e  Znaju pravilno primjenjivati tipove podataka

e  Znaju Sto je kandidatni kljuc te kako se on odreduje

e  Razumiju sto je primarni kljuc relacije

e Znaju kako odabrati i definirati primarne kljuceve u Accessu
e  Razlikuju prirodne od surogatnih kljuceva

e  Razumiju Sto su to ogranienja na razini atributa

2.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proudite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP
e  Proucite pripremne materijale za ovu vjezbu
e  Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ée predstavljati temelj za blic-test u ovoj
vjezbi
e  Minimalna znanja potrebna za pristupanje vjezbi su:
o Razumijeti $to je to relacija, od kojih dijelova se sastoji
o Razumijeti $to je atribut, tip podatka, domena
o Znati koji osnovni tipovi podataka postoje u Accessu

o Razumjeti pojam i znacaj kljuceva relacije
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2.4 Teorijski dio pripreme vjezbe

2.4.1 Tablice u Ms Access-u

Glavni element strukture u Accessu su relacijske tablice. Access u velikoj mjeri podrzava relacijski
model podataka. Relacijske tablice su specijalan oblik tablica, tj., to su tablice koje imaju dodatna
svojstva definirana relacijskom teorijom. Zbog toga se tablice u relacijskoj bazi podataka takoder

nazivaju relacije.

Prema relacijskoj teoriji, svaka relacijska tablica sadrzi dva obavezna dijela: zaglavlje tablice i tijelo
tablice. Zaglavlje relacijske tablice sadrzi skup atributa. Atributi predstavljaju svojstva koja su
karakteristi¢na za svaku entorku podataka u tablici. Tako npr., ako uzmemo tablicu ,Studenti“ mozemo
joj pridruziti skup atributa: (JMBAG, OIB, Ime, Prezime, Datum_rodenja, Mjesto_rodenja). Svakom

atributu odgovara odredeni podatkovni tip, odnosno domena mogucih vrijednosti.

Tijelo relacijske tablice je zapravo skup entorki podataka (u tablici su to redovi osim zaglavlja).
Entorka se sastoji od jedne ili vise vrijednosti - podataka (skup vrijednosti). Svaka vrijednost pripada
jednom atributu. Drugim rije¢ima, svaka entorka se sastoji skupa po jedne vrijednosti (podatka) za svaki
atribut. | zaglavlje, i tijelo relacije, kao i svaka entorka, su skupovi koji se sastoje od neuredenih
elemenata. Svojstvo neuredenosti znaci da niti u jednom od tih skupova nije mogucde reci koji je njegov
element prvi, drugi, treci itd. To svojstvo proizlazi iz relacijske teorije, ali u praksi mnogi DBMS-ovi ga se

ne drze striktno, ¢ak i SQL standard odstupa od njega.

U semanti¢ckom smislu, svaka n-torka predstavlja neki iskaz u vezi podrucja interesa na koje se
odnosi baza podataka. Svaka relacijska tablica predstavlja skup izjava odnosno iskaza, koji proizlaze iz
entorke kao skupa vrijednosti (podataka) te skupa atributa relacije kojoj entorka pripada. Tako u

spomenutoj relacijskoj tablici ,0sobe”, entorka vrijednosti podataka:
(1234567890, 0123456789012, Ante, Anié, 30.09.1989, Zagreb)

se moze interpretirati kao iskaz:

Student s IMBAG-om: ,,1234567890“ i OIB-om ,,0123456789012“, se zove , Ante“, preziva ,, Anic”,
roden je ,,30. rujna 1989. godine” u ,,Zagrebu®.

Kao Sto vidimo, podaci u ovoj entorci mogu biti razli¢itoga tipa. Neki predstavljaju brojke, neki tekst, a
neki datume. Ovdje smo naveli samo neke genericke tipove. U bazama podataka koristimo specificnije
tipove podataka koji su standardizirani na razini pojedinog DBMS-a, a u izvjesnoj mjeri i opéenito prisutni

u raspolozivim DBMS — sustavima (uz male iznimke). MoZe se postaviti pitanje zbog Cega je to potrebno.
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Prvo, osim $to tip definira/ograni¢ava moguce vrijednosti (domenu vrijednosti), on definira/ogranic¢ava i

moguce operacije nad vrijednostima tipa.

Drugo, tipovi podataka omoguduju racionalnu upotrebu memorijskog prostora. Npr., broj 120 je
kao tekst moguce zapisati u 3 bajta, dok ga je kao integer (cjelobrojni tip) moguée zapisati u 1 bajt
memorije. Dakle, tip ne definira samo mogude operacije, sintaksna i semantic¢ka svojstva podatka, nego i

nacin koristenja memorije prilikom njegova digitalnog zapisa.

Trece, pridruZeni tip predstavlja inherentno ogranicenje atributa na mogucde vrijednosti odnosno
znakove zapisa. Npr., ako je atributu pridruZen tip integer, onda nije mogucée njegovoj vrijednosti
dodijeliti tekst. Ovo ogranicenje ima semanticku, ali i sintaksnu dimenziju. Nadalje primijetimo, da
svojstvo tipa proizlazi iz atributa, odnosno svaka vrijednost (podatak) u svakoj entorci nasljeduje tip od
atributa koji predstavlja. To povlaci za sobom uvjet da su sve vrijednosti za isti atribut u svim entorkama

homogene u pogledu tipa.

VaZno je napomenuti da svaka relacija odnosno relacijska tablica mora imati jedinstveno ime
(naziv) unutar baze podataka. Access dozvoljava da naziv tablice Cini vise rije¢i medusobno odvojenih
prazninom, ali to nije dobra praksa, zbog toga Sto mozZe dovesti do sintaksnih problema, a i zahtijeva
posebnu paZnju u upotrebi. Ako se naziv tablice sastoji od vise rijeci najbolje ih je spojiti ili rijeci

“«

medusobno razdvojiti s ,_“. Npr., tablica ,PoloZeni ispiti se moze nazvati ,PoloZenilspiti“ ili

»PoloZeni_ispiti®.

U Vecini DBMS-ova pa tako i u Accessu, pozicije u entorkama (elementi) u koje se u tablicama
upisuju podaci, jednostavno se zovu polja (Fields). Takoder se stupci tablice nazivaju kolone (Column).

Isto tako se atribut naziva ime polja (Field Name). Entorka relacije se takoder naziva red (Row).

2.4.2 Tipovi podataka

U Ms Accessu postoji nekoliko tipova unaprijed definiranih podataka. Neki DBMS sustavi
omogucuju i tzv. korisnicki definirani tip podatka, dok Access to na razini DBMS-a ne omogucuje. Postoje
osnovni tipovi polja i njihovi podtipovi. Neki tipovi imaju podtipove, dok drugi nemaju.

Osnovni tipovi u Accessu su:
Number - numericki koji moze sadrzavati nekoliko podtipova numerickih podataka ukljucujudi
cjelobrojne tipove kao i decimalne tipove

Text -tekstualni varijabilne duljine do 255 znakova
Memo - tekst sa preko 255 znakova

Date/time -datum/vrijeme

Yes/No - logicki tip koji moZe sadrzavati jednu od dvije logic¢ke vrijednosti: istina/laZz odnosno true/false
ili yes/no

Currency - prikaz novcanih vrijednosti (decimalna vrijednost sa oznakom valute)

Hyperlink - hiperlink veza ili HTTP adresa
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Autonumber - predstavlja automatski generator rastucih pozitivnih cijelih brojeva — svaki puta kada se
ubaci nova entorka podataka u tablicu, u autonumber polju ¢e se generirati nova veca vrijednost (za 1
veca od najvede upisane za to polje ) — nije ga moguce mijenjati niti brisati
OLE Objekt - oznaka OLE objekta (slika, datoteka,...)

Numericki tip mora imati definiran podtip i broj decimalnih mjesta zapisa. Postoje tri cjelobrojna
podtipa: Byte, Integer, Long integer. Oni se medusobno razlikuju prema broju bajtova koji trose u
memorijskom zapisu: 1, 2 ili 4 Byte. Iz toga proizlazi maksimalna numericka vrijednost koji mogu

sadrzavati: 28, 2% 2%,

Zatim, tu je podtip koji omogucuje zapis s kliznim zarezom u jednostrukoj (Single) i dvostrukoj
(Double) preciznosti. Decimal omogucuje po volji oblik zapisa decimalnih brojeva uz fiksnu poziciju
decimalnog zareza. Currency tip je poseban tip, iako je u semantickom smislu numericki tip,

karakteriziran s dva decimalna mjesta i posebnom oznakom valute prilikom ispisa na formi ili izvjestaju.

2.4.3 Kljucevi relacije

Rekli smo da relacijska tablica za razliku od obi¢ne tablice podataka, posjeduje posebna svojstva
koja proizlaze iz definicije relacije u relacijskoj teoriji, odnosno u relacijskom modelu podataka. Pored
vecé navedenih svojstava, tu je vazno svojstvo jedinstvenosti entorki u pojedinoj relaciji. To znaci da se
entorke u relaciji ne smiju duplicirati. Pojam jedinstvenosti je sloZeniji nego Sto bi se to moglo shvatiti
doslovno usporedbom entorki. Naime, jedinstvenost ne proizlazi iz cijelog skupa vrijednosti entorke,
nego iz odredenog podskupa vrijednosti (atributa), koji ne mora nuZzno biti njegov pravi podskup.

Jedinstvenost entorke se moze utvrditi na temelju tzv. kljuca relacije odnosno kandidatnog kljuca.

U relacijskoj teoriji podataka pravilo kandidatnog kljuca je definirano na sljjedeci nacin:
Za svaku relaciju R {ay, a,, as,..., a,} mora postojati barem jedan neprazni podskup P {a;, a,, as,..., ax}, pri
¢emu vrijedi: x <= n, i n, x >0. Svaki takav skup atributa se naziva kandidatni klju¢, odnosno kandidatni

kljucevi kad ih ima vise, pri ¢emu moraju biti ispunjena oba uvjeta:

a. Skup vrijednosti podataka tog podskupa atributa jednoznacéno identificira svaku
entorku u danoj relaciji R,
b. Niti jedan pravi podskup Pp{as, a,, as,..., ay} skupa P, nema to svojstvo za bilo koju

entorku relacije R, odnosno ne postoji niti jedan P, s takvim svojstvom ako je: y<x.

Svojstvo a. se naziva svojstvo jedinstvenosti, a svojstvo b. se naziva svojstvo nesmanjivosti ili
ireducibilnosti. Budu¢i da prema tom pravilu, kljuCeva relacije moZe biti viSe, u relacijskoj teoriji
podataka govori se kandidatnim klju¢evima relacije. Dakle, ako ih je vise, svi su oni kandidati za kljuc,
odnosno identifikatori relacije. Primijetimo da je u slu¢ajevima kad se klju¢ relacije sastoji od samo

jednog atributa, svojstvo ireducibilnosti uvijek ispunjeno, bududéi da je tada broj atributa minimalan.
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Razmotrimo kao primjer navedenu relaciju ,Student”. Relacija ima dva podskupa svojih atributa
koji su kandidatni kljucevi: {JMBAG} i {OIB}. IMBAG je za svakog studenta jedinstvena Sifra unutar ISVU-
sustava. OIB je jedinstvena Sifra svakog gradanina u RH, prema tome oba zadovoljavaju svojstvo
jedinstvenosti, odnosno mogu jednoznacno identificirati svakog studenta u relaciji student. Bududéi da se
oba sastoje od jednog jedinog atributa, oba zadovoljavaju i drugi uvjet - nesmanjivost. Medutim, ako
bismo uzeli podskup {JMBAG, OIB} ili ako bi smo navedenim kandidatnim klju¢evima dodali jo$ neki od
atributa (bilo koji i bilo koliko njih, npr.: {IMBAG, Ime, Prezime} ili {Datum_rodenja, OIB}), svojstvo
jedinstvenosti bi ostalo ispunjeno, ali svojstvo minimalnosti ne bi bilo zadovoljeno pa prema tome, to

onda ne bi bili kandidatni kljucevi.

U prakti¢nim slucajevima konkretnih DBMS-a, uvodi se pojam primarni klju€. Primarnim kljuéem
se imenuje jedan od kandidatnih kljueva. Svaka relacijska tablica mora posjedovati primarni klju¢ (PK).
Primarni kljuc (Primary key) je istovremeno i kandidatni, razlika je samo u tome sto u nekoj relaciji moze
postojati jedan ili viSe kandidatnih kljuceva, a uvijek samo jedan primarni klju¢. Primarni klju¢ iako je

neizostavni dio strukture tablice, predstavlja i temeljno ogranicenje relacije.

Prvo svojstvo znaci da za svaku relacijsku tablicu trebamo odrediti neprazan skup atributa Cije ée
vrijednosti biti jedinstvene, tj., iste vrijednosti primarnog kljuca ¢e se pojaviti u samo u jednoj entorci
relacije. Pri tome u sastav primarnog klju¢a mogu udi i svi atributi relacije, u slu¢aju ako ne postoji neki

manji podskup koji ima svojstvo jedinstvenosti.

Koncept kandidatnog kljué¢a postoji samo u teoriji, a u praksi baza podataka odnosno DBMS-a, on
je pojednostavljen kroz koncept primarnog kljuéa. Vaino je naglasiti da koncept kandidatnog ali
primarnog kljuéa ima prije svega semanti¢ko znacenje. Jednoznacnost kao svojstvo kljuca relacije
proizlazi iz vrijednosti prirodnih osobina objekata koje relacija opisuje. Svaka entorka je iskaz/izjava u
vezi nekog objekta iz podrucja interesa za koji baza podataka predstavlja model. Ti se objekti moraju
modi jednoznacno identificirati preko svojih osobina/atributa. Relacijske tablice nisu objekti u bazi u koje

ima smisla upisivati bilo kakve podatke.

Neki projektanti baze podataka jednostavno definiraju tzv. surogatne kljuceve. Klju¢-surogat je

atribut koji nema drugo znacdenje, osim da jednoznacno identificira entorku odnosno red u tablici, on ni

na koji nacin ne identificira modelirani objekt, jer njegova semantika ne postoji izvan baze podataka.

Surogati se koriste najée$ce zbog pobolj$anja performansi kod izvodenja SQL upita i transakcija. Cak i
kad se koriste za tu svrhu, Sto moZe biti u nekim slucajevima prihvatljivo, oni ne mogu zamijeniti
prirodne klju¢eve. Ograni¢enje koje proizlazi iz prirodnih kandidatnih/primarnih klju¢eva ne moze biti

zamijenjeno surogatima kljuca, jer surogati ne sadrze nikakvo semantic¢ko znacenje niti ogranicenje.

U Accessu ¢emo primarni klju¢ pridruziti tablici tako da selektiramo sve one atribute za koje

Zelimo da ¢ine primarni kljuc i dodijelimo im primarni kljuc pritiskom na desnu tipku misa (Primary key).
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Ako to ne ucinimo Access ¢e nas kod spremanja tablice upozoriti da ne postoji PK, te ¢e nam ponuditi
automatski autonumber kao klju¢ (Sto nije dobro — PK treba uvijek definirati). Primarni klju¢ se moze
dodijeliti odnosno promijeniti i naknadno, ali ako su relaciju upisane neke entorke, koje nemaju svojstvo
jedinstvenosti (nedupliciranja), neCcemo modéi promijeniti PK dok ne promijenimo ili izbriSemo takve

entorke.

2.4.4 Ogranicenjaiformati narazini atributa

Osim tipa i podtipa, svakom atributu moZzemo dodijeliti i neka druga svojstva. NajvaZznija od tih

svojstava su ogranicenja :

Default vrijednost - to je pretpostavljena uobicajena vrijednost koja ¢e biti ponudena prilikom
ubacivanja nove entorke, uvijek moZzemo promijeniti ponudenu (defaut-vrijednost).

Validation rule - to je pravilo koje ¢e se provjeravati/primjeniti na novo unesenu ili naknadno
promijenjenu vrijednost polja. Ako nije ispunjen uvjet koje pravilo definira, nece se prihvatiti unesena
vrijednost polja.

Validation text - to je poruka o neispravnosti validacije koja ¢e se prikazati ako prethodno pravilo nije
ispunjeno.

Required - ako je postavljeno ovo svojstvo na Yes, prilikom ubacivanja entorke u to polje mora biti
upisana vrijednost (ne mozZe se preskociti) - to pravilo u tom slucaju zabranjuje da polje poprimi tzv.
null-vrijednost.

Allow zero Lenght - Ako je postavljeno na NO u polje mora biti upisan barem jedan znak. Prilikom
upisa polja odnosno ubacivanja entorke, provjeravat ¢e se podudarnost s ovim zahtjevima pa ako ne
budu ispunjeni, nece se prihvatiti zapoceta akcija izmjene odnosno ubacivanja entorke.

Indexed - odnosi se na kreiranje indeksa nad poljem radi brZeg pristupa ili radi osiguranja
jedinstvenosti polja koje nije primarni kljuc¢. Uocite da ¢e se prilikom definiranja primarnog kljuca nad
jednim poljem polju dodijeliti Indeks=(No duplicates). U drugim bazama se jedinstvenost neklju¢nog
polja postize klauzulom Unique.

Format - definira oblik u kojem ¢ée defaultno biti prikazivani podaci polja.

Caption - predstavlja alternativni naziv polja koji ée biti ispisan na Access formama.

Input mask - omogucuje defaultni/pretpostavljeni format kod unosa polja na formama.

Svojstva polja (atributa) Format, Caption, Input mask, Unicode Compression i ostala,
odnose se na nacin prikaza i zapisa polja. Osim Unicode compression koji znaci optimizaciju Unicode
zapisa tekst polja (racionalizaciju na jedan bajt kad je to mogude), ostala svojstva su karakteristicna za

Access.
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2.5 Sadrzajitijek izvodenja vjezbe
2.5.1 Sadrzaj vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno kreirati novu bazu Vj-2-2013.accdb koja ¢e sadrzavati nekoliko relacijskih
tablica, a predstavljat ¢e pojednostavljeni dio baze iz prethodne vjezbe.

Tablica Artikl sadrzi atribute (naziv, opis):

Field Name
IdArtikla Sifra artikla
Naziv naziv artikla
Imj Z* ndardna jedinica mjere
Cijena prodajna cijena
Grupalrt klasifikacijka Sifra artikla
Dobavljac id standardnog dobavljata/proizvodjaca artikla

Tablica sadrZi podatke o artiklima koje zamisljeno poduzece prodaje/kupuje

Tablica PPartner sadrzi atribute (naziv, opis):

Field Name
IdPP id poslovnog partnera (kupca/dobavljata)
Naziv naziv poslovnog partnera
Mijesto sjediste u mjestu PP
Adresa aadresa sjedista PP

!
Tablica sadrZi podatke o poslovnim partnerima s kojima se posluje (dobavljaci/kupci)

Tablica Promet sadrzi atribute (naziv, opis):

Field Name
PGod poslovna godina
TipDok tip dokumenta
BrojDok %% dokumenta
IdArtikla Zifra artikla
Imj jedinica mjere
Cijena cijena za 1jmij
UKolicina koli¢ina ulaza u skladiste
IKolicina Koli¢ina izlaza iz skladista
DatumUpisa datum kada je podatak upisan

Tablica sadrZi podatke o prometu artikala (ulaz/izlaz) prema odredenim tipovima dokumenata

Tablica TipDok sadrzi atribute (naziv, opis):

Field Name D
TipDokProm skrac¢ena oznaka za tip/vrsta dokumenta prometa
Naziv naziv/opis tipa dokumenta
Ul oznaka za: U/I/N-dokument je ulaznifizlazni/nije prometni dokument

Tablica sadrZi podatke o tipovima dokumenata s oznakom vrste prometa

Za svaku od ovih tablica kreirajte tablicu u bazi s odgovarajuéim tipom polja, ogranicenjima i primarnim
kljuéem. U Accessu se tablice kreiraju putem izbornika: Create/Table Design

Vodite racuna da polja s istim zna¢enjem koja se nalaze u vise tablica (bez obzira na naziv) imaju isti tip i
podtip. Koja su to polja?
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2.5.2 Tijek izvodenja vjezbe

=

Kreirajte novu bazu Vj-2-2013.accdb

2. Kreirajte tablicu Artikl

3. Kreirajte tablicu PPartner

4. Kreirajte tablicu TipDok

5. Kreirajte tablicu Promet

6. Provjerite logi¢nost tipova polja i postavljenih ogranicenja

7. Provjerite logi¢nost i ispravnost definiranih primarnih klju¢eva — prodiskutirajte
rjeSenja s kolegama: ako uocite greske ispravite ih.

8. Upisite podatke prema vlastitom nahodenju (prisjetite se prethodne vjezbe)

9. Provjerite da li mozZete unositi podatke na logi¢an nacin, jesu li klju€evi ispravno
definirani ili predstavljaju neprirodno ograni¢enje kod unosa/promjene podataka

10. Ako ste uocili bili kakve probleme u tocki 9, posavjetujte se s kolegama, trazite pomoc

asistenta.

2.6 Zavrsna pitanjaizadaci

2.6.1 Zavrsna pitanja

Po zavrSetku vjezbe, studenti bi trebali bi znati ispravno odgovoriti na slijedeca pitanja (test ¢e se

bazirati na ovim pitanijima):

e Stoje relacija, relacijska tablica?

o  Koji su njeni dijelovi?

e  Moze li relacija sadrzavati dva ista atributa?

e  Moze li relacija imati nula entorki (biti prazna)?
e  Kakva je razlika izmedu tipa i podtipa podatka?

e Koji su glavni tipovi i podtipovi moguci u Accessu?
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e  Zbog Cega je tip podatka bitan?

e Sto tip odreduje/ogranicava?

e  Koja su ogranic¢enja nad atributima moguda u Accessu?

e  Kakvo je njihovo znacenje?

e Stoje to validacijsko pravilo atributa (Validation rule)

e  Koja su svojstva primarnoga kljuca?

e Koja je razlika izmedu kandidatnog i primarnog kljuca?

e Koliko kandidatnih klju¢eva moze imati relacija?

e  Moze li/mora li tablica koja nema niti jednu entorku imati primarni klju¢?

e  Koliko primarnih klju¢eva ima svaka tablica/relacija?

e  Sto predstavlja entorka?

e  (Od cega se entorka sastoji?

e  Koji je najmaniji element/objekt u bazi podataka koji sadrzi elementarni podatak?
e  Kako se baza ponasa ako pokusamo unijeti podatak koji ne odgovara postavljenim
ogranicenjima?

e  Vrijediliisto u slucaju kada pokusamo podatak promijeniti?

2.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

e Nakon vjezbe diskutirajte s kolegama oko rjeSenja vjezbe. Diskutirajte na temelju argumenata
temeljenih na uvodu u vjezbu te na temelju predavanja iz kolegija baze podataka.
e  Razmislite koje bi jo$ atribute imalo smisla dodati u navedeni primjer, pokusajte to uciniti

e Koje bi se tablice mogle dodati? Konzultirajte se s nastavnikom ako ste u dilemi.

2.7 Literatura i dodatni materijali

Detalje o tipovima podataka u Ms Accessu 2010, obavezno proucite na Microsoftovoj stranici:

http://office.microsoft.com/hr-hr/access-help/uvod-u-vrste-podataka-i-svojstva-polja-
HA010341783.aspx
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http://office.microsoft.com/hr-hr/access-help/uvod-u-vrste-podataka-i-svojstva-polja-HA010341783.aspx
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Wiedew By Query, pogledi, ogranicenja |

3.1 Motivacija

U prethodnoj smo vjezbi obradili koncept ogranicenja na razini atributa relacijske tablice. U ovoj
¢emo vjezbi nastaviti s implementacijom ograni¢enja. Tema ove vjeZbe je referencijalno ogranicenje ili
tzv. referencijalni integritet, koji proizlazi iz koncepta stranog kljuca. Strani kljuc i referencijalni integritet
su osobito bitni koncepti kako u teorijskom, tako i u prakticnom smislu , kod transakcijskih relacijskih
baza podataka. Pored toga, obradit ¢emo i neka druga ograni¢enja na razini atributa te na kraju i
validacijske poglede. Pri tom ¢emo koristi Accessov Query alat kao jednostavan, ali efikasan Query by

Example tabelarni jezik za izradu SQL upita, bez potrebe da se pritom poznaje SQL jezik.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA 85 QUERY, POGLEDI, OGRANICENJA | ceeeennnnnenneeneneeeeeeeeeeeaanaeanaaaa——————aa——a———aataaataanaaanaannaanraannaannas 41
3.1 1Y 01171 41
3.2 CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA. ettt eeiuitutteeeeeseeiunteteeeesessuusaeaeeessssanssnraeesesssssssssaeesessssssusssseeessensasssssaeessessssssnsees 42
3.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE....ceeeeeeeeuuurteteeessassunnsneeeesssssanssasseesssssasssssesesssssansssseseessssansnsseeesssssanssssseeseessssssnnees 42
3.4 TEORIJSKA PRIPREIMA VIEZBE ...uuuvveteeeeeeesiussssseesseesanssssssesssssansssssssssessanssssssssssssanssssssssssssenssssssssesssessssssssessennnns 43

3.4.1 Dodatna 0graniCenjO QUIIBDULG ............cueecueesuessisesieesisesiesssesessesssssesssesassessssesassssnssesasssssssesasssssssesases 43
A | 11 I /[ Lol 45
3.4.3  Uspostavljanje referenCijAlNe VEZE ...............cocuueeeeeueeeeeeeeeeesieeeeeeeeeeaaaestaaaassesaestassaasssssssesssssaeanses 46
e84 QBE - QUEIY ..ottt ettt et et et e bt e bt et e e bt e et e e bt e et e e bt e et e e naneenes 48
S R Vo 1o (o Tol | K (I oo | (=3 | 49
3.5 ZADACH | SADRZAJ VIEZBE ..uuuuvreeeeeeeeeiuuteeeeeeeeasaussateeesssssanssaseeesssssasnsasaeesssssanssssaeesssssansnssseeesessansssaeeeeesssnnsnnaes 51
BT Yo To [ 0o | Y] (=74 =P 51
IV 1) G AV o To (=1 a] [ Y] (=74 -2 O 52
3.6 ZAVRSNA PITANJA U VEZI IZLOZENE VJEZBE .vvvvveeeeseesuussuseeesseasansssseeesssasanssssssesssssanssssssssssssanssssssssssssanssssssessessnnssnnnes 53
3.7 ZADAC! ZA SAMOSTALNO PRODUBLIIVANJIE ZNANJA «...vvvreeeeseeiauntureeeseeesannssseeessessanssssssessssssnssssssssssssassssnsssesssnsssnnaes 54
3.8 LITERATURA | DODATNI MATERIALI . ...ttvtteeteeeseuuunreeeseesessnssnsseesssssansssseeessessssssnssesssssssssssssssessssnsssssssssesssssssssssseesss 54
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3.2 Ciljevivjezbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrsene vjezbe:

Shvate pojam eksplicitnih ogranicenja teorijski i prakticno
Shvate pojam i ulogu validacijskih pogleda
Nauce izraditi jednostavan pogled pomocu alata Query

Shvate znacenje i primjenu stranih kljuceva

3.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

Proucite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ée predstavljati temelj za blic-test u ovoj

vjezbi

Proucite pripremne materijale za ovu vjezbu
Proucite sdrzaj vjezbe —pokusajte razumjeti izlozeno

Minimalno potrebna znanja za pristupanje vjezbi:

o Koja su dodatna ogranicenja moguda osim ogranicenja navedenih u prethodnoj vjezbi?

o Sto znaci NotNull i kako se specificira?

o Sto je to strani klju¢?

o Kako glasi definicija referencijalnog integriteta — kakvo ima znacenje?
o Sto su kaskadne operacije i zbog ¢ega su potrebne?

o Stoje QBE i kako je realiziran u Accessu?
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3.4 Teorijska priprema vjezbe

3.4.1 Dodatna ogranicenja atributa

Temeljna ogranicenja atributa u relacijskoj bazi podataka, a to vrijedi i za Access, su ogranicenja
tipa. To znadi da ¢e svakom atributu kod kreiranja biti dodijeljen tip podataka, odnosno njegov tip.
Prisjetimo se da se takva pravila zovu ogranicenja zbog toga Sto ée njihovo provodenje osigurati DBMS,
prilikom operacija nad podacima u bazi (ubacivanje, mijenjanje, ...) — dakle moguce vrijednosti atributa
za svaku entorku relacije bit ¢e ogranicene definicijom tipa. Prisjetimo se takoder iz prethodne vjezbe da
pored ovih, Access omogucuje jos definiranje sljedeéih ograni¢enja atributa: Validacijsko, Not-Null i

Unige.

Validacijsko ogranic¢enje (Validation svojstvo) se definira kao aritmeticko logicki izraz koji uvijek

daje logicku vrijednost (logicki tip). On se izraunava na temelju vrijednosti atributa (polja) i prema

tome, moze dati jednu od dvije vrijednosti:

e Istina (True), ili

e Laz (False)
Ako izraz daje logicku vrijednost ,istina” (True), vrijednost ée se prihvatiti/dopustiti. U suprotnom ako
izraz daje logicku vrijednost ,laz” (False), DBMS neée dopustiti upis vrijednosti polja za dani atribut
odnosno entorku. Validacijska ogranicenja pripadaju u eksplicitna ogranicenja atributa.
Primjer: Ako u tablici Artikl iz prethodne (i ove) vjeZzbe Zelimo ograniciti vrijednosti atributa cijena na sve
pozitivne vrijednosti vece od 0 i manje 100000, definirat ¢emo Validtion: > 0 AND >100000.
Za validation text (to je poruka koju ¢e DBMS uputiti ako se ograni¢enje pokusa prekrsiti) mogli bi staviti:
,,Cijena mora biti ve¢a od nule, a manja od 100000!".
Uloga teksta poruke je ovdje vazna, jer ¢e korisniku pojasniti zbog ¢ega unesena/promijenjena vrijednost

nije prihvacena. Nedopustiva je praksa ostaviti korisnika u neznanju zbog ¢ega podatak nije prihvacen.

NOT-NULL ogranicenje se u Accessu uspostavlja s vrijednoséu svojstva Required. To svojstvo moze
imati jednu od dvije vrijednosti: True/False (istina/laz).
Ako je postavljeno na ,True”, ograniCenje garantira da ¢e se obavezno morati ubaciti odgovarajuca
vrijednost u polje u trenutku ubacivanja cijele entorke u bazu podataka. Dakle, u tablici ne¢e modi biti
niti jedna entorka koja u polju za dani atribut nema unesenu valjanu vrijednost (u okviru zadanoga tipa i

ostalih ogranicenja).

Ako je ogranic¢enje Required postavljeno na vrijednost ,,False”, nece biti nuzno upisati vrijednost u

svaku entorku za atribut za koji je ograni¢enje definirano. Dakle, modi ¢e postojati entorke koje za dani

III

atribut nemaju nikakvu vrijednost. Uobicajeno je da se kaze kako je ta vrijednost: ,Null“ (niStavna,
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nepostojeca). Medutim, to je zapravo samo oznaka da vrijednost ne postoji, to nije vrijednost poput
ostalih vrijednosti.
Nul-vrijednost ima posebno znadenje u bazama podatka. Ona nije trivijalna. Prvo, operacije nad

podacima koji sadrze null-vrijednost ne podlijezu istim pravilima koja vrijede za ostale vrijednosti.
Drugo, u semanti¢ckom smislu nul-vrijednost moze se odnositi na jedan od dva slucaja:

Vrijednost je nepoznata ili nedostupna — u trenutku upisa entorke vrijednost atributa za tu
entorku nije poznata, ali u semantickom smislu nije egzistencijalno bitna. Vrijednost se moZe upisati
naknadno kad bude poznata (ako bude potrebno). U ovom slucaju radi se o podacima koji su moguci, ali
nisu nuzni.

Npr., u tablici Dokument u ovoj vjezbi atribut Opis predstavlja neformalni podatak-napomenu uz
dokument u obliku slobodnog opcionalnog teksta. Ako kod nekog dokumenta nema potrebe za takvim

opisom, polje Opis u toj entrci moZe poprimiti nul-vrijednost.

Vrijednost je neprimjenjiva na danu entorku — pojavljuje se u slucaju kada bi vrijednost atributa
za neku entorku bila besmislena, odnosno nedozvoljena i bez smisla. Ako u ovom slu¢aju polje jednom
poprimi nul vrijednost, ono ¢e uvjek imati nul-vrijednost (osim ako se ne promijeni semanticko znacenje
tablice i odgovarajuéeg atributa). Semanticki, ovaj oblik nul-vrijednosti najvjerojatnije ukazuje da tablica
nije dobro osmisljena — atributi koji su neprimjenjivi na neke od entorki ukazuju da entorke koje mogu
imati vrijednost u takvoj relaciji, treba specijalizirati u novu relaciju koja ée osim specijaliziranog atributa
imati i primarni klju€ isti kao i polazna relacija, pri ¢emu ce taj primarni klju¢ u specijaliziranoj relaciji biti
istovremeno strani klju¢ u toj relaciji. O tome ée biti viSe rije¢i u materijalima o oblikovanju baze

podataka (u sljede¢im vjezbama).

Npr., kod relacije Ppartner mogli bi smo dodati atribut ,Predsjednik uprave”. Medutim, to bi bilo
primjenjivo samo za dio poslovnih partnera. Tako npr., za poslovne partnere pojedince/obrte taj bi
atribut bio neprimjenjiv, pa bi u takvim entorkama trajno poprimio nul-vrijednost. Kao Sto smo
napomenuli, to bi ukazivalo na upitnu konstrukciju tablice pa bi u konacnici zahtijevalo dodatnu novu

tablicu, ali detaljnija rasprava o tome prelazi cilj i opseg ove vjeZbe.

Unique (jedinstvena vrijednost) ograni¢enje se odnosi na zahtjev da za svaku entorku vrijednost
tog atributa bude jedinstvena odnosno da je jednoznacna za cijelu tablicu. Dakle, ne smije se pojaviti
dvije ili viSe entorki u relaciji za koje bi vrijednost tog atributa bila ista — sve moraju biti razlic¢ite. U vezi s
tim, vazno je naglasiti dvije stvari. Prvo, svojstvo/ograni¢enje Unige se odnosi na nepravi skup atributa,
dakle, skup moze sadrzavati jedan ili viSe atributa koji kao cjelina moraju imati ovo svojstvo. Drugo, ovo
svojstvo/ogranicenje je inherentno (neizostavno svojstveno) za svaki primarni klju¢ (svaki primarni klju¢
mora imati svojstvo jedinstvenosti). Medutim, prema drugom temeljnom svojstvu primarnog kljuca

(nesmanijivost ili ireducibilnost), jedinstvenost ne smije biti ograni¢enje na bilo koji dio primarnog kljuca.
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To istovremeno znaci da niti jedan dio primarnog kljuca (niti jedan njegov atribut) ne smije poprimiti nul-

vrijednost.
U alatima Accessa se jedinstvenost definira kao indeks te moze poprimiti vrijednosti:

e Indexed: Yes (No Duplicates) — indeks je postavljen nad atributom bez dupliciranja. To znaci,
istovremeno je postavljen indeks i ograni¢enje jednoznacnosti (Unique).

e Indexed: Yes (Duplicates Ok) —indeks je postavljen, ali jednoznacnost nije osigurana —
dozvoljeni su duplikati vrijednosti doti¢noga atributa u razli¢itim entorkama.

e Indexed: No —nije postavljen indeks i nije osigurana jednoznacnost.

Ovdje moramo napomenuti da indeksiranje pripada u domenu fizickog oblikovanja baze
podataka. Naime indeksi osiguravaju brzi (random) pristup entorkama na osnovu zadane vrijednosti, te
tako imaju neposredni utjecaj na performanse izvodenja operacija u bazi podataka. Bududi da bi
performanse baze bile dramaticno smanjene kad primarni klju¢ ne bi imao direktni pristup, on se
automatski u Accessu postavlja nad primarnim kljucem. Postoji viSe drugih metoda ubrzanja pristupa i
indeksiranja, ali to takoder prelazi opseg i cilj ove vjezbe i pripada u podrucje fizickog oblikovanja baze

podataka.

Napomenimo da nacin kreiranja i pregledavanja tablica /relacija, atributa i ograni¢enja u Accessu
koji smo do sada koristili, nije karakteristika DBMS-a opcenito, nego je to specifi¢cnost Accessa izvedena
kao posebna tabelarna forma/alat. Ta funkcionalnost Accessa ide u prilog lakseg prakticnog
savladavanja osnovnih koncepata baza podataka — upravo zbog toga ju ovdje koristimo.
Standardni nacin kreiranja baze podataka je pomocu SQL jezika. On omogucuje precizniji, ali i slozeniji

nacin specifikacije sheme baze podataka. O tome viSe u iduéim vjezbama.

3.4.2 Strani Kljuc

Svaka relacijska tablica mora posjedovati primarni klju¢ (PK). Ako se neki atribut koji je u jednoj
relaciji primarni kljuc, pojavljuje u toj istoj relaciji ili nekoj drugoj relaciji kao neki drugi atribut, onda
kazemo da je on u ulozi stranog kljuc¢a (Foreign Key). Neki puta se strani klju¢ naziva vanjski klju¢, ali
strani klju¢ je po nasem misljenju primjerenije. Buduéi da se primarni klju¢ moze sastojati i od vise
atributa, onda to isto vrijedi za strani klju€. Za svaku tablicu postoji samo jedan primarni kljué¢, dok u istoj

tablici mozZe postojati vise stranih kljuceva.
Znacaj stranog kljuca je viSestruk:

e  On osigurava logi¢ko povezivanje podataka koji imaju isto semanticko znacenje. To je
povezivanje moguce izmedu dvije relacije, ali i unutar iste relacije.
e  On doprinosi smanjenju redundancije podataka (zalihosti, viSestrukog zapisa istih podataka).

e Onima neposredan utjecaj na odrzanje konzistencije podataka u bazi podataka.
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Strani klju¢ predstavlja takoder jedan specifi¢an oblik ogranicenja. Radi se o jednom od temeljnih

ogranicenja u bazi podataka o tzv., pravilu referencijalnog integriteta .

Pravilo referencijalnog integriteta (referential integrity rule).: ,U svakom trenutku, za svaku

vrijednost stranoga klju¢a mora postojati takva ista vrijednost u odgovarajucoj (referentnoj) tablici u

kojoj je to vrijednost primarnog kljuca.”

KaZe se da strani klju¢ povezuje tablice, ali to povezivanje je zapravo utemeljeno na povezivanju
entorki. Pri tom se referentna tablica oznacava kao tablica-roditelj (parent-table), a referencirana tablica

se oznacava (naziva) tablica-dijete (child-table).

Primjer: Uzmimo relacije Dokument i Radnik. Relacija radnik ima primarni klju¢ IdZap (Sifra ili
identifikator zaposlenika/radnika). On je u tablici radnik primarni klju¢ pa stoga njegove vrijednosti
jednoznacno identificiraju svaku entorku u tablici Radnik. Tablica Dokument predstavlja/sadrzi osnovne
podatke o izdanim dokumentima. Svaki dokument u toj tablici je kreirao odnosno izdao neki radnik.
Atribut Izdao predstavlja Sifru/identifikator radnika (vrijednost IdZap) koji je izdao dokument. Semanticki
gledano, atribut Izdao moZe poprimiti samo vrijednosti atributa IdZap iz tablice Radnik. Dakle, za svaku
vrijednost Izdao mora postojati odgovarajuca vrijednost IdZap u tablici Radnik. Prema tome, moZemo
zakljuéiti da su tablice semanticki/logicki povezane. Ta veza je oblik referencijalne veza, u kojoj je atribut

Izdao strani kljuc¢ pa se stoga na njega mora primijeniti pravilo referencijalnog integriteta.

3.4.3 Uspostavljanje referencijalne veze

Uspostavljanje referencijalne veze odnosno stranog kljua, predstavlja zabranu/restrikciju
narusavanja referecijalnog integriteta. To znaci da ¢e DBMS sprijeciti one aktivnosti nad podacima u bazi
koje bi izazvale naruSavanje referencijalnog integriteta. Medutim, dinamicka priroda podataka u bazi
zahtijeva da se neki puta izvrSe akcije nad podacima koje bi bazu mogle dovesti u stanje narusenoga
integriteta. Bududi da je takvo stanje baze nedozvoljeno, DBMS posjeduje mehanizme koji osiguravaju
automatsku korekciju podataka s ciljem uspostavljanja integriteta. Ti automatski mehanizmi se

uspostavljaju kod akcija na koje su postavljeni (ako su postavljeni).
Tipicni su sljedeéi mehanizmi uspostavljanja referencijalnog integriteta podataka u bazi:

Restrikcija — DBMS ¢e odbiti izvrSavanje promjene nad podacima ako bi to izvrSavanje narusilo

referencijalni integritet — nikakva druga akcija se nece pokrenuti.

Kaskadno aZuriranje — prilikom aZuriranja ( promjene vrijednosti) vrijednosti primarnog kljuca u
nekoj entorci u tablici-roditelj, izvrsit ¢e se automatsko aZuriranje (ispravljanje) vrijednosti stranog
kljua u tablici-dijete za sve pripadajuce (referencirane) entorke te ¢e se na taj nacin osigurati

referencijalni integritet.
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Kaskadno brisanje — prilikom brisanja entorke u tablici-roditelj, izvrSit ¢e se automatsko brisanje

svih referenciranih entorki u tablici-dijete, te ¢e se na taj nacin osigurati referencijalni integritet.

Nulifikacija — promjena/brisanje vrijednosti primarnog kljua u tablici —roditelj izazvat ce

postavljanje stranog klju¢a na nul-vrijednost u odgovarajuéim entorkama referencirane tablice.

Kaskadne operacije se zovu kaskadne zbog toga Sto ¢e se njihovo izvrSavanje automatski prenijeti
na nizu razinu tabela. To znaci ako se kaskadna operacija izvrsSi zbog promjene vrijednosti primarnog
klju¢a u nekoj tablici —roditelj, nad nekom tablicom-dijete koja je u odnosu neku trecu tablicu u ulozi
tablice-roditelj, automatska akcija ¢e se primijeniti na treéu tablicu i rekurzivno dalje na sve podredene

razine sve dok se ne uspostavi referencijalni integritet.

Semanticki nije svejedno koji ¢emo mehanizam definirati/postaviti kod koje veze. Moramo znati
da to neposredno ima bitan utjecaj na semanticku reprezentaciju modeliranog podrucja interesa.
Detaljnije objasnjenje prelazi okvir ove vjezibe, jer se odnosi na konceptualno odnosno logicko
modeliranje podataka. U ovoj vjezbi nam je cilj ukazati da ti mehanizmi postoje te pokazati njihovu svrhu

i posljedice djelovanja.

U Accessu je moguce uspostaviti prva tri mehanizma, dok nulifikaciju nije moguce definirati kao
automatsku akciju. Za tu svrhu u Accessu postoji alat koji se zove ,,Relationship”. Radi se o formi koja se

aktivira kroz meni: Database Tools -> Relationship

Nakon izbora, prikazat ¢ée se forma na kojoj ¢e graficki prikazane tablice sa pripadajuéim
atributima ukljucujuci i oznaku primarnih kljuceva (ikona ,kljuci¢” ispred atributa) i referencijalne veze

medu njima. U pocetku ¢ée to biti prazna forma. Postupak definiranja stranog kljuca je sljededi:

Pritiskom na desnu tipku misa u okviru forme ,Relationship” i to na prazni prostor pojavit ¢e se

skocni izbornik (Pop-up) u kojemu odaberemo ,Show Table...”

Nakon Sto se prikaze prozor ,,Show Table“ odaberemo Tables-tab te izaberemo jedu ili vise tablica
i pritisnemo tipku ,Add“. Ovaj postupak moZemo ponavljati dok ne dobijemo graficki prikaz svih

potrebnih tablica.

U sljede¢em koraku povezujemo atribute dviju tablica izmedu kojih Zelimo uspostaviti
referencijalni integritet. Najprije odaberemo atribut koji je primarni klju¢ te ga sa pritisnutim miSem
poveZemo atributom koji treba biti strani kljué. Ako se strani kljuc (isto i primarni) sastoji od vise
atributa, ucinimo isto povezivanje za svaki od atributa koji ga ¢ini ili dodajmo sve atributa PK/SK u formu

,Edit Relationships”.
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2 | < Relationships |
-
Table/Query: Related Table/Query:
Students v | Student Attendance v Students
Cancel -
Student ID Studen‘r - %D Py [ i _
= ] Student Attendance
Join Type.. Last Name B .
2 — First Name — Student -
Create New.. P =
+ | Enforce Referential Integrity \M E-mail Address Attendance Date | =
Student ID
Cascade Update Related Fields uden Status b4
Level
Cascade Delete Related Records Eoem
Relationship Type: One-To-Many Date of Birth -

Restrikciju (uspostavljanje referencijalnog integriteta), te ukljuCivanje kaskadnih operacija

postizemo oznacavanjem ponudenih opcija na formi.
Ako Zelimo vezu izbrisati, oznacimo liniju veze i pritisnemo , Delete”.
Ako Zelimo vezu izmijeniti pozicioniramo se na na liniju veze i pritisnemo dvostruki klik.

Access omogucuje uspostavljanje referencijalnog integriteta i nad virtualnim/izvedenim

relacijama (u Acccessu se zove Query).

Vazno je napomenuti da referencijsku vezu (odnosno ogranicenje stranoga klju¢a) ne¢emo modi
uspostaviti ako su podaci uneseni u tablice koje povezujemo takvi da ne zadovoljavaju referencijalni
integritet. To ¢e se uvijek dogoditi ako podaci u kljucu tablice-dijete ne postoje u u primarnom kljucu
tablice-roditelj. Takoder je potrebno da su atributi koje povezujemo u cijelosti u sastavu primarnoga
klju¢a. Ako se dogodi koji od ovih problema prilikom uspostavljanja ogranienja stranog kljuc¢a, onda

najprije treba izbrisati podatke koji su u vezi pa tek nakon toga definirati ogranicenje stranoga kljuca.

3.4.4 QBE - Query

Dosadasnji koncept relacijskih tablica koji smo objasnjavali odnosi se na tzv. bazne relacije. Pored
njih u relacijskoj bazi postoje i tzv., izvedene ili virtualne relacije. Cesto se nazivaju pogledi (View).
Pogledi su u bazi definirane relacije koje u trenutku kad im se pristupi (svaki puta) izvrSe generiranje
virtualne relacije. Podaci koje pogled generira se nalaze u baznim tablicama. Pogled moZe biti definiran
nad jednom ili viSe baznih relacija, nad jednom ili viSe drugih pogleda te u bilo kojoj kombinaciji jednog i
drugog. Definicija pogleda se piSe u jeziku baza podataka koji se zove SQL. Koristenje SQL-a pored

znanja trazi i odredenu vjestinu.

Ms Access omogucuje definiranje virtualnih/izvedenih relacija pomocu alata Query, na relativno
jednostavan nacin i bez poznavanja SQL-a. Query omogucuje graficku/tabelarnu konstrukciju pogleda,
ali i drugih SQL naredbi/procedura. Access Query je alat koji u velikoj mjeri podrzava jezik QBE (Query By
Example).

Zanimljivo je da ¢e Query definicija biti generirana SQL jeziku — moZe se vidjeti ako u skocnom izborniku :
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(desna tipka misa) odaberemo SQL Viev. Nakon SQL View prozora moZzemo se ponovo vratiti u Query

ako odaberemo Design View. Ovo je pogodan nacin za pocetno ucenje osnova SQL jezika.

Nas u ovoj vjezbi zanima njegova upotreba za konstrukciju jednostavnijih pogleda koji su
definirani nad jednom relacijom. Query ima tabelarnu strukturu koju popunjavamo dok ne dobijemo

potrebnu definiciju:

51 Query1 A

TipDok
x

& TipDokProm

Maziv
uI
4 [
Field: | TipDokProm Naziv uI
Table: |TipDok TipDok TipDok
Sort:
Show: v v
Criteria:
or: Ut

Pritiskom na desnu tipku u formi Query te izborom ,Show Table”, pokazat ce se izbornik tablice na

temelju koje Zelimo definirati pogled. MoZemo otvoriti vise tabela, ali to u ovoj vjezbi neéemo raditi.
Nakon toga iz dane tablice prenosimo Zeljene atribute/polja u tabelarnu strukturu definicije.

Redak Sort omoguduje izbor redosljeda prikaza entorki (uzlazno/silazno).

Redak Show omogucduje izbor hode li se atribut prikazati u pogledu.

Redak uvjet predstavlja uvjet koji ¢e se primijeniti na sve entorke odabrane relacije te ¢e se u pogled
ukljuciti samo one entorke relacije koje uvjet zadovoljavaju.

Kada smo definiciju pogleda zavrsili moZzemo ga spremiti pod odredenim imenom te izvesti kad nam
zatreba. Pogled ce se dinamicki izvrSavati prema trenutnom sadrZaju podatka u relaciji nad kojom je

definiran.

3.4.5 Validacijski pogledi

Access omogucuje jos jednu vrstu ograni¢enja. Radi se o specijalnom ogranic¢enju kroz validacijski
pogled tzv., ,Lookup”. Uzmimo npr. tablicu Artikl. Ona sadrzZi atribut Dobavlja¢. Kao Sto je vidljivo
atribut Dobavljac je strani klju¢ u relaciji Artikl, a njegove referencijske vrijednosti moraju egzistirati u
relaciji PPartner u atributu IdPP. Zbog toga $to izmedu tih dviju relacija postoji veza stranog kljuca,
atribut Dobavlja¢ mozZe primati samo vrijednosti koje se nalaze tablici PPartner i to u njegovom atributu

IdPP. U relacijskoj bazi izbor vrijednosti atributa stranog klju¢a mozemo prikazati kroz validacijski pogled.
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To ¢emo udiniti na taj nacdin da definiramo validacijski pogled i pridruzimo ga formi za dohvat/unos ili

aZuriranje atributa stranog kljuca.

Najprije éemo definirati validacijski pogled. Nakon toga moZemo taj pogled pridruziti formama
gdje je njegova prisutnost potrebna. U Accessu je svaka tablica i svaki pogled u prikazu genericka forma
—zbog toga se svakoj relaciji moZe pridrutziti validacijski pogled.

Za odabrani atribut relacije/tabele u dijelu ,Field Properties“ odaberemo tab , Lookup ,(umjesto
»,General“):

-

Field MName

Data Type Description
e m Text id poslovnog partnera (k
Maziv Text naziv poslovnog partner
Mjesto Text sjediite u mjestu PP
Adresa Text aadresa sjedista PP
Field Properties
General | Lookup

Display Control Text Box

Vrijednost za ,Display Control” je ,Text Box“ - to znaci da atributu nije dodijeljen validacijski
pogled. Access omogucuje da se odabere validacijski pogled putem promjene TextBox u ComboBox

(kliknite na polje) - pojavit e se tabelarni prikaz za pridruzivanje validacijskog pogleda:

General| Lookup

General| Lookup

Display Control Combo Box Display Control Combo Box
Row Source Type Table/Query Row Source Type Value List
ROW SOUrce TipDok Row Source TF | U:-izlazni dokumentT- izlazni dokument
Bound Column 1 Bound Column 1

Column Count 3 Column Count 2

Column Heads MNo Column Heads MNo

Column Widths 2cm;5cm;2cm Column Widths lcm;5cm
List Rows 16 List Rows 16

List Width 9cm List Width 6cm

Limit To List = Ves [ Limit To List Yes

Allow Multiple Values Mo Allow Multiple Values Mo

Allow Value List Edits No allow Value List Edits Mo

List Itemns Edit Form
Show Only Row Source Valu Mo

List Items Edit Form
Show Only Row Source Valu Mo

Prikazane su dvije varijante validacije. Lijeva slika prikazuje pogled na bazi validacijskog pogleda,
desna na temelju liste vrijednosti. To je odredeno tipom ,Row source type“. U sam Row Source se
specificira naziv validacijskog pogleda ili lista vrijednosti. Ostala svojstva se odnose na format prikaza i
mogucénost izbora. Ako postavimo svojstvo , Limit To List“ na ,Yes“, forma ¢e dozvoliti unos/promjenu
polja ako se vrijednost nalazi u prvom stupcu validacijskog pogleda ili liste vrijednosti. Ako je to svojstvo
postavljeno na ,No“, moguce vrijednosti nisu ograni¢ene samo na vrijednosti validacijskog pogleda
odnosno liste. Svojstvo ,Column Count oznacava koliko stupaca validacije ¢e biti prikazano. Ostala

svojstva su sama po sebi razumljiva (za detalje pogledajte upute navedene dodatnim materijalima).
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3.5 Zadaci isadrzajvjezbe
3.5.1 Sadrzaj vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno kreirati novu bazu Vj-3-2013.accdb koja ¢e sadrzavati sve relacijske

tablice iz prethodne vjezbe prosirene s dvije nove tablice.

U bazi je potrebno dodatno kreirati jo$ dvije tablice: Radnik i Dokument. Tablica Radnik sadrzi
podatke o zaposlenicima. Tablica je referencijski povezana sama sa sobom preko veze ,menadzer mu je“
koja odreduje koji zaposlenik je menadzer tekué¢em zaposleniku te na kojoj organizacijskoj razini se
zaposlenik nalazi (0 razina oznacava razinu glavnog menadZera koji nema nadredenog menadzera iznad

sebe) .

Tablica Dokument sadrZi podatke za svaki izdani dokument: poslovnu godinu na koju se odnosi,
tip dokumenta prema tablici TipDok, Broj dokumenta pod kojim je izdan, Datum kada je izdan, Sifru
poslovnog partnera na koga se dokument odnosi, slobodan tekstualni opis-napomenu uz dokument,

Sifru radnika koji je izdao/kreirao dokument te datum i vrijeme upisa dokumenta u bazu.

Tablica Radnik sadrzi atribute (naziv, tip, opis):

‘J j Radnil;\\,.
Field Name Data Type Description
¥ 1dzap Number Zaposlenik
Prezime Text prezime
Ime Text ime
]3] Text 0IB
Manager Number |dZap zaposlenika koji mu je nadredeni manager
Razina Number organizacijska razina na kojoj se zaposlenik nalazi (0-najviia,1-niza, 2.....)

Tablica Dokument sadrzi atribute (naziv, tip, opis):

j Dokument\x,.
Field Name Data Type Description
¥ pGod Number poslovna godina
v TipDok Text skracena oznaka za tip/vrsta dokumenta
v BrojDok Number Broj dokumenta
DatumDok Date/Time Datum izdavanja dokumenta
|dPP Text id poslovnog partnera (kupca/dobavijaca) kome se dokument upucuje ili koji je izdao dok
Opis Text napomena-slobodan tekst uz dokument
lzdao Number |dZap - (ifra) radnika/skladistara koji je dokument izdao/kreirao/upisao
DatumUpisa Date/Time datum i vrijeme kada je dokument upisan u bazu podataka

Za svaku od ovih tablica kreirajte tablicu u bazi s odgovarajuéim tipom polja, ograni¢enjima i
primarnim klju¢em. Potrebno je precizno definirati ograni¢enja koja nisu definirana u prethodnoj vjezbi,

zatim definirati validacijske poglede kreirane pomoc¢u Query alata, zatim definirati strane kljuceve.
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Strane kljuceve odredite prema slici:
< Relationships |
TinDok Dokument .
7 TipDokProm 1 . 5;' PGod N :nrolmet . Artlk
—_— = 7 Tippok T ¥ PGod ¥ IdArtikla
Ul 7 BrojDok L\_\m 7 TipDok _/_ Maziv
DatumDok = i BrojDok Jmj
1dPP = % 1dArtikla = Cijena
Opis Jmj Grupahrt
_ = Izdao Cijena — Dobavljac
Radnik / DatumUpisa UKoligina
i) IdZap = IKoli¢ina
Prezime DatumUpisa
Ime
OB Radnik_1
Manager 2"‘-—-—-—-._.‘_ @ IdZap
Eaans Prezime N Jjértner N
e ¥ 1dpp
OIR MNaziv
Manager Mjesto
Razina Adresa

3.5.2 Tijek izvodenja vjeZbe

e  Kreirajte novu bazu Vj-3-2013.accdb na temelju Vj-2-2013.accdb

e U bazu dodajte tablice Radnik i Dokument.

e  Provjerite jesu li svi primarni kljucevi definirani i jesu li definirani ispravno.

e U tablicama Dokument i Promet atributu Pgod postavite dodatno ograni¢enje da poslovna
godina ne moze biti veéa od tekuce niti manja od prethodne

e U tablici Radbnik atribut OIB ogranicite na to¢no 13 numeric¢kih znamenaka.

e  Zaatribut DatumUpisa u tablicama Promet i Dokument postavite defaultnu vrijednost prema
trenutnom datumu i vremenu upisa.

e  Cijenu u tablicama promet i Artikl ogranicite na veéu od nule i manju od 100 000.

e  Zaatribut Ul u tablici TipDok postavite validacijsku listu kako je u prethodnom poglavlju
navedeno

e Definirajte ogranicenja stranog klju¢a u tablicama Dokument, Radnik, Artikl, Promet prema
priloZzenoj shemi u prethodnom odjeljku.

e  Pronadite tablicu u kojoj postoje dva kandidatna kljuca

e Pronadite u kojoj tablici je definiran strani klju¢ nad istom tablicom (tablice roditelj i dijete su

iste)
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3.6 Zavrsna pitanja

Po zavrsetku vjezbe, studenti bi trebali bi znati ispravno odgovoriti na sljedeca pitanja (test ¢e se bazirati
na ovim pitanijima):

Sto je su to eksplicitna ograni¢enja atributa?

Kako se eksplicitna ogranicenja atributa definiraju u Accessu?
Kako se zabrana nul vrijednosti atributa postavlja?

Sto je to default-na (pretpostavljena) vrijednost?

Kako se validacijsko ograni¢enje provjerava/testira?

U kojem slucaju ce biti ispisana validacijska poruka?

Sto je nul vrijednost?

Kakvo nul vrijednost ima znaéenje u bazi podataka?

Sto je to unige ogranicenje, kako se postavlja u Accessu?

Sto je strani klju¢?

U kakvoj su vezi pojmovi strani i primarni kljuc?

Od koliko atributa se moZze sastojati strani kljuc?

Mora li svaka relacija obavezno imati strani kljuc?

Kako se osigurava referencijalni integritet?

Koja relacija je u ulozi djeteta, a koja u ulozi roditelja kod referencijalne veze stranog kljuca?
Sto su kaskadne operacije/akcije, kako se one izvriavaju?
Kako se definira/postavlja ogranicenje stranog klju¢a bez kaskadnih akcija?
U ¢emu je razlika izmedu nulifikacije i kaskadnog brisanja?
Sto je pogled?

Sto je virtualna relacija?

Sto je izvedena, a $to bazna relacija?

Ako je jedna relacija bazna, a druga iz nje izvedena, u kojem trenutku ¢e se izvedena

sinkronizirati s baznom?

Sto je to validacijski pogled? Cemu sluzi?
Je li nad jednom baznom relacijom moguce definirati viSe validacijskih pogleda?
Sto je QBE, a $to Access Query, jesu li sli¢ni?

Kako se definira pogled u Accessu?
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3.7 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

Nakon vjezbe diskutirajte s kolegama oko rjesenja vjezbe. Diskutirajte na temelju argumenata

baziranih na uvodu u vjezbu te na temelju predavanja iz kolegija baze podataka.

Pronadite na temelju vjezbe 1, u NWT bazi kako su definirani pojmovi iz ove vjeZbe: strani kljucevi,

referencijalni integritet, upiti (Query), validacijski pogledi,...

Ako ne znate odgovore ili ne razumijete pitanja u prethodnom poglavlju, to je znak da vjezbu niste
savladali — u tom slucaju ulozite dodatni napor da ju samostalno savladate. Pitanja na kraju vjezbe su

pitanja koja su vezana i za ispit — ne preskacite ih olako.

Provjerite svoje znanje u paru: neka vas kolega/kolegica ispita — nakon toga zamijenite uloge.

3.8 Literaturai dodatni materijali

1. http://office.microsoft.com/hr-hr/access-help
2. https://support.office.com/en-za/
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VWiedse 4 Programsko sucelje BP - forme

4.1 Motivacija

Podacima u bazi podataka se ne moZe pristupiti neposredno. Podaci u bazi podataka su pod
neposrednim nadzorom sustava za upravljanje bazom podataka (DBMS/SUBP). Korisnici pristupaju bazi
putem aplikativnih programa ili odgovarajucih alata kao prosirenja DBMS-a. U ovoj éemo vjezbi pomocu
Access-ovih razvojni alata obraditi vrlo skroman uvod u izradu ekranskih formi Accessu. Alat Access
Form Designer omogucuje vizualno programiranje ekranskih formi. Detalji se mogu dodatno

programirati putem programskog jezika VBA.

Putem ove vjeZbe studenti ¢e modi steci uvid Sto u prakticnom smislu predstavlja ekranska forma
kao sucelje prema bazi podataka. Kroz ovu vjezbu studenti ¢e takoder, steéi osnovna znanja potrebna za
samostalno kreiranje formi u Accessu, $to ¢e onima koji za to budu imali interesa, omoguciti lakSe

daljnje ucenje.

Sadrzaj vjezbe:

PROGRAMSKO SUCELJE BP — FORME | 55

4.1 MOTIVACIA 55
4.1  CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 56
4.2  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 56
4.3  TEORUSKA PRIPREMA VJEZBE 57
4.3.1 Semantika U BAzi POAALAKQ ..............oooeeeeeeeeeeeeee et e et eeetee e e et e e e e aaaeeesasaaessassaaeaassssenanees 57
4.3.2 DBIVIS/SUBRP..........eeeeeeteeeeteetesee st esaeasss e st esa et s e aasaaassaseasaaasaansasssaassanssanssanssassaassaassaasaensannsannsananas 58
4.3.3 Programsko sucelje prema bazi POAGLAKQ ................c..eeeeeueeeeeceeeeeieeeesteeeeeaeaeesiaaaeasraeaeaseaaenanees 58
4.3.4 EKIQNSKE FOIM@........eeeeeeeeeeeee e ee e ettt e et a e et a e et e e e e nsea e et aaaaattaaaannsaaaaannsaaannssaaannsnaannnnees 59
4.3.5 1Y (=) 0] 4 P 62
4.3.6 Dodavanje podatkoVnihn OBDJEKALQ ............ccc.ueeeeecuueeeesiieeeesiiieeesiee e seiieeestieeeeeiaeessiseesssstesessassasssasees 62
4.3.7 Dodavanje ostalih VAZNijii OBJEKATQ ..............cccueeeesieesiiesieeieeiesiestesitesie ettt st eite s et essessesaees 63
4.4  ZADACI | SADRZAJ VIEZBE 65
4.4.1 Yo o 4o R =4 ¢T3RS 65
4.4.2 TIJEK 1ZVOTCNJQA VJOZDE........ooeeeeeeeeeeeeeeeee et e e et e e ettt e e e st aeeastaa e e ssaaaatssaaaansnasaasssaaanssssannnns 65
4.5 ZAVRSNAPITANJA I ZADACI 66
4.5.1 PitanjQ U VZi iZIOZENE@ VJEZDE .........oeeeeeeeeeiieeeeeie e e eectte e e sea s ata e e st aesasaaesassaaensseaananssaaennnees 66
4.5.2 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ..................ceeeeeeeieeeseeesiieesieesie e 66
4.6  LITERATURA | DODATNI MATERIJALI 66
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4.2 Ciljevi vjezbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrsene vjezbe:

O

VIEZBA 4

Shvate pojam znacaj aplikacijskih programa kao sucelja prema bazi podataka

Nauce izraditi jednostavne podatkovne forme u Accessu

Razumiju kako se podaci iz baze povezuju s formama i objektima na formi

Shvate ulogu podatkovnih pogleda i njihovo koristenje na formama

4.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

Proucite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

Zavrsite prethodnu vjezbu ako ju niste izradili ili razumijeli do kraja

Proucite pripremne materijale za ovu vjezbu

Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ¢e predstavljati temelj za blic-test u

ovoj vjezbi

Minimalni skup znanja potrebnih za izvodenje vjezbe:

O

O

Sto je semantika podataka i gdje treba biti ugradena?

Sto je to programsko sucelje?

Forme kao programsko sucelje?

Vrste formi?

Vrste objekata na formi i njihova namjena

Svojstva objekata na formi — grupe svojstava i njihovo znacenje

Najvaznija svojstva objekata na formi
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4.4 Teorijska priprema vjezbe

U pripremi za ovu vjezbu dobro proucite sljedece materijale.

4.4.1 Semantika u bazi podataka

Baza podataka sadrZi dvije vrste podataka: podatke u uZzem smislu i metapodatake (opise
podataka). Podaci u uZem smislu su podaci zbog kojih je baza podataka izgradena. Metapodaci
predstavljaju podatke koji semanticki opisuju podatke. Bez semantickog opisa, znacenje podataka je
nepoznato. Semanticki opis podataka moZe biti u bazi podataka ili u aplikacijskim programima koji
koriste podatke iz baze podataka. Aplikacijski programi predstavljaju sucelje pomocu kojega korisnici

pristupaju bazi podataka radi Citanja, pretrazivanja, dodavanja azuriranja i brisanja podataka u bazi.
Semantiku u relacijskoj bazi podataka mozemo ugraditi u tri oblika:

e  strukturalna semantika — proizlazi z strukture objekata odnosno strukturalnih ogranicenja,
e integritetska semantika - kroz specifikaciju dodatnih pravila integritetskih ogranicenja,

e  proceduralna semantika — prikazana je kroz proceduralne akcije nad podacima.

Semantiku ugradujemo u bazu podataka modeliranje podataka za odredeno podrudje interesa
(problem). Dobiveni model podataka ¢e se implementirati (ugraditi) u shemu baze podataka. Ako takav
model ne sadrzi dovoljnu ili ispravnu semantiku (tj. ako nije u skladu s zahtjevima podrucja interesa),
onda niti shema baze podataka neée sadrzavati potrebnu semantiku. Cesto se umjesto pojma semantika
upotrebljava pojam poslovna logika (business logics). Radi se o poslovnim pravilima (business rules) u
modeliranom sustavu odnosno u podrudju interesa i potrebi da se ona obuhvate modelom podataka i
ugrade u shemu baze podataka. Pritom se Cesto naglasava razlika semantike oblika i nacina prikaza
podataka, Sto se onda oznacava kao prezentacijska semantika ili prezentacijska logika (presentation

logics)

Koncept baze podataka prirodno zahtijeva da semantika podataka bude zapisana u bazi. U praksi

se to nikada nece dogoditi u potpunosti. Dva su osnovna razloga za to. Jedan proizlazi iz neznanja i/ili

nemara konstruktora baze podataka, a drugi iz nesavrSenosti DBMS-a u koji se baza implementira.

Ako konstruktor baze podataka nije dovoljno dobro konstruirao bazu, ispustivsi dio semantike iz
baze, onda ta semantika mora biti ugradena u aplikacijske programe koji koriste podatke iz baze. Kod
relacijskih baza podatka omoguéeno je da semantika bude u velikoj mjeri ugradena u samu bazu.
Medutim, dio semantike prakticno nikada nece biti moguce ugraditi u bazu. Osnovni razlog nije u

nemaru i li neznanju konstruktora baze, nego u nesavrsenosti inherentnog modela podataka na kome je
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konkretni DBMS izgraden, ali isto tako iz zbog nepotpune implementacije relacijskog modela podataka.
Zbog toga, ¢ak i kod pazljivog modeliranja i konstrukcije baze podataka, dio semantike ée se morati
ugraditi u aplikacijske programe. To je nuzno zlo, ali upravo zbog toga treba obratiti posebnu paznju
profesionalnom modeliranju i konstrukciji sheme baze podataka. Problem s eksterno ugradenom
semantikom je u tome Sto ju je s vremenom razvoja aplikativnih programa sve teze kontrolirati i
odrzavati konzistentnom. Interno ugradenu semantiku (ugradenu u BP), je moguce centralno efikasno
kontrolirati i odrzavati konzistentnom bez obzira na promjene koje su za bazu podatka karakteristi¢ne.
Pritom treba naglasiti da se ne mijenjaju samo podaci nego i metapodaci, pa to onda dodatno usloZnjava

problem konzistencije.

U prethodnim vjezbama smo objasnili na primjeru Ms Accessa kako moZzemo u bazu podataka
ugraditi strukturalnu i dio integritetske semantike. U iduéim vjezbama ¢emo detaljnije prouditi dodatnu
integritetsku semantiku, a osobito ¢emo se baviti implementacijom proceduralne semantike kroz rad sa

SQL-jezikom.

4.4.2 DBMS/SUBP

Podaci i metapodaci su pod stalnim nadzorom DBMS-a. DBMS dolazi kao akronim od engleskog
naziva: Database Mangement System, Sto se moZe prevesti kao: SUBP-sustav za upravljanje bazom
podatka. DBMS izolira podatke u bazi podataka od okoline. Aplikacijski programi ne mogu direktno
pristupiti podacima u bazi. Oni pristup podacima ostvaruju posredno preko DBMS-a izdajuéi mu zahtjeve
za podacima u obliku komandi. Na taj nac¢in DBMS osigurava integritet podataka i unificiranu
manipulaciju podacima. DBMS te zahtjeve interpretira izvrSavajuéi trazenu manipulaciju nad podacima.
Ti zahtjevi mogu biti pretraZivanje/Citanje, ubacivanje/dodavanje, aZuriranje /promjena te

brisanje/uklanjanje podataka iz baze.

4.4.3 Programsko sucelje prema bazi podataka

Pristup podacima se ostvaruje putem aplikacijskih programa. Aplikacijski programi mogu biti
(najcesce jesu) potpuno neovisni o DBMS-u, ili mogu biti dodatni alati uz DBMS. Aplikacijski programi
mogu biti izradeni pomocu alata temeljenih na nekom od visih programskih ili skriptnih jezika. Rezultat
su aplikativni programi koji se izvrSavaju kao klasi¢ne desktop aplikacije ili pak kao web-aplikacije. Kod
klasi¢nih aplikacija prezentacijska razina je , desktop”. Web aplikacije se izvode djelomi¢no na web-
serveru a djelomi¢no na klijentskom internet pretrazivacu (browseri : IE, FF, Chrome, Opera,..).
Prezentacijska razina web aplikacija koje koriste bazu podataka je internet pretrazivac, a baza se nalazi

na udaljenom serveru.
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Ms Access sadrzi integrirani skup alata kao razvojnu okolinu za izradu aplikacijskih programa.
Access omogucuje klijent server rad uz desktop aplikacije, ali takoder i web pristup bazi putem Microsoft

Sharepoint servisa.
Kod klasi¢nog ,,desktop” pristupa Accessove aplikacije se zasnivaju na sljedecim alatima:

e  Form designeru —alatu za vizualnu izradu ekranskih formi,

e  Visual Basic for Aplications — programskom jeziku zasnovanom na Visual Basicu s editorom
kompajlerom i debagerom,

e  Report designeru - alatu za vizualno oblikovanje izvjeStaja pogodnih za ispis ali i za neposredni
pregled na ekranu,

e  Macro kreatoru — alatu za tabelarno programiranje za ne programere.

Prezentacijska razina podataka iz baze moze biti u obliku:
e  Ekranskih formi,

e |zvjestaja.

U ovoj vjezbi ¢emo u vrlo skraéenom obliku izloziti koncepte ekranskih formi u Accessu. U nekim
drugim aplikacijskim razvojnim alatima koncepti formi mogu biti donekle razliciti, ali ipak u velikoj mjeri

sliéni izlozenima.

4.4.4 Ekranske forme

Ekranske forme su temeljni oblik dinami¢kog sucelja prema podacima u bazi podataka. Jedna
aplikacija (aplikacijski program) se sastoji od jedne ili vise formi. Svaka forma predstavlja neku
funkcionalnu cjelinu. Prikaz odnosno izvrSenje forme se izvodi putem pozivanja forme s neke druge

forme ili iz trake izbornika. Formi moZe, ali ne mora biti pridruZen izvor podataka. Izvor podataka

(Record Source) moZe biti ili neka bazna tablica ili neka izvedena tablica (pogled, query). Forma je
nacelno povezana s cijelim izvorom podataka (sa svim entorkama), ali u svakom trenutku se znad koja
entorka je tekuca (Current Row). To je tzv. koncept kursora koji pokazuje na tekucu entorku. Pritom
postoji mogucnost kretanja na sljedecu i prethodnu entorku. lako u relacijskom modelu podataka nema
svojstva koja je entorka u relaciiji prva, a koja sljedeca ili prethodna, formi pridruzene tablice su na
odreden nacin sortirane (na to se moZe utjecati kroz svojstva forme, ali i programski). Pritiskom na
odredene tipke tastature (PgUp, PgDn, Home, End,..), dugmadi na formi (navigacijske tipke) ali
programskim komandama, moguce je mijenjati koja ¢e entorka biti teku¢a. Promjena tekuce entorke ce

automatski izazvati promjenu vrijednosti povezanih podataka na formi.
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Forma je pravokutni dio ekrana koji moZe sadrzavati dijelove (naslov, zaglavlje detalji, podnoije,
linija obavijesti) i razlicite objekte koji se u Accessu nazivaju kontrole (Controls). Postoji mnostvo
objekata —kontrola koji se mogu staviti na formu. Kontrole mogu sadrzavati stati¢ke vrijednosti, ali i

dinamicke vrijednosti/ podatke. Forme mogu sadrzavati i druge forme kao svoje kontrole (subforme).

Kreiranje nove forme (Create->Form Design):

I_"J..a\'-.l (= IR B [ Form Design Tools SQL - Copy (2) - Copy : Database (Access 2007) - Microsoft
|
_/ Home Create External Data Database Tools Design Arrange J

S [ &

=

— == i3 PivotChart — g 3 Labels =
=] B = N = el == )
] Blank Form [ {_| Blank Report == = '
Table Table  SharePoint Table Form  Split Multiple Form Report 5 Report | Query Query Macro
Templates = Lists - Design Form  Hems B More Forms Design & Report wizard Design || Wizard Design v

Tables Forms Reports Other L

Postavljanje i uredivanje objekata(kontrola) na formi (Form Design Tools):

rj..j‘.‘ He-2-03 )5 Form Design Taols SQL - Copy (2) - Copy : Database (Access 2007) - Microsoft Access - -]
. Home Create External Data Database Tools Design Arrange
A - = = P— = =, ) -
jz T T A ﬂ @ [ 5] Tite b Ag = I | = = | Select :c@ M 8
& - == = [ Page Numbers BOMMDE8 =- 3% & UsecontolWiards = o)
View === Conditional | Gridlines Logo Text  Label Button . . Add Existing |Property
B LU E = F 7 =R 74 5 Date and Time | gy E#Ee 5@0 ZL-5 3¢ ActiveX Controls Fields Shest &
Views Font Gridlines Controls Tools

Forme i kontrole u Accessu imaju cijeli niz svojstava koja odreduju njihovo ponasanje i izgled.
Svaka kategorija objekata moZe imati drugaciji set svojstava. Tablica svojstava objekata se moze vidjeti
ako se pritisne desna tipka misa iznad objekta forme/kontrole . Prikazana svojstva se odnose na objekt
koji je u fokusu odnosno na objekt koji je selektiran. Za svaku kategoriju objekata kontrole ¢e se prikazati

njoj specifi¢an skup svojstava sa pridruZenim vrijednostima tih svojstava.

Izbor svojstava (Properties) forrr_ng_i ta_belarni pril_<§;_§vojstava _po_kategorijama:

~5| FormaArtikl Property Sheet
| SRR P (ol Selection type: Form
B I 1| 2 L1 m— E . E
—1 =9 H arm
E EDrm View Format | Data | Event | Other | All |
T LEID ut View Caption Forma Artikl | Format| Data | Event | Other | Al |

— % D i V Elsl_-faur; Viewv_ iontinuous Forms | Record Source Artikl
- esian View ow Form View es . 1
i _ g Allow Datasheet View Yes | Recordset Type Snapshot E
- Datasheet View Allow PivotTable View Yes . Fetch Defaults Yes |
- - Allow PivotChart View Yes | Filter .
L i3 PivotTable View Allow Layout View Mes 1| Filter On Load Mo .
-E B Eiiure i E}one) < | Order By

M M Iicture 1ilin o .
- I'lh PivotChart View pi - 4| order By On Load Yes
_ icture Alignment Center | P

c Picture Type Embedded | Data Entry Mo |

_l Build Event.. Picture Size Mode Clip | | Allow Additions Yes
- = Width 13,097cm 2 |lallow Deletions Yes
- = TEQ Sl iuto Center Ho < | Allow Edits Yes ]
L I . Auto Resize Yes | B E
- ;2? EerE.‘rtlE.‘E Fit to Screen Yes | Allow Filters Yes -
| I I 1 liBorder Stvle \Sizabl Record Locks |Mo Locks
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Property Sheet Property Sheet

Selection type: Form Selection type: Form

Form E” Form EI

\Format| Data | Event | Other | an |

On Current | Pop Up Mo

on chad Maodal Mo

On Click Display on SharePaoint Site Follow Table Setting .

After Update 1
2| [Cycle All Records

Before Update - | ribbon MName b

Before Insert E

After Insert J | foolbar

Before Del Confirm Shorteut Menu Yes

On Delete | Menu Bar

After Del Confirm Shortcut Menu Bar |

On Dirty | Help File

On Got Focus || Help Context Id 0

On Lost Focus Has Module [ [s]

on Dbl Click | Use Default Paper Size Mo |

On Mouse Down || Fast Laser Printing Yes |

On Mouse Up A Taq

Napomena: Razliiti tipovi objekata-kontrola ¢e imati razliciti skup mogucih svojstava u pojedinoj

kategoriji. To proizlazi iz smisla namjene i funkcionalnosti pojedinog tipa kontrole.

Programer moze direktno u tabeli svojstava ili putem programiranja promijeniti vrijednost
svojstva u okviru mogucih vrijednosti. Vrijednost svojstva je ispisana u desnom stupcu tabele svojstava.
Vrijednosti svojstava mogu biti u jednom od traZzenih oblika kao Sto su: tekst, broj, naziv

funkcije/procedure, Yes/No.
Ako Zelite dobiti detaljne upute o znaéenju pojedinog svojstva, potrebno je:

e  Pozicionirati se miSem na to svojstvo u tabeli svojstava,

e  Pritisnuti tipku F1.

Svojstva forme i ostalih kontrola su grupirana u Cetiri grupe:

Format — svojstva koja odreduju izgled forme/kontrole,

Data — svojstva koja se odnose na to kako i koji su podaci (tablice, pogledi) vezani uz formu ili

kontrolu,

Event — opisuju kako ¢ée forma/kontrola reagirati na neke dogadaje na koje moze reagirati,

Other - ostala svojstva forme/kontrole.

Format - skup svojstava odreduje kako ¢e se kontrola zvati, dimenzije, poziciju, boju oblik,

svojstvene kontrole,...

Data - skup svojstava odreduje nacin na koji je forma povezana sa podacima odnosno koje polje iz
formi pridruzenog izvora podataka ée biti pridruzeno kontroli. Zatim definira je li prikazane podatke

moguce ispravljati ili su samo za prikaz.
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Event - skup svojstava nabraja sve dogadaje na koje forma/kontrola mozZe reagirati. Dogadaji
mogu biti npr., postavljanje kontrole u fokus, klik, dvostruki klik, promjena stanja/azuriranje, napustanje

kontrole,...

Reakcija predstavlja izvrSenje odredene programske rutine (funkcije ili procedure) napisane kao
makro program ili program u VBA. Ako se Zeli da kontrola/forma reagira na dogadaj, onda se dogadaju
pridruzi naziv rutine koji treba izvrsiti kad se dogadaj dogodi. Svojstva forme i kontrola () na njoj se
dobivaju pritiskom desne tipke misa, ali prije toga doti¢ni objekt mora biti u fokusu (selektiran kao

tekudi).

4.4.5 Vrste formi

S obzirom na prikaz povezanih podataka iz izvora podataka, forme mogu biti:

e  Single form — to su jednostruke forme sa slobodno uredenim kontrolama (to je najceséi oblik
forme).

e  Continuous form —to je oblik forme u kome se jednostruka forma multiplicira ispod prethodne
za svaku entorku pridruZenog izvora podataka.

e Datasheet form — to je tabelarni oblik forme koji prikazuje izvor podataka u tabelarnom obliku.

e  Split form — to je kombinacija single form i datasheet form.

e  Pivot table — omogucduje prikaz dinamicke datasheet forme gdje se polja mogu prenositi i
mijenjati pozicije

e  Pivot Chart je forma koja omogucduje graficki prikaz podataka i to u obliku dinamickog grafikona.

Tip forme s obzirom vrstu prikaza podataka se odreduje kroz svojstvo: Format->Default View

S obzirom na to kako se forma ponasa u odnosu na druge forme odreduju postavke dva svojstva

iz kategorije Other: ,,Pop Up“i ,Modal“:

Pop Up svojstvo odreduje hoce li forma prilikom otvaranja iskociti ispred drugih formi (=Yes) ili ¢e

se ponasati normalno (=No).

Modal svojstvo odreduje hoce li se forma kada dode u fokus tj. kad se otvori, modéi napustiti, a da
se prije toga nije zatvorila (=No), ili ¢e biti onemoguéen prelazak na druge istovremeno otvorene forme,

prije nego Sto se forma zatvori (=Yes).

4.4.6 Dodavanje podatkovnih objekata

Neki objekti kontrole mogu biti povezani s podacima odnosno izvorima podataka. Najvazniji medu

njima je ,Text Box“. Tekst-polje im dva dijela: Labelu- koja opisuje polje i samo polje koje sadrZi podatak.
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Za vrijeme dok se forma nalazi u Design modu, u polju ¢e biti ispisan naziv podatka/polja iz izvora, a ako
tekst boks nije povezan s nekom podatkom pisat ¢e ,Unbound”. U labeli ¢e pisati naziv labele — moguée
ga je promijeniti prema potrebi u design modu. Kad se forma otvori /izvede, u tekst polju ée pisati
sadrzaj podatka odnosno tekst polja. Labela ée ostati nepromijenjena (iako ju je moguée programski

mijenjati u svakom trenutku)

Primjer tkst polja (Text Box) — lijevo nepovezanog (unbound), i desno povezanog s izvorom podatka
(Bound) odnosno povezanog s poljem , IdArtikla“:

TTextB' | hUnl:-c:|und | | .l | ! l
- | | | IdArtikla: | 1dArtikla

Objekti/kontrole na formi mogu biti povezani s izvorom podataka ili mogu biti nepovezani.

Povezanost objekta s izvorom podataka je najces¢e preko onog izvora podataka koji je pridruzen formi.

Kada je formi pridruZzen izvor podataka, tekst-polja se mogu na formu dodavati na nacin da su
direktno povezana s izvorom podataka odnosno odredenim poljem izvora. Da bi dodali neko polje s

izvora podataka na formu moramo uciniti sljedece:

e U izborniku alatne trake izaberemo Design->Add Existing Fields
e  Prikazat ¢e se tabela polja u izvoru podataka koji je pridruzen formi,
e  Odaberemo polje koje Zelimo dodati na formu i miSem ga prenesemo na formu,

e  Pozicioniramo tekst-polje na formi, uredimo ga i prilagodimo labelu (sve kroz njihov skup

svojstava)

Primjer prikaza polja iz izvora (Field List) pridruzenog formi:

g e [=-]ts select| Dz“{jl
O g e = &% Use Control Wizard5| =

a2 & oW __f = ¢ activeX Controls

Add Existing
Fields

To
Field List v x

" Fields available for this view:

I =1 Artikl Edit Table
Idartikla

Maziv

Jmyj

Cijena

Grupahrt

Dobavljad

4.4.7 Dodavanje ostalih vaznijih objekata
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Navigacijske tipke su objekt na podatkovnoj formi koje omogucuju navigaciju (kretanje) po
entorkama (redovima podataka) pridruzenog izvora podataka. Navigacijske tipke ¢e se naci u lijevom
donjem kutu forme:

|
Record: M 1of1 kl i Search

Navigacijske tipke aktiviramo svojstvom forme: Format->Navigation Buttons .

Kako bi omogudili pokretanje potrebnih akcija na formi koje bi trebale biti navedene i izvrSene
eksplicitno, koristimo objekt ,Dugme” (Button). U izborniku odaberemo Create->Button te zatim
nacrtamo oblik dugmeta na formi. Access ¢e prikazati dijaloski prozor u kome trebamo odabrati akciju
koja ¢e biti izvrsena pritiskom na dugme kad forma bude aktivna. Npr., moZzemo odabrati da se tekuca

forma zatvori ili da se otvori nova forma:

Command Button Wizard

What action do you want to happen when the button is pressed?

Different actions are available for each category.

Categories: Actions:

Record Mavigation
Record Operations

Apply Form Filter

Form Operations
Report Operations
Application
Miscellaneous

Open Form
Print a Form

Print Current Form
Refresh Form Data

]

C

U ovom primjeru mozemo vidjeti da ¢e nas Access voditi kroz proceduru automatskog kreiranja
programskog koda za ponudenu akciju, te ¢e se taj kod automatski povezati s formom (nista ne moramo

programirati). Nakon toga dobiveni kod moZemo urediti prema dodatnim zahtjevima ako ih bude.
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4.5 Zadaci isadrzaj vjezbe

4.5.1 Sadrzaj vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno preuzeti ispravnu bazu Vj-3-2013.accdb, popuniti je podacima (desetak

redova odnosno entorki po tablici) i preimenovati u VJ-4-2013.accdb.

Nakon toga treba izraditi forme koje ¢e omoguditi prikaz podataka i to za svaku tablicu.

4.5.2 Tijek izvodenja vjezbe

Kreirajte novu bazu Vj-4-2013.accdb prema ispravnoj bazi iz prosle vjezbe

Popunite bazu smislenim podacima (ili preuzmite popunjenu).

Za svaku tablicu izradite po jednu formu.

Isprobajte mijenjati tip prikaza podataka za izradene forme (Datasheet, Single Form,..)

Izradite jednu formu ,Glavna forma“ na kojoj ¢e te postaviti dugmad pomocu kojih ¢e te moci

otvoriti svaku od prethodnih formi.

Na glavnoj formi dodajte dugme kojim éete zatvoriti aplikaciju.
Eksperimentirajte promjenom svojstava pojedinih formi.

Umjesto tablica formama pridruZzite poglede iz prethodne vjezbe.
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4.6 Zavrsna pitanjaizadaci

4.6.1 Pitanja uveziizloZene vjezbe

Po zavrsetku vjezbe, studenti bi trebali znati ispravno odgovoriti na sljedeca pitanja (test ée se
temeljiti na ovim pitanijima):

e Stoje to sucelje prema BP?

e Zbog ¢ega se bazi ne moze pristupiti neposredno?

e Sto je posrednik izmedu aplikacijskih programa i podataka u BP?
e Sto su aplikacijski programi i kako se povezuju s BP?

e Kave vrste prezentacijskih razina podataka poznajete?

e Stoje to ekranska forma?

e Kako se podacima u bazi moze pristupiti ?

e Kako se forma povezuje s podacima?

o Koje vrste forme su Accessu moguce?

e Sto su to svojstva forme?

e Koje kategorije svojstava postoje i Sto znace?

e Sto su to objekti forme?

e Sto su dogadaji i kako forma na njih reagira?

e Sto znadi pojam izvor podataka?

e Kava je uloga izvora podataka na formi i njenim objektima?
¢ Sto je navigacija na formi?

e Sto je tekst-polje, kakav je to objekt?

e Stoje dugme, kakav je to objekt na formi, é€emu sluzi?

e Kako se forme mogu medusobno povezati?

4.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

Nakon vjeZzbe diskutirajte s kolegama oko rjeSenja vjezbe. Raspravljajte na temelju argumenata

temeljenih na uvodu u vjezbu te na temelju predavanja iz kolegija baze podataka.

Ako ne znate odgovore ili ne razumijete pitanja u prethodnom poglavlju, to je znak da vjezbu niste
savladali — u tom slucaju je potreban dodatni napor da ju samostalno savladate. Pitanja na kraju vjezbe

su pitanja koja su vezana i za ispit — ne preskacite ih olako.

Provjerite svoje znanje u paru: neka vas kolega/kolegica ispita — nakon toga zamijenite uloge.

4.7 Literatura i dodatni materijali

1) http://ecdl.hgk.hr/Pdf/W7 2010/ITDesk Prirucnik 5 baze podataka microsoft access 2010.pdf

2) http://www.itdesk.info/prirucnik baze podataka microsoft access 2010.pdf

3) https://support.office.com/en-au/article/Create-a-form-that-contains-a-subform-264731d6-ca69-
4204-94d8-c266fe084102
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Vijezba 5: Programsko sucelje BP
- subforme i izvjestaji |

5.1 Motivacija

U ovoj ¢emo se vjezbi nakon prosirivanja znanja o ekranskim formama, te se fokusirati na
izvjeStaje kao jedan od standardnih prikaza podataka iz baze podataka. Access raspolaze s vrlo
pristupacnim alatima za kreiranje subformi i izvjeStaja. Subforme najceSée odrazavaju/prikazuju
podatkovni odnos roditelj/djeca (master/child), kao $to je npr. odnos dokument/stavke dokumenta.
Takvi odnosi su Cesti u praksi pa je njihovo prakticno razumijevanje vazno. Osobito je vazno pritom,
uociti konzistenciju izmedu podatkovnog i aplikativhog modela. lzvjestaji su neizostavni dio gotovo
svake aplikacije. U Accessu su izvjestaji ¢vrsto integrirani u razvojni koncept te se vrlo dobro uklapaju u
aplikacijski model. Kao i kod prethodne vjezbe, glavni cilj ove vjezbe nije nauciti razvijati aplikacije u
Accessu, nego pokazati na jednostavnom praktichom primjeru povezanost formi i izvjeStaja s
podatkovnim modelom relacijske baze podataka. No, i pored toga, aplikativno iskustvo steceno kroz

vjezbe moze studentima biti korisno, ali i stimulativno za vlastito u¢enje ne samo Accessa.

Sadrzaj vjezbe:

PROGRAMSKO SUCELJE BP — SUBFORME | IZVJESTAJI | 67

5.1 MoTIVACUA 67
5.2 CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 68
5.3  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 68
5.4  TEORISKA PRIPREMA VJEZBE 69
54.1 Vrste povezivanja podataka s 0bjektima fOrme............cccceeveeveesiesieeieeiesiiesieesieeie e 69
5.4.2 Y7o o4 1 =2 PSP 70
5.4.3 L7412 1o SRS 72
5.4.4 Y 0] < e WA =X o[ USRS 73
5.4.5 e TN (=74 [ (e | L IS 74
5.5 ZADACI ZA STUDENTE TIJEKOM VJEZBE 78
5.5.1 Yo [0 (7o | IR =4 oY= 78
5.5.2 T Q74 e Lo L1 (o I (=74 < L=2 PP 78
5.6 ZAKUUCNA PITANJA | ZADACI 79
5.6.1 Pitanja U VEZi iZIOZENE VJEZDE .........ccueeueeiieiieieeeeeeee ettt ettt 79
5.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ...............cc.cccueeceereeseesieeiieiesiesieeseeie e 79
5.7  LITERATURA | DODATNI MATERUALI 80
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5.2 Ciljevivjezbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrsene vjezbe:

e  Shvate pojam subforme.

e Nauce definirati subformu i povezatiju s formom na kojoj se nalazi.

e  Shvate pojam izvjestaja i njegovog povezivanja s formom.

e  Nauce izraditi jednostavne izvjestaje u Accessu .

5.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proudite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

e  Zavrsite prethodnu vjezbu ako ju niste izradili ili razumijeli do kraja

e  Proucite pripremne materijale za ovu vjezbu

e  Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ¢e predstavljati temelj za blic-test u ovoj

vjezbi

e  Minimalno potrebna znanja za pristup vjezbi:

O

O

Sto je ekranska forma

Koji su tipi¢ni objekti na formi

Kako se pvezuje forma s podacima u relaciji/pogledu

Kako se povezuju objekti na formi i polja s izvora podataka teblice/pogleda
Sto je izvjestaj, po éemu se razlikuje od ekranske forme

Sto znadi hijerarhijska forganizacija forme

Kako se forma povezuje s podacima u bazi podataka
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5.4 Teorijska priprema vjezbe

U pripremi za ovu vjezbu dobro proucite sljedece materijale.

5.4.1 Vrste povezivanja podataka s objektima forme

U prethodnoj smo vjezbi objasnili da formi moze, ali i ne mora, biti pridruzen izvor podataka u
obliku relacijske tablice ili pogleda. Prisjetimo se, ako je formi pridruzen izvor podataka, forma se u
svakom trenutku nalazi na odredenom redu (entorki) pridruZzenog izvora podataka. Dakle, postoji
svojstvo (tzv. kursor) koji pokazuje na trenutni aktualni redak (Current Row). Kad se forma otvori
currentrow ce pokazivati na prvi redak izvora (ako programski nije postavljeno da to bude neki drugi
red). Redoslijed prikaza ce biti odreden preme sortnom redoslijedu koji je izvoru ili formi pridruzen. Ako
nije pridruzen redoslijed, onda ¢e DBMS prikazivati podatke u redoslijedu prema vlastitoj logici (obi¢no

je to redoslijed kojim su entorke dodavane u tablicu).

Kretanje po izvoru podataka se moZe zamisliti kao kretanje po redovima tabele: gore(prethodni),
dolje(sljedeci), prvi redak (vrh tabele), zadnji redak (dno tabele). Kretanje se izvodi pomocu navigacijskih

tipki ili pomocu tipki tastature: PgUp, PgDown , Home, End.

Objekti na formi (kontrole) isto tako mogu imati pridruzene izvore podataka. Nekim objektima
poput dugmadi (Button) i labela, nema smisla pridruZivati izvore podataka, Sto proizlazi iz njihove
temeljne namjene odnosno karakteristike. Postoje tri vrste izvora podataka koje moZiemo pridruziti

objektima (kontrolama) na formi:

lzvor skupa podataka - tabele (naziva se: Record Source) koji omogucuju povezivanje skupa

entorki (iz odredene bazne ili virtualne relacije). Ovakav oblik izvora podataka se pridruzuje formi.

lzvor pojedinacnog podatka (naziva se: Control Source). Ovakav oblik izvora podataka se
pridruzuje objektima na formi koji sadrze jedan pojedinacni podatak. Najceséi je to slucaj s objektom
tekst-polje, ali to vrijedi i za ostale objekte koji mogu biti povezani s pojedinac¢nim podatkom. Ako je to
podatak iz skupa atributa izvora koji su pridruzeni formi, onda ée se njegova vrijednost automatski

mijenjati u zavisnosti od promjene tekuce entorke (odnosno kretanjem kroz izvor skupa podataka).

Izvorni objekt (naziva se Source Object) koji omogucuje da se objektu subforma pridruzi izvor
podataka preko nekog drugog objekta (forme, izvjestaja, tabele, pogleda). Npr., subformi se pridruzuje

druga forma odnosno njoj pridruzen izvor skupa podataka.
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5.4.2 Subforme

Na formu se moZe postaviti jedna ili viSe subformi. Subforma je objekt-kontrola koji u okviru dane
forme u pravokutnom prozoru prikazuje neku drugu formu koja je toj subformi pridruzena. Ta forma
moze biti neka forma koju smo prije kreirali ili genericka forma za tabelu ili pogled. Buduc¢i da Access
svakoj relacijskoj tablici, a i svakom pogledu, pridruZuje defaultni tabelarni prikaz (genericku tabelarnu
formu), onda postavljanjem objekta-izvora za subformu (Source Object) pridruzujemo zapravo

genericku formu.

Specificnost subforme je u tome da moze prikazati tabelarni uvid u podatke koji su na neki nacin
definirani /povezani s nekim podacima na formi.
Npr., na formi Artikl mozemo staviti subformu Promet koja ¢e prikazivati samo promet istog artikla —
prema tekucoj vrijednosti artikla na glavnoj formi. Svaki puta kad se ta vrijednost promijeni (bilo da se
kre¢emo po entorkama glavne forme bilo da upiSemo novu vrijednost u polje IdArtikla), promijenit ¢e se
sadrzaj subforme tako da prikazuje promet za promijenjeni artikl. To ¢e se dogadati ako smo definirali

filter koji se sastoji od dva dijela:

e LinkMasterFields — navest ¢emo popis polja iz glavne forme koja ée odgovarati poljima iz
subforme (razdvojeno tocka zarezom: ;)
e LinkChildFields — navest cemo popis polja iz subforme tako da odgovaraju vrijednostima iz

glavne forme.

Property Sheet w x
Selection type: Subform/Subreport

SubformaPromet EI

Format | Data | Event | Other | All |

Source Object Table.Promet -
Link Master Fields IdArtikla

Link Child Fields Idartikla

Filter On Empty Master Mo

Enabled Yes

Locked Mo

Ostala svojstva subforme imaju sljedeée znacenje:
e  FilterOnEmptyMaster — u slucaju da su polja na glavnoj formi prazna moZze se pojaviti greska u
povezivanju — postavimo li ovu vrijednost na NO, to se nece dogoditi.
e Enabled — ima znacenje kao i kod drugih kontrola — subforma nece biti aktivna.
e Locked — ako je postavljeno na No, podaci se u subformi neée moci mijenjati, a ako je

postavljeno na Yes, podatke éemo moci uredivati.
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Subformu ¢emo kreirati tako da kliknemo ikonu subforme u izborniku Design, a zatim na formi
obiljeZzimo poziciju subforme u obliku pravokutnika. Nakon toga ée se otvoriti Wizard-alat koji nas vodi

kroz postupak definiranja subforme:

You can use an existing form to create your subform or subreport, or
create your own using tables and/or queries.

What data would you like to use for your subform or subreport?

(@) Use existing Tables and Queries

(7) Use an existing form

Artikl subform

Which fields would you like to include on the subform or subreport?

You can choose fields from more than one table and/or query.

Tables/Queries

Table: Artikl (=]
Available Fields: Selected Fields:
IdArtikla
Dobavljaé Naziv
Jmj

| cancel || <Bak | mex> | [ Einish

Would you like to define which fields link your main form to this subform
yourself, or choose from the list below?

._:__.ghoose from a list. (@j Define my own.
Form/report fields: Subform/subreport fields:
TdArtikla [+ ] [idArtikia

[=]

4] [4]

Show Artikl for each record in Artikl using IdArtikla

Cancel l [ < Back " Next > l l Finish
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What name would you like for your subform or subreport?

Artikl subform1

Those are all the answers the wizard needs to create your subform or
subreport.

e e

Ostaje nam moguénost da subformu definiramo kroz njena svojstva tako da prekinemo Subform
Wizard (Carobnjak subforme) ili da nastavimo definiciju putem carobnjaka forme. Ako nastavljamo
pomocu ¢arobnjaka, prvo sto moramo je izabrati hoce li objekt-izvor za subformu biti tablica/pogled ili
¢e to biti neka postoje¢a forma. Ako smo odabrali tablicu/pogled (Query), treba ukljuditi sva ona polja
(atribute) koje Zelimo prikazati na subformi. Nakon toga treba definirati filter izmedu podataka glavne
forme i subforme tj., kako ¢e subforma biti povezana s formom — uklju¢it ¢emo polja s forme i
odgovarajuéa polja sa subforme (to ¢e djelovati kao filter podataka subforme prema vrijednosti

podataka na formi (onih koje smo ukljudili u filter/vezu).

Na kraju kliknemo Finish a ¢arobnjak ¢e generirati novu formu (moZemo joj promijeniti naziv)

koja ce biti na glavnoj formi prikazana kao subforma.

Ako subformu nismo definirali pomocu carobnjaka subforme, za nju moramo rucno definirati
barem objekt-izvor (source objekt), Filter nije nuzan, tj., ako Link svojstva ostanu prazna, nece djelovati
filtriranje podataka subforme. Source object, Filter i ostala svojstva je moguce programski definirati

dinamicki unutar programske logike.

5.4.3 Izvjestaji

lzvjestaji (Reports) predstavljaju staticki prikaz podataka iz baze, pogodan za ispis na papiru.

Izvjestaji mogu funkcionirati i kao subforme, ali njihova je osnovna namjena strukturirani ispis podataka.

Forme omogucuju dinamicki i staticki prikaz podataka. Forme se mogu ispisati na pisac, ali one
nisu za to prilagodene - njihova je osnovna namjena ekranski prikaz i interakcija korisnika s bazom
podataka. Ako se forme i izvjeStaji medusobno kombiniraju, moZe se izvjestajima dati potrebna

dinamic¢nost. To se postize na taj nacin da se preko forme filtrira/odabire skup podataka koji ¢e se
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ispisati na izvjestaju, ali i svojstva izgleda izvjeStaja. SloZeniju dinamicnost izvjeStaja je moguce postiéi uz
dodatno programiranje. Svakoj formi i izvjeStaju mogu biti pridruzene programske rutine (moduli,
funkcije, procedure, strukture podataka). Te programske rutine ¢e se pridruziti odredenim dogadajima
(nalaze se u Event kategoriji svojstava) forme odnosno izvjestaja te ¢e se automatski pokrenuti /izvesti

kad se dogadaj dogodi.

lzvieStaju moramo pridruZiti_odredeni izvor skupa podataka (Record Source). lzvor skupa

podataka mozZe biti bazna relacija ili pogled (Query) . Za razliku od izvjestaja, formi moZzemo, ali ne
moramo pridruziti izvor skupa podataka. Npr., formi izborniku u trecoj vjezbi nije bilo potrebno pridruziti

izvor podataka.

Ipak, moguce su rijetke situacije kad nije potrebno niti izvjestaju pridruZiti izvor podataka. Npr.,
ako Zelimo izvjestaj koji prikazuje neki fiksni sadrzaj/tekst koji je potrebno moci ispisati, onda mu nije

potrebno pridruZiti izvor podataka.

5.4.4 Struktura izvjeStaja

Koncept izvjestaja u Accessu ima hijerarhijsku strukturu na cijoj najniZoj razini se nalaze podaci ¢iji
se ispis ponavlja u obliku jednostavnog ili sloZzenog reda na izvjestaju. Taj dio izvjeStaja se zove detalji
(Detail). Podaci prikazani u detaljima se mogu grupirati na jednu ili viSe razina. Grupiranje ima za
posljedicu stvaranje zaglavlja(Header) i/ili podnoZja (Footer) grupe. Vrlo je vazno na koji nacin su podaci
u izvoru (Record source) sortirani te na koji nacin su sortirani u izvjestaju — od toga zavisi smislenost

grupiranja i redoslijed ispisa podataka na izvjestaju.

Hijerarhijska struktura od n razina grupiranja izvjeStaja obuhvadéa sljedeé¢e koncepte (objekte

izvjestaja):

Report Header - zaglavlje izvjestaja ; pojavljuje se na pocetku izvjestaja
Page Header - zaglavlje stranice; ispisat ¢e se na pocetku svake stranice izvjeStaja
Xn Header -  zaglavlje grupe najvise razine (X oznacava polje grupiranja, a n razinu na kojoj se nalazi)
X1 Header — zaglavlje grupe najniZe razine (X1 oznacava polje grupiranja najnize grupe)
Detail — detaljni podaci unutar najnize grupe, prikazani u ponavljaju¢im se redovima
za svaki podatak mora biti odgovarajuce polje — objekt na izvjesStaju
X1 Footer — podnoZje grupe najniZe razine (X1 oznacava polje grupiranja najnize grupe)
Xn Footer -
Page footer — podnoZje stranice; ispisat e se na pocetku svake stranice izvjestaja
Report Footer — podnoZje izvjesStaja - pojavljuje se na kraju izvjestaja

Svaki od ovih objekata ima karakteristicna svojstva kao i ostali objekti (pojedinacne labele i polja).
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VIEZBA 5
5.4.5 Kreiranje izvjestaja
Izvjestaj kreiramo preko izbornika Create->Reports:
_?/ Home Create External Data Database Tools Design Arrange Page Setup

= =]

= ] Blank Form =

= 62 O &

[ §

E T== [i5 PivotChart —

Table Table  SharePoint Table Form  Split Multiple

Tables Forms

Form

?IM - Report
Templates -  Lists =  Design Form Items = “OfEFOMME T pBecion

fe= =2l Labels

{_| Blank Report
EQ\ Report Wizard Report
eport Wizard | o o

Repaorts

Izvjestaj je najjednostavnije zapoceti kreirati preko ikone ,Report Wizard“ (Carobnjak izvjestaja).

Carobnjak izvje$taja ¢e nas dijalodki voditi kroz postupak kreiranja izvje$taja. Nakon toga, moiemo

direktno podesavati i prilagodavati generirani izvjestaj specificnim potrebama izgleda i funkcionalnosti.

Ako smo zapoceli kreiranje izvjeStaja pomocu carobnjaka izvjestaja, najprije treba odabrati tablicu

ili pogled kao izvor podataka za izvjeStaj. Nakon toga, treba odabrati polja izvora (atribute) koji ¢e se na

izvjesStaju vidjeti odnosno koji ¢e se modi ukljuciti na izvjestaj.

Nakon toga ¢e se pojaviti forma na kojoj éemo definirati hijerarhiju grupiranja podataka.

Odabiremo polja prema prioritetu (razini hijerarhije) koji Zelimo postiéi.

Report Wizard
Which fields do you want on your report?
You can choose from more than one table or query.
Tablesf/Queries
[Table: Prome El
Available Fields: Selected Fields:
PGod
TipDok
BrojDok
IdArtikla
Jmj
Cijena
UKoliina
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Report Wizard

Do you want to add any grouping
levels?

DatumUpisa
IdArtikla
Imj
Cijena
UKoli¢ina
Koligina

Priority

¥

PGod

TipDok

Cijena, UKali€ina, IKoli¢ina

BrojDok, DatumUpisa, IdArtikla, Jmj,

l Grouping Options ... l l

conc | [ <meek|[ ot

] l FEinish

VIEZBA 5

Ako Zelimo mozemo detaljnije definirati nacin grupiranja. U sljedecoj dijaloskoj formi navodimo

redoslijed prikaza podataka iz izvora (sortiranje)

Grouping Intervals

What grouping intervals do you want for group-level fields?

Group-level fields: Grouping intervals:
PGod Normal IEI
TipDok Normal E|
1st Letter
2 Initial Letters
3 Initial Letters
4 Tnitial Letters
5 Initial Letters
Report Wizard

What sort order and summary information do you want for detail records?

You can sort records by up to four fields, in either

ascending or descending order.

1 BrojDok

P D atumbpise

=) (s |
=] (s ]
; =) [ |

Ascending

cancel H <gak [ ext>

Finish
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Zatim navodimo za numeri¢ka polja iz detalja, sve oblike agregacije (Summary options) za
numericka polja. Izabrani agregati ¢e se prikazivati u svakoj grupi. U sljedecem koraku trebamo definirati
jedan od ponudenih izgleda izvjeStaja s obzirom na prikaz detalji/grupa. Na kraju slijedi izbor stila
izvjeStaja, te zavrSetak generiranja. MoZemo zavrsiti dajudi izvjeStaju naziv, s prikazom (Preview)

izvjestaja ili i¢i na daljnje uredivanje izvjestaja.

Summary Options Report Wizard
What summary values would you like calculated? How would you like to lay out your report?
Layout Orientation
Field Sum  Avg Min  Max ,
: Cancel ,-;-_‘ Stepped (@) Portrait
Cijena ] 0 O - i
Shaw () Landscape
UKolicina D D D N i
(@) Detail and Summa Qo H 7
IKoliina o o - Y : A
() Summary Only
|| caleulate percent of total
for sums
Adjust the field width so all fields fit on a
page.
Cancel ] [ < Back " MNext > I i Finish
Report Wizard Report Wizard
What style would you like? What title do you want for your report?
Promet
Access 2003 -
Access 2007 E
Apex B
Aspect
Civic That's all the information the wizard needs to create your report.
Concourse
Equity
Titl e Do you want to preview the report or modify the report's design?
Foundry
Median (7) Preview the report.
Label above Detail Metro -
Module (@) Modify the report's design.
Control from Detail None
Northwind iy
P,
[ Cancel ] [ < Back ” Next > ] l Einish ] [ Cancel ] [ < Back ]

Rezultat generiranja ¢e biti izvjeStaj u design-modu. Sve objekte moZemo na njemu mijenjati i
prilagodavati, a moZzemo ih i brisati, premjestati i reorganizirati. Takoder, moZzemo dodavati nove
objekte. Kao i kod formi, i izvjestaji mogu sadrzavati VBA kod. Znacajno je da se programski kod moze
vezati uz dogadaje koji ¢e ga pokrenuti (slicno kao kod formi). Npr., moZemo programirati jednostavnu

proceduru koja ¢e prikaz izvjeStaja maksimizirati prilikom otvaranja izvjestaja na ekranu:
Private Sub Report_Open(Cancel As Integer)
DoCmd.Maximize

End Sub
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Primjer aktivnog vizualnog oblikovanja izvjestaja u Report Designeru:

R T TR D T R E R T R O T T TR TRk A TR O T

1> | ¥ Report Header

* page Header

¥ pGod Header

:— [PGod |[PGod
|| € TipDok Header

- |TipDok ‘ |TipDok

| BrojD0k| DatuthUpis3 | |I|5|Arq]k]a | |]]nj
\

Cijena [[UKelicina [[IXoli¢ina |

|| # petail

Brgok ||Datunfpis (At (5 | | | | |Ghena | | |OKdlma| ol | | ]
|| # TipDok Foater

:"Suin.ma.ry for " & | TipDok' =" &" " & [TjpDok] & " (" & Counﬂ("’) & " [ & IIf(Count(Y)=1;"detail recérd";"detai] records”) §
um =fum( [UKo]iEi.r#a] ‘:Su m([IKoli¢ina])
1 Avg] I:»’wg Ll]enau' i
|| ¥ pcod Footer
:"Sum.mﬂry for "|& "PGod' =" & " " & [PGod] & " (" &|Count(*) & "'| & IIf{ Jount(* =1"dethil recofd";"detail recd rds") &")"
ym |=Bum([UKolicira| =Sufn([IKoliZina])
L Ave(Cyena)] |
|| # Page Footer

R | | | | | | | | | ‘ ‘ ‘ | | | | | - l-. | : l.. |
A A L B R T SO D
|| # report Footer

et tonl] | | [ [ [ [ [ [ | [ Ehem(OKolfnSp(ieing | [] | |

.)..

Ako Zelimo promijeniti grupiranje, sortiranje ili Zelimo sakriti/prikazati neku grupu, to postizemo

desnim klikom na lijevom vrhu izvjesStaja. Nakon toga uredujemo ponudeni prozor.

e [

4 |L i
Group, Sort, and Total

Report View

Layout View

‘EleupnnPGnd ¥ from smallest to largest ™ + More &

Print Preview

a

& Design View
IS ;
oY +| Group on TipDok

First 10 Records Preview

- Build Event... H Sort by BrojDok

— [E Sorting and Grouping H Sort by DatumUpisa

Prop

erties
—

| [ Add a group ”‘EJ, Add a sort ‘

-1 mbpok [ ]

Izradeni izvjestaj treba spremiti i nakon toga se moze aktivirati (Print Preview) ili dalje mijenjati.

Uodimo da se svaki objekt ukljuujuéi svaki Header/Footer, mozZe prilagodavati promjenom

njegovih svojstava (desni klik + Properties).
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5.5 Zadaci isadrzaj vjezbe

5.5.1 Sadrzaj vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno preuzeti ispravnu bazu Vj-4-2013.accdb, i preimenovati ju u:
VJ-5-2013.accdb.

Nakon toga treba izraditi forme sa subformama te izvjestaje za svaku tablicu po jedan.

5.5.2 Tijek izvodenja vjeZbe

1. Kreirajte novu bazu Vj-5-2013.accdb prema ispravnoj/dovrsenoj bazi iz prosle vjezbe

2. Preoblikujte postojec¢e forme tako da im dodate subforme sa filterom:

Glavna forma Subforma Filter
Artikl Promet IdArtikl
TipDok Dokument TipdDok
PPartner Promet IdPP

3. Zasvaku formu iz prethodne vjezbe izradite po jedan izvjestaj. Sami odlucite o izgledu
i sadrzaju izvjestaja. Na forme dodajte dugme ,,Izvjestaj” pomocu koga ée se

odgovarajuci izvjestaj prikazati (Print Preview).
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5.6 Zakljucna pitanjaizadaci

5.6.1 Pitanja u veziizloZene vjezZbe

Po zavrSetku vjezbe, studenti bi trebali znati ispravno odgovoriti na sljedeca pitanja (test ce se

temeljiti na ovim pitanijima):

e Sto je subforma, a $to glavna forma?

o Kako je mogucée povezati subformu s podacima na glavnoj formi?

e Sto znadi svojstvo LinkMasterFields?

e Sto znadi svojstvo LinkChildFields?

e Sto sve moiZe biti izvor-objekt za subformu?

e Kako se ponasa povezana subforma kad se podaci na glavnoj formi mijenjaju?
e Koliko subformi moze biti na jednoj formi?

e Kako je moguce sprijeciti/omoguditi mogucnost uredivanja podataka na formi?
e Koje sve vrste izvora podataka moZemo imati na formi?

e Stojetoizvjestaj?

e Koje su glavne razlike izmedu izvjeStaja i forme?

o Jeli moguée formu ispisati na printeru?

e Koji su osnovni koncepti forme?

e Sto je Header na izvjestaju?

e Sto je Footer na izvjestaju?

e Kako je moguce grupirati podatke na izvjestaju?

e Kojim slijedom ¢e se podaci na izvjeStaju ispisati?

e Kako je mogucde agregirati (sumirati) podatke na izvjestaju?

e Kako se izvjeStaj moze ispisati na printeru?

e Kako se odreduje format-oblik stranice izvjestaja?

e Moze li pogled biti izvor podataka za izvjestaj?

e Moze li tablica biti izvor podataka za izvjestaj?

e Kakva je razlika izmedu ova dva oblika izvora podataka za izvjestaj?
e Je li mogude izvjestaj raditi bez ¢arobnjaka izvjestaja, kako?

5.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

Ako vjezbu niste do kraja napravili tijekom vjezbe , izradite ju naknadno, nakon vjezbe. Pokusajte

izraditi joS koji izvjestaj — razmislite na koji bi jo$ nacin imalo smisla prikazati podatke iz baze.

Ako ne znate odgovore ili ne razumijete pitanja u prethodnom poglavlju, to je znak da vjezbu niste
savladali — u tom slucaju dodatni napor da ju samostalno savladate. Pitanja na kraju vjezbe su pitanja

koja su vezana i za ispit — ne preskacite ih olako.

Ako niste u stanju razumijete izlozenu materiju ili ako niste u stanju samostalno izraditi vjezbu,

trazite pomoc od kolega, a ako ni to nije dovoljno, obratite se za pomo¢ nastavniku.
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5.7 Literaturai dodatni materijali

1) http://www.gcflearnfree.org/access2010/10

2) https://support.office.com/en-gb/article/Create-reports-for-a-new-database-cedce547-9f48-4354-
8eac-66fb0d4d8656

3) http://ecdl.hgk.hr/Pdf/W7 2010/ITDesk Prirucnik 5 baze podataka microsoft access 2010.pdf
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Viezsa @3 SQL komande - DDL

6.1 Motivacija

Ovom vjezbom Zelimo uvesti studente u SQL jezik, odnosno u dio SQL komandi koje se nazivaju

SQL DDL (Data Definition Language). Kroz prethodne vjeZbe studenti su trebali dobiti uvid u to $to je

baza podataka, pojam strukture baze podataka i pojam ogranicenja. Objekte strukture i ograni¢enja smo

do sada definirali pomodéu ACCESS alata. U ovoj vjezbi éemo na postupni nacin uéi u koristenje SQL

jezika. Kao i do sada o¢ekujemo dvostruku korist od toga. Prvo, savladati i prakticirati SQL jezik. Drugo,

usput nauciti kako se te komande mogu upotrebljavati u Accessu.

Sadrzaj vjezbe:

SQL KOMANDE - DDL | 81

6.1 MOTIVACUA 81

6.2  CIUEVI VIEZBE —ISHODI UCENJA 82

6.3  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 82

6.4  TEORISKA PRIPREMA VIJEZBE 83
6.4.1 RYOIREy=V41. 9 oTe F4do I o Yoo Lo [ o .o FRN U PSP 83
6.4.2 Elementi SQL KOMGANAE...............cc.ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteaeeetaeeeeaeaeeaaaaaatssaeessssaessssaseassssenssssseennsees 84
6.4.3 YO ] 0 5 ] TSP 84
6.4.4 (00 W L YT 2 oo o T Lo 85
6.4.5 ALTER TABLE KOMQNUQ........cocccueeeeeseieeeeie e eettee e e ceeeeate e eaataaaatteaaeanssaasanssasasasssasassssssssnssaasassssanans 86
6.4.6 CONSTRAINT KIQUZUIQ ...ttt e e e et e e st aeeataaaaanseaessssaaannsasaesnsaasaansnaaan 87
6.4.7 [0)10) 2 (oo Tale Lo V4 A o1V 7-4Y | Lo AT 88
6.4.8 Kreiranje SQL DDL KOMONGT U ACCESSU ......vvveveeesueeeiiisesiiesiiissssessisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssses 89

6.5 ZADATAK | SADRZAJ VJEZBE 91
6.5.1 Yo (o [74o | IR =4 oY= 91
6.5.2 THJEK 1ZVOTCNJQA VJOZDE........ooeoneeeeeeeeeeeeeee e e e e e et ea e ettt a e st s e e e aataaaeassaaaaatssaaansnsaaasssaaaasssaaanans 91

6.6  ZAKLJUCNA PITANJA | DODATNI ZADACI 92
6.6.1 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ...............c.c..eeeeeeeeeeiiieeesiieeeeeieeessieeaeseseaesssiaaesssseaasns 93

6.7  LITERATURA | DODATNI MATERIJALI 93
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6.2 C(iljevi vjezbe - ishodi u€enja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrsene vjezbe:

e  Shvate/razumiju pojam i namjenu SQL —DDL komandi .

e U stanju su samostalno napisati smislene jednostavnije SQL DDL komande

e Nauce primjenjivati DDL komande u Accessu.

e  Razumiju posljedice primjene DDL komandi.

6.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proudite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

e  Proucite sve pripremne materijale za ovu vjezbu

e  Minimalno znanje potrebno za izvodenje vjezbe:

O

O

Teorijski dio ove vjezbe: samostalno dobro naucite poglavlje 6.4
Koje vrste DML komandi poznajete

Sto su DML komande

Komanda Create

Komanda Alter

Komanda Drop

Sto znadi CONSTRAINT
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6.4 Teorijska priprema vjezbe

U pripremi za ovu vjezbu dobro proucite sljededi teorijski uvod.

6.4.1 SQL - jezik baza podataka

Kao Sto je iz relacijske teorije podataka poznato, relacijski model podataka mora obuhvatiti tri

temeljna aspekta:

e  Strukturu - relacije,
e Integritetska pravila ili ogranicenja,

e  Operacije ili manipulacije podacima.

U prethodnim smo se vjezbama bavili kreiranjem strukture i dijela integritetskih ograni¢enja. To
smo radili pomoc¢u u Access ugradenih alata odnosno tabelarnih predloZzaka. Vazno je da uo¢imo kako ti
alati i pomagala nisu inherentni dio DBMS-a, ve¢ se mogu shvatiti kao dodatni alati koji su specifi¢ni za
Access. Istina, i uz druge DBMS-ove se u pravilu mogu naéi odgovaraju¢i dodatni alati sa slicnom

namjenom. Medutim, oni ne garantiraju interoperabilnost, tj., ne mogu se koristiti uz ostale DBMS-ove.

Definiranje (kreiranje, promjena) strukture, integritetskih pravila te manipulacije podacima u bazi
podataka se mogu realizirati putem specijalnog jezika koji se zove SQL (Citaj: eskveel). SQL nije sastavni
dio relacijske teorije. Codd je u svojoj relacijskoj teoriji postavio pravila/zahtjeve koje bi jedan takav jezik
trebao ispunjavati, ali ga nije razvio. Najpoznatiji pokusaj da se razvije jedan takav jezik je nastao ranih
70-tih godina dvadesetog stoljec¢a. To je bio jezik SEQUEL (Citaj: sekvel). SEQUEL se smatra pretecom
SQL-a, jer je u IBM Corporation gdje je nastao, ime SEQUEL promijenjeno u SQL. SQL je tijekom 80-tih
godina implementiran u IBM-ove DBMS-ove: DB2 i SQL/DS. To je krajem 80-tih godina rezultiralo
pojavom ANSI standarda za SQL , koji je prakticki preuzeo IBM-ov SQL kao standard. Paralelno s tim
drugi su nastojali uéi u trziSte RDBMS-a uz implementaciju svojih verzija SQL-a. Najznacajniji je Oracle
Corporation koji jos i danas slovi za jednog od vodecih proizvodaca RDBMS-a. Unato¢ standardu, razliciti
su proizvodaci iz komercijalnih razloga zadrzali izvjesne razlike u odnosu na standard sve do danasnjih
dana. Zbog toga moZemo govoriti ne o jedinstvenom SQL jeziku nego o nizu SQL dijalekata. Potrebno je
napomenuti da SQL Standard od pocetka pa do danas ne propisuje SQL jezik kao strogo relacijski.
Vjernost SQL prema standardu u manjoj ili ve¢oj mjeri odstupa od stroge relacijske teorije. Ipak, danas

od SQL-a ne postoji bolji odnosno kompletniji jezik za relacijske baze podataka.
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6.4.2 Elementi SQL komande

SQL je jezik koji u pocetku osmisljen kao upitni jezik tj.,, kao jezik koji omoguduje pisanje
samostalnih naredbi koje traZe neki sadrZaj iz baze podataka. Kasnije je SQL postao jezik kojim je
moguce ne samo pretrazivati podatke u bazi, nego i kreirati i mijenjati podatke i metapodatke (strukturu

i ogranicenja).

Dakle, SQL jezik nije jezik namijenjen klasichom programiranju, iako je u proceduralnom SQL-u
moguce pisati procedure pa i funkcije. SQL se piSe u obliku komandi (statement), pri ¢emu se svaka
komanda izvodi kao cjelina odnosno kao program. Za SQL kazemo da je deklarativan jezik — potrebno je

specificirati (deklarirati) Sto Zelimo, ali ne i detaljno navesti proceduru postizanja rezultata.
SQL komande se sastoje od vise elemenata:

e  Klauzule - to su klju¢ne rijeci preuzete iz engleskog jezika koje imaju to¢no odredeno znacdenje u
komandi.

e lzrazi — su kombinacija identifikatora, operatora i konstanti koji daju jednu vrijednost
odredenog tipa.

e  Operatori — su oznake koje predstavljaju operaciju nad operandima u nekom izrazu.

o Identifikatori — su oznake atributa, tablica, varijabli i ostalih objekata.

e  Konstante — su konstantne vrijednosti bilo kojeg tipa (tekst, broj,...) .

Ovi elementi s klauzulom na celu, kombinirani prema pravilima SQL sintakse, ¢ine SQL komande.
Svaka SQL komanda zavrsava s tocka-zarez znakom (;). Sintaksa SQL-a je propisana standardom, ali u

praksi manje ili viSe odstupa od implementacije do implementacije.

6.4.3 SQL DDL

SQL sadrzi niz klauzula odnosno komandi. S obzirom na namjenu mogu se razlikovati tri skupine

komandi:

e DDL - data definition language — komande za definiranje i manipulaciju metapodacima
(objektima strukture i ogranicenjima)

e DML - data manipulation language — komande za manipulaciju s podacima u bazi podataka

e DCL - data control language — komande za upravljanje korisnicima, grupama korisnika i njihovim

pravima i ovlastenjima
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U ovoj vjezbi ¢cemo obraditi DDL komande i to s primjenom na Ms Access. DDL komande se mogu

odnositi na tri akcije:

e  CREATE — kreiranje
e ALTER —promjenu
e  DROP —Brisanje

6.4.4 CREATE TABLE komanda

CREATE TABLE komanda ima sljedeci pojednostavljeni oblik:

CREATE [TEMPORARY] TABLE table (fieldl type [(s7ze)] [NOT NULL]
[WITH COMPRESSION | WITH COMP] [7ndexI]

[, field? type [(s7ize)] [NOT NULL] [7ndexZ2] [, ...1]1 [,
CONSTRAINT multifieldindex [, ...]]1)

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedeée znacenije:

Rijec Opis
table Naziv tablice koju treba kreirati.
field1, field2 Naziv polja (atributa koje treba kreirati), jedno ili vise polja
type Tip polja
size Velicina polja u znakovima (za tipove: Text ,Binary )
index1, index2 Constraint- definicija granicenja za jedno indeks od jednog polja
multifieldindex Constraint- —definicija ogranicenja za index sa viSe polja.

Klazule i njihovo znacenje:

Klauzula Opis
CREATE TABLE Kreiraj tablicu s nazivom tablice
NOT NULL polje ne moze biti null
WITH COMPRESSION ili S .
WITH COMP Komprimiraj UNICODE polje
CONSTRAINT ogranicenje

Ova komanda omogucuje definiranje/kreiranje nove tablice i svih objekata tablice (atributi/polja,

indexi/primarni kljué, ogranic¢enja)
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Primjeri:

Kreiraj tablicu Kupci s atributima MBKupca (maticni broj kupca) tipa Integer,
NazivKupca varijabilne duzine 50 znakova, pri cemu uzmi da je MBKupca
primarni kljuc:

CREATE TABLE Kupci (MBKupca INTEGER PRIMARY KEY, NazivKupca NCHAR VARYING
(50)) 7

Kreiranje tablice NarudZbe s ogranicenjem stranog kljuca OSKNarudzbeKupci, u
dvije verzije definicije kaskadnih operacija kod stranog kljucda:

CREATE TABLE Narudzbe (BrojNar INTEGER PRIMARY KEY, MBKupca INTEGER, Napomena

NCHAR VARYING (255), CONSTRAINT OSKNarudzbeKupci FOREIGN KEY (MBKupca)
REFERENCES Kupci ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

CREATE TABLE Narudzbe (BrojNar INTEGER PRIMARY KEY, MBKupca INTEGER, Napomena
NCHAR VARYING (255), CONSTRAINT OSKNarudzbeKupci FOREIGN KEY (MBKupca)
REFERENCES Kupci ON UPDATE SET NULL ON DELETE SET NULL;

6.4.5 ALTER TABLE komanda

Ova komanda omogucuje promjenu definicije vec¢ kreirane (postojeée) tablice, odnosno promjenu

njene strukture kao Sto je dodavanje polja, promjene polja, brisanje polja i ograniéenja.

ALTER TABLE table {ADD {COLUMN field type[(size)] [NOT NULL]
[CONSTRAINT index] |

ALTER COLUMN field type[(size)] |

CONSTRAINT multifieldindex} |

DROP {COLUMN field I CONSTRAINT indexname} }

Malim slovima pisane rijeci imaju sljedece znacenje:

rijec opis
table Naziv tablice ¢ija definicija ¢e se promijeniti.
field Naziv polja (atributa) koji ¢e se dodati ili promijeniti ili izbrisati iz tablice
type Tip polja.
size Veli¢ina polja u znakovima (Text ,Binary ).
index Indeks za polje.
multifieldindex ||Definicija viSepoljnog indexa koji ¢e se dodati u definiciju tablice.
indexname Naziv visepoljnog indexa koji ¢e se izbrisati.
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Klauzule i njihovo znacenje:

Klauzula Opis
ALTER TABLE Promijeni postojecu tablicu s nazivom table
ADD COLUMN Dodaj novu kolonu (ATRIBUT)
ALTER COLUMN Promijeni postojecu kolonu
DROP COLUMN Izbaci/izbrisi kolonu

Primjeri:
ALTER TABLE Zaposlenici ADD COLUMN Napomena TEXT (25);
ALTER TABLE Zaposlenici ALTER COLUMN PBR TEXT (10) ;

6.4.6 CONSTRAINT klauzula

CONSTRAINT klauzula nije samostalna komanda. Ona se moZe odnositi na ogranicenje za jedno ili

za viSe polja. Ova klauzula se mozZe koristi kao opcionalni dio komande CREATE TABLE ili ALTER TABLE

gdje sluzi za definiranje ogranicenja.

Constraint za jedno polje ima sintaksu:

CONSTRAINT name {PRIMARY KEY | UNIQUE | NOT NULL |
REFERENCES foreigntable [(foreignfieldl, foreignfield2)]
[ON UPDATE CASCADE | SET NULL]

[ON DELETE CASCADE | SET NULL]}

CONSTRAINT klauzula za vise polja ima sintaksu:

CONSTRAINT name

{PRIMARY KEY (primaryl[, primary2 [, ...]]) |

UNIQUE (uniquel[, unique2 [, ...]11) |

NOT NULL (notnulll[, notnull2 [, ...11) |

FOREIGN KEY [NO INDEX] (refl[, ref2 [, ...]]) REFERENCES
foreigntable [(foreignfieldl [, foreignfield2 [, ...]11)]

[ON UPDATE CASCADE | SET NULL]
[ON DELETE CASCADE | SET NULL]}

Klauzula FREIGN KEY definira strani kljuc. Klauzula REFERENCES oznacava referentnu tablicu za
strani kljug, tj. tablicu u kojoj je strani klju¢ primarni, pri ¢emu se navodi naziv referentne tablice i polja

koja ¢ine strani kljuc.

Klauzula ON odreduje ponasanje kaskadnih operacija kod brisanja (DELETE) ili aZuriranja

(UPDATE), dok klauzula SET NULL omogucduje nuliranje vrijednosti stranog kljuca.
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Znacenje rijeci pisanih malim slovima:

rijec H opis

Mame

HNaziv ogranicenja koje treba kreirati

primaryl, primary2 |[Naziv jednog ili viSe polja koja ¢e sacinjavati primarni kljuc.

uniquel, unique2

Naziv jednog ili vise polja koja ¢e biti ograni¢ena jedinstvenim/neduplikatnim
(unique) klju¢em.

foreignfield2

foreigntable.

’notnu/ll, notnull2 HNazivjednog ili viSe polja ¢ije vrijednosti ne¢e moci primati NULL-vrijednost. ‘

refl, ref2 Na2|v1efjnog.|l'| viSe polja stranog kljuca koja su referencijalno povezana s poljima
u drugoj tablici.

Lforeigntable HNaziv tablice koja sadrZi polja navedena u foreignfield. ‘

foreignfield, Naziv jednog ili viSe polja u foreigntable specificirane putem ref1, ref2. Ova se

klauzula moZze ispustiti ako je referencirano polje definirano kao primarni klju¢ od

Constraint klauzula je sli¢na indexu, razlika je u tome Sto ona moce biti upotrijebljena za uspostavljanje
referencijalne veze.

index,

6.4.7 DROP komanda/klauzula

Drop komanda sluzi za izbacivanje/brisanje objekata (metapodataka). Brisati se moze tablica,

procedura i pogled (View). U ovoj vjezbi éemo se ograniciti na brisanje tablice i indexa.

Drop klauzula se moZe pojaviti nesamostalno kao dio komande ALTER TABLE gdje sluZi za

izbacivanje i brisanje polja (column) ili ograni¢enja (constraint)

DROP {TABLE table | INDEX index ON table | PROCEDURE procedure |
VIEW view}

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedece znacenje:

‘ rijec H opis

table

Naziv tablice koja treba biti izbrisana/odstranjena iz baze ili ime table iz koje treba biti
izbrisan indeks

’procedureHNaziv procedure koja treba biti izbrisana

|view HNaziv pogleda koji treba brisati
‘index HNaziv indeksa koji trreba biti izbrisan iz tablice
Primjeri:

Brisi indeks Abc iz tablice Zaposlenici
Brisi tablicu zaposlenici- brise se definicija i sadrZaj
Brisi pogled NoviZaposlenici

DROP
DROP
DROP

INDEX Abc ON Zaposlenici;
TABLE Zaposlenici;
VIEW NoviZaposlenici
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6.4.8 Kreiranje SQL DDL komandi u Accessu

U Accessu se SQL DDL upiti mogu kreirati programskim putem ili putem Query Design alata:

| ) |
@ Home [Createl External Data Database Tools Design

EEELIFIE N I B <&

[ ]

Table Table  SharePoint Table

Templates - Lists = Design
Tables

PivotChart 2l Labels ﬂ @
=

] Blank Form = | Blank Report ==
Form Report Report Query
Design Design || Wizard

Form  Split Multiple

B . More Forms ~

i& Report Wizard

Forms Reports

=

Query
Design

Other

Macro

Nakon $to se otvori Query prozor potrebno je :

e  Zatvoriti prozor Show Table

e  Postaviti tip Query-ja na Data Definition (pritisnemo desnu tipku miSa u prozoru Query)

e U postavljeni prozor upisati SQL DDL komande

e  Spremiti

4[]

Tables | Queries | Both

Avrtikl
PPartner
Promet

TabelaTest

Field:
Table:
Sort:
Show:
Criteria:
or:

4]

Tablel
TipDok
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Field:
Table:
Sort:
Show:
Criteria:
or:

DROP TAELE az

SQL View

Datasheet View

PivotTable View

Show Table...

1 Parameters..

SQL
i
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b=

= Query Type
S0L Specific

»
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Relationships...

ao  Union
@ Pass-Through
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Close

Save

Close

Close All
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6.5 Zadatak i sadrzaj vjezbe

6.5.1 Sadrzajvjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno otvoriti novu praznu bazu VJ-6-2013.accdb te na osnovu baze iz prethodne
vjezbe definirati sve objekte u novoj bazi pomodéu SQL DDL naredbi
Nakon toga treba usporediti shemu novodobivene baze s bazom iz prethodne vjezbe. Ako postoje

razlike treba ih ispraviti pomocu DDL komandi koristeci Access Query alat.

Ako vjeZzbu ne zavrsite, nastavite ostatak kod kuce.

6.5.2 Tijek izvodenja vjezbe

e  Kreirajte novu bazu Vj-6-2013.accdb.

e  Pomodu Query-a upisivanjem SQL DDL komande CREATE TABLE definirajte u njoj svaku tablicu iz
prethodne baze Vj-5-2013.accdb.

e  Spremite svaki takav Query dajuc¢i mu ime DDCimetablice.

e  Definirajte za svaku tablicu Query kojim Cete izbrisati doti¢nu tablicu- dajte mu naziv
DDDimetablice.

e  |zbrisite sve definirane tablice pozivajuci svaki DDDxxx query.

e  Kreirajte sve izbrisane tablice pozivajuéi svaki DDCxxx query.

e Definirajte potrebna ogranic¢enja ukljucujuci strane kljuceve s kaskadnim operacijama.

e  Usporedite i analizirajte dobivene tablice sa prethodnom bazom: Vj-5-2013.accdb.

e  Ako postoje nesukladnosti ispravite ih takoder pomoc¢u SQL DDL komandi odnosno definirajudi
ALTER TABle query dajuéi mu ime DDAimetablice.

e Ako ne postoje neuskladenosti iz prethodne tocke, definirajte nekoliko DDA xx querya te ih
izvedite.

e  Ponovo izvedite DDD, a nakon toga i DDC query za tablice koje ste promijenili u tocki 10.
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6.6 Zakljucna pitanja i dodatni zadaci

Po zavrsetku vjezbe, studenti bi trebali bi znati ispravno odgovoriti na sljedeca pitanja (test ¢e
se temeljiti na ovim pitanijima):

e StojesqL?

e Stoje SQL standard?

e Stoje SQL dijalekt?

e Od kojih elemenata se sastoji SQL komanda?

e Stoje klauzula?

e StojeizrazuSQL-u?

e Stoje operator?

e  Koje grupe komandi postoje u SQL-u?

e Stoznaci DDL?

e  Koje su osnovne komande DDL-a?

e Stoznadi klauzula CREATE TABLE?

e Sto znadi klauzula DROP?

e  Sto znadi klauzula DROP TABLE?

e Stoznatiklauzula ALTER TABLE?

e Stoznatiklauzula CONSTRAINT?

e  Kako se definira referencijalno ogranicenje ?

e  Kako se definira strani kljuc?

e  Kako je moguce promijeniti primarni kljuc?

e  Kako je moguce izbrisati polje iz tablice?

e  Kako je moguce promijeniti tip nekog polja u tablici?

e Kako je moguce ograniciti da neko polje u tablici ne moze primiti NULL vrijednost?

e  Kako je moguce definirati ogranicenje jedinstvene vrijednosti (unique) za neko polje?

e  Kako je to mogucde uciniti za viSe polja?

e Stojeindeks?

e  Kako se u Access Query-u definira DDL query?
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6.6.1 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

Nakon Sto ste zavrsili vjezbu u labu, pokusajte pomocu SQL DDL komandi mijenjati pa opet
popravljati objekte u bazi. Provjerite pomocu neposrednog uvida u tablice da li su promjene onakve
kakve ste ocekivali da bi trebale biti. Ako nisu, konzultirajte se s kolegama ili pitajte nastavnika ako sami

ne mozete rijesiti problem.

6.7 Literaturai dodatni materijali

1) https://support.office.com/en-au/article/Create-or-modify-tables-or-indexes-by-using-a-data-
definition-query-d935e129-229b-48d8-9f2d-1d4ee87f418e?ui=en-US&rs=en-AU&ad=AU

2) http://sql.org/sql-database/sql-tutorial/

3) http://www.w3schools.com/sql/
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Vjezba 7: ODBC

7.1 Motivacija

Kao Sto je vec¢ objasnjeno u pocletnim vjezbama, standardno korisni¢ko sucelje prema bazi
podataka su aplikacijski programi. Da bi neki aplikacijski program mogao komunicirati s odredenom
bazom podataka, potrebna je odgovaraju¢a programska podrska specificna za doticni DBMS. Takva
podrska obi¢no u formi knjiznice rutina (library), sadrzi odnosno skriva specificnost konkretnog DBMS-a,
a obi¢no se naziva API. U aplikacijski program je cvrsto ugradeno sucelje prema bazi podataka na
odgovarajuéem API-ju. Za pristu bazi podataka s istom shemom, ali u nekom drugom DBMS-u, potrebno
je napraviti drugi program s karakteristi¢nim API-jem za dani DBMS.

Prema tome fleksibilnost koristenja razlicitih DBMS-a za isti program u pravilu nije moguca. Ipak,
uz izvjesna ogranicenja, postoji univerzalno rjesenje za pristup razli¢itim DBMS sustavima, koje se zove
ODBC. U ovoj vjezbi ée se predstaviti pojam ODBC-a kao standarda za pristup relacijskim bazama
podataka u Windows okruzenju preko ODBC API standardnog programskog sucelja.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA s ODBC | 95

7.1  MOTIVACIA 95

7.2 CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 96

7.3  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 96

7.4  TEORIJSKI DIO PRIPREME VJEZBE 97
7.4.1 ODBC — Open Database CONNECLIVILY ...........eeeeueeeeeeiieeesiieeeeeieaessteeeestasaesissaassssssaaassssasssnseassasseaen 97
7.4.2 (0] {00 T4 11111 (Vo IR 98
7.4.3 ATNIEEKEUIA IMIS ACCESST ... eeeee e e eeeee e et e e e et aeeasaaaeeassaaaassssaeasssaaaasssaaeassssaenssaaenasssaann 98
7.4.4 (0] 0] 21 ORVT= (o IR Y O] Y= (=T G YU 2] 100
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7.5.1 TiJEK 1ZVOACNJQA VJEZDE.........ooc.eeeeeeeeeeeeeee et e e e et e e e st aeaataaaaansaaaasssaaanssassasnsaaasssnnaan 105
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7.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDe................oueecueeeeeeeeeeeiiieeecieaeesiieeesiiisaessiseaaesseeans 106
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7.7 LITERATURA | DODATNI IZVORI 106
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7.2 Ciljevi vjezbe - ishodi uCenja

Od studenata se ocekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

Shvate pojam i namjenu ODBC-a.

e Nauce definirati ODBC konekcije prema razlic¢itim izvorima podataka.

7.3 Samostalna priprema vjezbe
Obaveza studenata je pripremiti se za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e  Proucite prethodnu materiju izloZzenu na predavanjima iz kolegija BP.
e  Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.
e  PotraZite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.
e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.
e  Minimalno potrebna znanja za izvodenje vjezbe:
o Pojam ODBGC, sto rjeSava
o Arhitektura ODBC-a
o ODBCi Access

o ODBC i povezivanje SQL Servera
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7.4 Teorijski dio pripreme vjezbe
7.4.1 ODBC - Open Database Connectivity

ODBC je aplikacijsko programsko sucelje (APl) za pristup relacijskim i nerelacijskim DBMS
sustavima putem SQL standarda. Osnovna prednost ovog pristupa lezi u interoperabilnosti koja
programerima omogucuje izradu programski nespecifi¢nih aplikacija zasnovanih na relacijskim bazama
podataka kojima se potom pristupa odabirom DBMS specificnih upravljackih programa. U
tradicionalnom smislu, aplikacije su namijenjene izvrsavanju specificnih zadataka nad bazom podataka
pod nadleZznosti dediciranih sustava za upravljanje bazama podataka (SUBP). Takve su aplikacije gradene
principom ugradenog SQL koda koji zahtijeva rekompilaciju svakim novim prijelazom u druga softverska i
hardverska radna okruZenja. ODBC s druge strane pruza odvojeni programski dio kojemu je zadaca
omoguciti aplikacijama pristup podacima unaprijed nepoznatih baza podataka putem standardiziranog
sucelja posredstvom dostupnih biblioteka upravljackih programa. ODBC kao standardno sucelje

obuhvaca sljede¢e komponente:

e biblioteku dostupnih funkcija kojima se aplikacije povezuju na specificne DBMS-ove, izvrsavaju
izraze te dohvacaju rezultate izvodenja tih izraza

e  SQL sintaksu definiranu X/Open i SQL Access Group (SAG) CAE (Common Aplications
Environment) specifikacijom. Specifikacije X/Open organizacije namijenjene su industrijskoj primjeni
u hardverski neovisnim okruZenjima s ciljem poveéanja portabilnosti i interoperabilnosti aplikacija.
e  Standardni skup kodnih gresaka

e  Standardni nacin povezivanja i autorizacije s DBMS-om

e  Standardnu definiciju podatkovnih tipova

Isti ODBC funkcijski pozivi koriste se u pristupu razli¢itim aplikacijama s razlikom u upravlja¢kim
programima kojima se pozivi pretvaraju u kontekst baza podataka na koje se pozivaju. Primjerice, da bi
neka aplikacija imala osiguran pristup Oracle bazama podataka, potrebni su ODBC upravljacki programi
kao medijator pri radu s odabranom bazom. No, u samoj aplikaciji nije potrebno navoditi na koji ¢e se
sve SUBP aplikacija povezivati, ve¢ je potrebno definirati ODBC pozive procedura za spajanje s bazama
podataka te izvodenje SQL komandi i manipulaciju podacima. Time je omoguéena aplikativna
interoperabilnost i portabilnost na korisni¢koj strani jer je jednostavnim naknadnim povezivanjem
aplikacije s odgovaraju¢im ODBC upravljackim programom za Zeljeni SUBP osigurana i omogucéena

komunikacija aplikacije s odabranim SUBP-om.
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7.4.2 ODBC arhitektura

Prva inacica (verzija) Accessa pojavila se 1992. godine. Temelj na kome je on razvijen bio je vrlo
ozbiljan. Microsoft je 80-tih godina pokrenuo projekt ,,Omega“ Ciji je cilj bio razvoj trziSno konkurentnog
relacijskog sustava za upravljanje bazama podataka (RDBMS). Buduéi da je Microsoft kasnije od tog
sustava odustao, dobivena tehnologija bila je upotrijebljena za razvoj Accessa. U to vrijeme Microsoft je
favorizirao BASIC programski jezik ,kao programski jezik za mase” pa je logicna posljedica bila da se on
ukljuci u Access projekt. Pojava Accessa nije imala dovoljno pogodno tlo, buduéi da Microsoft nije imao
dovoljno dobar 32-bitni operativni sustav. Pojava Windowsa95 i nakon toga Microsoft Office-95 paketa

Ciji je Access bio dio, znacilo je prekretnicu u trziSnom nastupu Accessa.

Sastavni dio paketa i glavni programski jezik Accessa je bio Visual Basic for Applications (VBA).
VBA je je prosireni podskup Visual Basica, koji je Accessu omogudio stvaranje procedura koje inace nisu
bile moguce u jednostavnijoj verziji SQL-a koje Access podrzava. Nakon Verzije 95, pojavila se inacica 97.
Medutim, sljede¢u prekretnicu je predstavljala inaica Access 2000. Uslijedile su inaCice Access XP i

Access 2003. Ove inacice (verzije) su bile zasnovane na Jet DBMS-u (Jet Engine).

Od inacice 2007, preko 2010 pa do zadnje inacice 2013, Jet DBMS je napusten, a njegova
arhitektura je promijenjena. Promijenjena je i razvojna okolina u skladu s Office konceptom. Posljednja
inacica je usredotocena na web aplikacije koriStenjem Microsoftovog Sharepoint servisa a u osnovi bi
SQLServer trebao biti DBMS . Njena desktop verzija je u velikoj mjeri kompatibilna s ina¢icom 2007
odnosno 2010. Za ove vjezbe smo odabrali 32-bitnu inaicu Access 2010, prije svega zbog
kompatibilnosti sa prethodnom verzijom OS Windows xp, kako bi bila dostupnija studentima. Inacice
Accessa pocevsi od 2007, mogu podrzavati 32 ili 64-bino adresiranje. 64-bitna verzija zahtijeva 64-bitni
Windows operativni sustav, dok 32-bitna verzija moze raditi i pod 32-bitnim, ali pod 64-bitnim

Windowsima.

7.4.3 Arhitektura Ms Accessa
Arhitektura ODBC-a sastoji se od Cetiri osnovne komponente (slika 1):

o Aplikacije,
e  Upravitelja upravljackih programa,
e  Upravljackih programa te

e |zvora podataka.
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upravljacki
program

Upravitelj _—
aplikacija upravljatkih upravljacki
program

programa

upravljacki

program

Slika 7.1. ODBC arhitektura

Preko standardnog ODBC sucelja aplikacije pozivaju ODBC funkcije s ciljem izvrSsenja SQL komandi
nad odredenom bazom podataka. Kroz ODBC sucelje aplikacije zatraZzuju konekciju ili sjednicu s izvorom
podataka, Salju SQL upite izvoru podataka, definiraju i rezerviraju podatkovni prostor i podatkovne
tipove za rezultate SQL upita, zatrazuju rezultate SQL upita, obraduje pogreske, izvjeStavaju korisnike o
rezultatima upita, zavrSavaju svaku transakciju s COMMIT ili ROLLBACK komandama za kontrolu

transakcija, zatvaraju konekciju ili sjednicu s izvorom podataka.

Upravitelj upravljackih programa po potrebi ucitava upravljacke programe u ime aplikacija koje ih
zahtijevaju da bi mogle komunicirati s odabranim SUBP-om. Microsoft isporucuje upravitelje ODBC
upravljackih programa u obliku dinamicki povezanih biblioteka (DLL). Osim dinamickog ucitavanja ODBC
upravljackih programa, provodi se mapiranje naziva odrediSnih baza podataka s odgovaraju¢im
bibliotekama funkcijskih poziva upravljackih programa, istovremeno prikupljaju i ocjenjuju parametre

viSestrukih ODBC inicijalizacijskih poziva prema razli¢itim izvorima podataka.

Upravljacki programi obraduju funkcijske pozive ODBC-a i prevode ih u SQL komande specifi¢ne za
pojedini izvor podataka (SUBP) te vracaju aplikacijama rezultate izvodenja komandi. To su dijeljene
biblioteke u kojima se implementiraju ODBC funkcijski pozivi modifikacijom u poznate formate
odredisnih baza podataka. Aplikacijama se osim rezultata izvodenja upita nad bazom podataka
dostavljaju i eventualno obradene pogreske koje su prethodno preuzete i prevedene u standardne

kodove pogresaka.

lzvor podataka predstavlja kombinaciju odredisnog DBMS-a/tekstualne datoteke/CSV
datoteke/Excel datoteke kojemu ili kojoj se Zeli pristupiti putem aplikacije, odredisnog operacijskog
sustava koji udomljuje odredisni DBMS/..., te resursa potrebnih za pristup udaljenom odredistu koje
moZe biti smjeSteno na istom racunalu kao i aplikacija ili na nekoj udaljenoj lokaciji (mrezna lokacija,

naziv baze podataka, korisnicko ime i lozinka i sl.)

Da bi zahtjevi aplikacija bile uskladene s mogucnostima upravljackih programa mora postojati

razradena hijerarhija razina uskladenosti. Razina uskladenosti izmedu aplikacija i upravljackih programa
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odreduje skup funkcionalnosti udaljenih DBMS-a dostupnih aplikacijama. ODBC sucelje definira
uskladenost upravljackih programa u dvije skupine, svaka u tri razine uskladenosti: ODBC API s
osnovnom, prvom i drugom razinom uskladenosti te SQL gramatiku u koju su ukljucene i definicije
podatkovnih tipova definiranu kroz minimalnu, osnovnu i proSirenu razinu uskladenosti. Da bi neki
upravljacki program zadovoljavao odredenu razinu uskladenosti sa zahtjevima funkcionalnosti od strane
aplikacija potrebno je zadovoljiti sve funkcionalnosti doti¢ne razine funkcionalnosti, neovisno jesu li
trazene funkcionalnosti podrzane konkretnim DBMS-om. Svi ODBC upravljacki programi moraju
zadovoljavati minimalni skup SQL gramatike koju cini podskup osnovne sintakse SQL-92 standarda
(CREATE TABLE, DROP TABLE, SELECT, INSERT, UPDATE, jednostavni izrazi te podatkovni tipovi CHAR,
VARCHAR, LONG VARCHAR).

7.4.4 ODBCvezas SQL Server SUBP

Da bi se ostvarila prikazana veza potrebno je na rac¢unalu s izvorom podataka instalirati upravljacki
program (MS SQL ODBC Driver) te definirati podatkovni okvir poznat kao DSN — Data Source Name
kojim se opisuju detalji konekcije s izvorom podataka. Navedeni koraci obavljaju se putem ODBC
upravitelja upravljackih programa (ODBC Data Source Administrator) do kojega se u Windows okruzenju
dolazi putem liste Administrativnih alata (Control Panel -> Administrative Tools -> ODBC Dana Source

Administrator).

UserDSN | System DSN | File DSN | Drivers | Tracing | Connection Pooling | About

User Data Sources:

Name Platform  Driver Add...
Excel Files 32-bit Microsoft Excel Driver (*xds, *xlsx, *xlsm, *xlsb)

MS Access Database  32-bit Microsoft Access Driver ("mdb. *.accdb) Fra e
Visual FoxPro Database 32-bit Microsoft Visual FoxPro Driver

Visual FoxPro Tables  32-bit Microsoft Visual FoxPro Driver Configure...

An ODBC User data source stores information about how to connectto the indicated data provider. A User
k' data source is only visible to you and can only be used on this computer.

Cancel Apply Help

Slika 7.2. Windows alat za povezivanje ODBC upravljackih programa
s izvorom podataka (Upravitelj upravljackih programa)

Naziv izvora podataka moZe biti definiran na sistemskoj ili korisnickoj razini kao i putem DSN

tekstualne datoteke. Primjer sadrzaja DSN datoteke prikazan je slikom 4. Sadrzaj DSN datoteke varira
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ovisno o tipu izvora podataka, a najcesci atributi koji ga opisuju su naziv i lokacija izvora podataka, naziv
upravljackih programa koji ¢e pristupati izvoru podataka, korisnicko ime i lozinka za pristup izvoru

podataka.

File Edit Format View Help

[oDBC] A
DRIVER=5QL Serwver

UID=Enes

DATABASE=Vjezba7

W5ID=ENMA

APP=Microsoft Office 2013

Trusted Connection=Yes
SERVER=ENMA\SQLEXPRESS

Description=Veza s SQL serverom o

Slika 7.3. Sadrzaj DSN datoteke

Korisnicki DSN dostupan je samo lokalno prijavljenim Windows korisnicima, za razliku od
sistemskog DSN-a koji je dostupan svim korisnicima Windows operacijskog sustava na racunalu. Oba
DSN-a koriste podatke spremljene u zajedni¢kim konfiguracijskim datotekama (/etc/odbc.ini,
~/.odbc.ini) ili u registru lokalnog racunala (Windows Registry HKLM\Software\ODBC\odbc.ini), a

konfiguriraju se putem carobnjaka unutar alata ODBC Data Source Administrator.

Access se s SQL Serverom moZe povezati s namjerom trajnog prebacivanja tablica iz SQL Server
baze podataka ili kreiranje pogleda na tablice u SQL Server bazi podataka s kojima je moguce vrsiti
manipulaciju kao da su lokalno spremljene na lokaciji aplikacije. U svrhu ove vjezbe pokazat ce se

povezivanje Access 2010 baze podataka s bazom podataka u SQL Server R2 Express okruzenju.

Prije pocCetka povezivanja potrebno je pokrenuti Access s administratorskim ovlastima (Run as
administrator) te kreirati novu bazu podataka. ODBC konekcija prema SQL Server DBMS-u ostvaruje se
pokretanjem ¢arobnjaka ODBC Database smjestenog u okviru kartice External Data u alatnoj traci MS
Accessa. Pokretanjem c¢arobnjaka otvara se pocetni dijaloski okvir u kojemu se moze definirati Zele li se
podaci koje sadrZzava izvor na kojega se aplikacija spaja spremiti lokalno u okruzje aplikacije ili im se Zeli
pristupati putem posebno definiranih povezanih (linkanih) tablica koje predstavljaju logicku vezu sa
stvarnim tablicama smjeStenim na nekoj udaljenoj lokaciji (npr. unutar SQL Server baze podataka). U
slucaju izbora druge opcije (Link to the dana source by creating a linked table), podaci na udaljenoj
lokaciji ¢e se moci pregledavati i mijenjati iz Access okruZenja. Nakon potvrde ove opcije otvara se
prozor unutar kojega je potrebno odabrati opciju Datotecni izvor podataka (File Data Source) te klikom
na dugme New pokrenuti dijaloski okvir za definiranje ODBC upravljackog programa za rad s SQL Server

bazom podataka.
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HOME  CREATE | EXTERNALDATA = DATABASE TOOLS

=5 ! FT oEH  mim] [ TextFile =3 j 1 EQAc
P » Er o7 ] | 9% S SE Sl Sl 0
i {7 XML File , : _ >l Wor
Saved Llinked Table Excel Access ODBC Saved Excel Text XM ) i
Imports Manager Database “sMore~ | Eynorts File  File orXPS 8 VIofe
Import & Link Export
Select the source and destination of the data ‘ | /4 AR

Specify how and where you want to store the data in the current database.

0 Import the source data into a new table in the current database.
If the specified object does not exist, Access will create it. If the specified object already exists, Access will append a number to the name of
the imported object. Changes made to source objects (including data in tables) will not be reflected in the current database.

() Link to the data source by creating a linked table.
Access will create a table that will maintain a link to the source data.

Slika 4 Pokretanje Access Carobnjaka za kreiranje ODBC veze s vanjskim izvorom podataka

Potvrdom SQL Server upravljackog programa pritiskom na dugme Next pokreée se procedura za
kreiranje konekcije izvora podataka s upravo odabranim ODBC upravljackim programom. U prvom
prozoru potrebno je definirati putanju do DSN datoteke koja ¢e se zavrSetkom procedure napuniti
podacima potrebnim za ODBC konekciju. Primjer pokazuje da je na radnoj povrsini korisnika kreirana
prazna DSN datoteka (ekstenzija .dsn) nazvana SQL SERVER DSN. U sljede¢em koraku, nakon klika na
dugme Next, otvara se dijaloski okvir Create a New Dana Source to SQL Server u kojemu je potrebno
definirati izvor podataka (Server: <naziv raéunala> \<naziv instance SQL Servera>). U sljedeéem se
koraku definiraju korisnicki podaci potrebi za pristup serveru (SQL Server korisnicko ime i lozinka ukoliko
postoji ili Windows metoda autentikacije) te mrezne postavke (mrezni protokol i prateéi parametri, alias
servera te njegovo ime). U sljede¢em koraku odabire se baza podataka za koju se konekcija definira, a
odabire se putem padajuéeg izbornika s listom dostupnih SQL Server baza podataka. Na posljednjoj
stranici ¢arobnjaka potrebno je potvrditi postupak klikom na dugme Finish. Nakon toga se pojavljuje

sazetak definirane konekcije te mogucnost njenog testiranja.

File Data Source | Machine Data Source
Select a driver forwhich you wantto setup a data source.
Lockin: | This PC v A
Name Versio »
E.0S8(C) L Pictures ﬂ‘ Microsoft Paradox Driver (".db ) 6.03.96
Iy Deskiop | Videos Microsoft Paradox-Treiber (*.db ) 6.03.96
I Documents + Recovery Image (D7) Microsoft Text Driver {".xt *.csv) 6.03.96
J Downloads ~DVD RW Drive (E) Microsoft Text-Treiber (* e *.csv) 6.03.96
& Music Microsoft Visual FoxPra Driver 6.00.81
50396
SQL Server Native Client 10.0 20091
DSN Name: New... S0L Server Native Client 11.0 20111 w
< >
Selectthe file data source that describes the driver that you wish to connectto. You
can use any file data source that refers to an ODBC driver which is installed on your Advanced...
machine
Coneel | [ v <Back Cancel
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Type the name ofthe file data source youwantto save this
connection to. Or. find the location to save to by clicking
Browse.

ers\Enes\Desktop\SQL SERVER DSN dsn‘ Browse

This wizard will help you create an ODBC data source that you can use to
connectto SQL Server.

What name do you wantto use to refer to the data source?
Name: SQL SERVER DSN.dsn

How do you wantto describe the data source?

Description: ‘ ‘

Which SQL Server do you wantto connectto?

CEUETIE NMAVSQLEXPRESS)|

How should SQL Server verify the authenticity of the login ID?

@th Windows NT authentication using the network lagin ID.

O

With SQL Server authentication using a login ID and password entered
by the user.

To change the network library used to communicate with SQL Server. click
Client Configuration

Client Configuration

| Finish Next> Cancel

Help

Change the default database to:

| v

G

Use ANSI quoted identifiers
Use ANSI nulls. paddings and wamings.

Use the failover SQL Serverifthe primary SQL Serveris not

Connectto SQL Server to obtain default settings for the additional available
configuration options
Login ID; | Enes
Passwore
<Back | Ned> | Cancel | Help <Back | New> | | Cancel || Hep

[ Change the language of SQL Server system messages to:

English

[]Use strong encryption for data
Perform translation for character data

[]Save long running queries to the log file:

[ ]Use regional settings when outputing currency, numbers, dates and times

Anew ODBC data source will be created with the following configuration:

Microsoft SQL Server ODBC Driver Version 06.03.9600

Data Source Name: SQL SERVER DSN.dsn
Data Source Description: Veza s SQL serverom
Server: ENMA\SQLEXPRESS

Database: Vijezba7

Language: (Default)

Translate Character Data: Yes

Log Long Running Queries: No

Lag Driver Statistics: No

Use Regional Setftings: No

Prepared Statements Option: Drop temporary procedures on disconnact
Use Failover Server. No

Use ANSI Quoted Identifiers: Yes

Use ANSI Null, Paddings and Wamings: Yes
Data Encryption: No

Ci\Users\Enes\AppData\Local\Temp\QUERY.LOG Browse
Long query time (milliseconds):  3p000
0 river statistics to the log file:
Log ODBC dri i the log fil
C\Users\Enes\AppDatalLocal\Temp\STATS.LOG Browse..
‘ <Back ” Finish | | Cancel | | Help |

TestData Source... ‘

Zavrsetkom kreiranja ODBC konekcije s izvorom podataka, pojavljuje se upravo definirana

konfiguracijska datoteka prethodno nazvana SQL SERVER DSN koju je potrebno oznaciti te potvrditi

klikom na dugme OK. Nakon ove akcije otvara se prozor Link Table u kojemu se nalazi popis svih tablica

iz prethodno odabranog izvora podataka. Potrebno je istovremeno oznaciti sve tablice iz baze podataka

Vjezba7 (dbo_Artikl, dbo_TipDok, dbo_Dokument, dbo_PPartner, dbo_Radnik, dbo_Promet). Nakon

potvrde oznacenih tablica, klikom na dugme OK, pojavljuju se ikonice povezanih tablica u navigacijskom

oknu Accessa, a sadrzaj popisanih tablica mogucée je provijeriti dvoklikom na Zeljenu tablicu.
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File Data Source | Machine Data Source

Look in: |Desklup

™} SQL SERVER DSN

DSN Name H New..

Selectthe file data source that describes the driver that you wish to connectto. You
can use any file data source thatrefers to an ODBC driver which is installed on your
machine.

| oK | | Cancel | |

Tables

INFORMATION_SCHEMA.CHECK_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.COLUMN_DOMAIN_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.COLUMN_PRIVILEGES
INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
INFORMATION_SCHEMA.CONSTRAINT_COLUMN_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.CONSTRAINT_TABLE_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.DOMAIN_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.DOMAINS
INFORMATION_SCHEMA.KEY_COLUMN_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.PARAMETERS
INFORMATION_SCHEMA.REFERENTIAL_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.ROUTINE_COLUMNS
INFORMATION_SCHEMA.ROUTINES
INFORMATION_SCHEMA.SCHEMATA
INFORMATION_SCHEMA.TABLE_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.TABLE_PRIVILEGES
INFORMATION_SCHEMA.TABLES
INFORMATION_SCHEMA.VIEW_COLUMM_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.VIEW_TABLE_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.VIEWS

sys.all_columns

sys.all_objects

Cancel

Select All

Deselect All

[ ] save password

HOME CREATE

Saved Linked Table
Imports  Manager

Excel Access

Import & Link

All Access ... @ «

Search.. ,C'»‘
Tables A
|:"_:I

T
T
T
T
T

dbo_Dokument
dbo_PPartner
dbo Promet
dbo_Radnik

dbo_TipDok

EXTERMNAL DATA

—
7 = @A B8
QODBC
Database

=5 Text File
k577 XML File

& More ~

>

Saved
Exports

DATABASE TOOLS

Excel
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7.5 Sadrzaj i zadatak vjezbe

7.5.1 Tijek izvodenja vjezbe

U ovoj vjeZbi je potrebno otvoriti novu praznu bazu VJ7bp.accdb, te se povezati na dva razliita

izvora podataka posredstvom ODBC konekcije.

1.

Pokrenite Access s administratorskim ovlastima te kreirajte praznu bazu podataka
Vj7bp.accdb

Sljededi upute opisane ovom pripremom te uputama u Prilogu povezite se s SQL Server 2008
R2 bazom podataka Vjezba7.

U Accessu kreirajte obrasce za svaku tablicu kao Sto ste naucili u vjezbi 4.

Unesite po jednu novu n-torku u tablicu PPartner i Artikl putem upravo kreiranih obrazaca.
Provjeriti sadrzaj tablica PPartner i Artikl u SQL server 2008 R2 bazi podataka Vjezba7. Uocite
postoje li kakve promjene. Koristite funkciju Refresh te ponovo provjerite ima li promjena.
Unesite jo$ jednu n-torku u tablici PPartner u SQL Server 2008R2 bazi podataka Vjezba7.
Provjerite sadrzaj tablice PPartner u Accessovoj bazi podataka Vj7bp. Uodite postoje li kakve
promjene. Koristite funkciju Refresh te ponovo provjerite ima li promjena.

Kreirajte jednostavan pogled koristeci alat QBE (Query By Example). Neka se prikazu sve
prometne stavke dokumenata za koje vrijedi da su cijene artikala veée od 10kn te ulazna,
odnosno izlazna koli¢ina veéa od 50.

Pokusajte kreirati ODBC konekciju Accessa s Excel datotekom priloZenu s viezbom (preuzmite

datoteku TestniPodaci.xls te ju spremite na odabranu lokaciju na vasem racunalu).
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7.6 Zavrsna pitanjaizadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenju vjezbe u laboratoriju, potrebno je provjeriti je li vjezba

shvaéena u potpunosti. To cete znati ako ste po zavrSetku vjezbe, u stanju samostalno i ispravno

odgovoriti na zavrSna pitanja (test u iducoj vjezbi ¢e se temeljiti na ovim pitanijima). Pored toga,

poZeljno je da samostalno pokusate produbiti i proSiriti svoje znanje proucavajuci navedene dodatne

izvore. Takoder, pokusajte sami pronaci druge referentne izvore i materijale.

7.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izloZene materije vjeZbe

e Stoznali DBMS API?

e Stoje ODBCi koje su mu prednosti?

e  Koji problem ODBC rjesava?

e  Koje komponente obuhvaca sucelje ODBC-a?

e Nabrojite komponente arhitekture ODBC-a.

e Objasnite funkcije i ulogu aplikacije u ODBC arhitekturi.

e  Objasnite funkcije i ulogu ODBC sucelja.

e  Objasnite funkcije i ulogu upravitelja upravljackih programa u ODBC arhitekturi.
e  Objasnite funkcije i ulogu ODBC upravljackih programa.

e  Objasnite Sto predstavlja izvor podataka u ODBC arhitekturi.
e Sto su razine uskladenosti?

e  Kako se dijele razine uskladenosti?

7.6.2 Zadaciza dodatno samostalno produbljivanje znanja

e  Pokusajte putem online izvora potraziti upute kako ostvariti ODBC konekciju Accessa s nekim

drugim popularnim SUBP.

7.7 Literaturaidodatniizvori

1. https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms710252(v=vs.85).aspx

2. ODBC 2.0 Programmer’s Manual

3. http://download.oracle.com/otn hosted doc/timesten/703/TimesTen-

Documentation/ms.odbc.pdf

4. https://www.fbi.h-

da.de/fileadmin/personal/h.erbs/Download/IntroductionToDatabases.pdf
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Vjezbal8: SQL DML

8.1 Motivacija

Dio SQL jezika koji se naziva DML — Dana manipulation Language, sadrZi implementaciju relacijskih

operacija. Neke od tih operacija su implementirane eksplicitno, a neke implicitno. U ovoj ¢emo vjezbi

obraditi SQL komande kojima je moguce rukovati entorkama u tablicama tako da ih pretrazujemo ili

transformiramo. Ovaj dio SQL jezika je najopsezniji i u praksi najvise koristen.

U ovoj vjezbi su objasnjene komande potkrijepljene kratkim primjerima, a od studenata se

ocekuje da uz vlastitu imaginaciju isprobava razli¢ite slucajeve tih komandi na vlastitim primjerima ili na

primjerima tablica iz prethodnih vjezbi. U svakom slucaju, ucenje ovih komandi trazi prilicno dodatnog
vjezbanja.
Sadrzaj vjezbe:
VIBZEBA sQL DML I 107
8.1 MOTIVACIA 107
8.2  CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 108
8.3  SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 108
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8.2 C(iljevi vjezbe - ishodi uCenja
Od studenata se ocekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

e  Shvate pojam i namjenu SQL —-DML komandi.
e  Razumiju i znaju sintaksu jednostavnijih DML komandi
e Nauce primjenjivati DML komande u Accessu.

e  Razumiju kako pojedina DML komanda funkcionira.

8.3 Samostalna priprema vjezbe
Obaveza studenata je pripremiti se za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e  Proucite prethodnu materiju izloZenu na predavanjima iz kolegija BP.
e  Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.
e  PotraZite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.
e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.
e  Minimalno potrebna znanja za izradu vjezbe:
o Proucdite i naucite sintaksu navedenih SQL komandi u dijelu 8.4:

= SELECT - selekcija

= UNION —unija

=  UPDATE — azuriranje

=  DELETE — brisanje

= |INSERT — dodavanje
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8.4 Teorijski dio pripreme vjezbe

SQL DML, kao i DML, sadrzi niz klauzula odnosno komandi. U ovoj vjezbi éemo obraditi DML komande i
to s primjenom na Ms Access. DML komande se mogu odnositi na sljedece akcije:

e  SELECT — selekcija

e  UNION —unija

e  UPDATE - azuriranje

e  DELETE - brisanje

e INSERT — dodavanje

8.4.1 Komanda SELECT

Komanda SELECT obavlja skupovne operacije selekcije i projekcije te kao takva predstavlja jednu

od vaznijih i opsirnijih SQL komandi. Klju¢na rije¢ SELECT obavlja operaciju projekcije, dok je za selekciju

zaduZena kljucna rije¢ WHERE kao dio sintakse komande SELECT.

SELECT [predikat] { * | tablica.* | [tablica.]atributl [AS

aliasl] [,

[tablica.]atribut2 [AS alias2] [, ..]]1} FROM

tablic¢ni_izvor [, ..] [IN vanjska_baza] [WHERE.. ] [GROUP BY.. ]
[HAVING.. ] [ORDER BY.. ] [WITH OWNERACCESS OPTION]

Malim slovima pisane rijeci imaju slijedeée znacenje:

Rijec Opis

predicate Predikatom se defnirira postupanje s dupliciranim entorkama koje su dohvaéene
select komandom. Moguce su sljedece vrijednosti: ALL, DISTINCT, DISTINCTROW i
TOP.

* Oznaka koja selektira sva polja navedenih tablica nad kojima se provodi upit.

table Naziv tablice ili viSe njih (odvajaju se zarezom) iz koje se selektiraju entorke
prema zadanim kriterijima. U slu¢aju navodenja vise tablica istih naziva, potrebno
je koristenje kvalifikatora.

field1, field2 | Nazivi atributa koji sadrZe vrijednosti na kojima ¢e se provoditi selekcija prema

zadanim kriterijima.

alias1, alias2

Alternativni nazivi atributa koji ¢e se prikazati umjesto onih iz tablica na kojima se
primjenjuje komanda SELECT.

tablicni_izvor

Naziv tablice ili viSe njih iz kojih se dohvaéaju podaci na temelju zadanih kriterija.

vanjska_baza

Naziv baze podataka koja sadrze neke od tablica navedenih kao izvor podataka
(tableexpression) a ne nalaze se u trenutnoj bazi.

PredpodesSena vrijednost predikata je ALL, a vraca sve entorke (ukljucujuéi duplikate) koje

prethodno zadovoljile selekcijske kriterije upita.

Su
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Primjeri:

SELECT ALL *
FROM Djelatnik
ORDER BY DjelatnikID;

SELECT *
FROM Djelatnik
ORDER BY DjelatnikID;

Predikat DISTINCT ispusta prikazati duplikate svih entorki s jednakim vrijednostima atributa i
prikazuje samo prvu dohvaéenu entorku. U slucaju sljedeceg primjera, dohvatit ¢e se sva jedinstvena
prezimena svih zaposlenika iz tablice Zaposlenik. To znaci, ukoliko u tablici Zaposlenik postoje radnici s

jednakim prezimenima, prikazat ¢e se prezime samo prvog radnika s tim prezimenom.
Primjer:

SELECT DISTINCT
Prezime
FROM Zaposlenik;

Predikat TOP n [PERCENT] omogucuje prikaz zadanog broja ili postotka entorki koji pripadaju
gornjem ili donjem rasponu vrijednosti poredanih ORDER BY klauzulom. lIzostankom klauzule ORDER BY
prikazat ¢e se proizvoljnih n entorki dohvac¢enih komandom SELECT. Osim toga, u zadani broj ili postotak
ne ulaze identi¢ne vrijednosti pa se tako raspon prikaza povecava za broj entorki s identi¢nim

vrijednostima atributa na koje se predikat TOP primjenjuje.
Primjeri:

SELECT TOP 25

Ime, Prezime

FROM Student

WHERE GodinaZavrsetka = 1994
ORDER BY Prosjec¢naOcjena DESC;

SELECT TOP 10 PERCENT

Ime, Prezime

FROM Student

WHERE GodinaZavrsetka = 1994
ORDER BY Prosjec¢naOcjena ASC;

Predikat DISTINCTROW specifi¢an je za Access SQL, a koristi se samo kad se u argumentu klauzule
FROM navodi vise od jedne tablice. Za razliku od komande DISTINCT koja vraca prikaz entorki s razli¢itim
vrijednostima atributa iz kojih se podaci dohvacaju, DISTINCTROW vraca prikaz vrijednosti iz medusobno
razlicitih entorki. Ovaj predikat stoga ima najvec¢u primjenu na nenormaliziranim ili nepovezanim
tablicama koje ne sadrzZe jedinstvene entorke, Sto se rijetko vida jer je protivno zahtjevima relacijske

teorije.

110



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VJEZBA 8

Primjer:

SELECT DISTINCTROW Naziv
FROM Artikl;

lako je moguce da se u tablici Artikl nalazi viSe artikala istog naziva, kojima su medusobno razli¢ite
neke od ostalih vrijednosti atributa koji ih opisuju, predikat DISTINCTROW ¢e unato¢ tome omoguditi
prikaz svih naziva artikala jer se ti artikli upravo razlikuju bilo po vrijednosti primarnog kljuca, bilo po
nekoj drugoj vrijednosti atributa koji ih opisuju. Zato je koriStenje ovog predikata rijetko ucinkovito za

ovakve jednostavne primjere jer se isti rezultat mogao dobiti i sljedeéim izrazom:
SELECT Naziv FROM Artikl;

Smislenija namjena predikata DISTINCTROW prikazana je sljedeéim primjerom, a detaljnije ¢e biti

obradena u sljedecoj vjezbi. U primjeru se koriste dvije povezane tablice Knjiga i 1zdavac.

SELECT NazivIzdavaca
FROM Izdavac¢ INNER JOIN Knjiga
ON Izdavac.IDIzdavac¢a=Knjige.Izdavacd;

Kako je uobic¢ajeno da jedan izdava¢ ima mnostvo izdanih knjiga, tako ¢e se kao rezultat ovog
upita prikazati duplicirani nazivi izdavaca i to onoliko puta zaredom koliko ima njihovih knjiga u tablici
Knjige. U slucaju velikog broja knjiga pojedinih izdavaca, rezultirajuca tablica postaje nepregledna te gubi
osnovnu svrhu, a to je da nas informira koji sve izdavaci imaju knjige u nasoj knjizari. Dakle, da bismo
dobili popis izdavaca Cije se knjige nalaze u nasoj knjizari bez suvisnih ponavljanja njihovih naziva,
potrebno je u komandu SELECT ukljuditi i predikat DISTINCT. Tada ¢e rezultirajuca tablica naizgled biti
tocna u nasem informiranju, no postoji slu¢aj kada to neée biti tako. Ukoliko se u tablici Izdavac pronadu
izdavaci koji dijele isti naziv iako su sasvim drugi pravni subjekti (imaju drugu adresu, sjediste itd.) tada
se takvi neée pojaviti u rezultirajuéoj tablici nego ée se prikazati samo jedan naziv kao predstavnik oba
izdavaca. Da bi se izbjegla ovakva nepravilnost, potrebno je umjesto predikata DISTINCT koristiti
predikat DISTINCTROW, koji osim naziva izdavaca provjerava i ostale vrijednosti atributa pojedinih
izdavaca, te ih prikazuje u rezultirajudoj tablici ukoliko se razlikuju po barem jednoj vrijednosti atributa,

Sto je zasigurno vrijednost primarnog kljuca.

Predikat DISTINCTROW moguce je ukljuciti i kroz svojstva Access alata za upite postavljanjem
vrijednosti svojstva Unique records na Yes. Takoder, predikat DISTINCT uklju€uje se u svojstvima upita
postavljanjem vrijednosti svojstva Unique Values na Yes. Kao Sto je logi¢no, istovremeno ne mogu biti

aktivna oba svojstva.
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Property Sheet *
Selection type: Query Properties
General
Description
Default View Datasheet
Cutput All Fields MNa
Top Values All
Unique Values MNa
Unigue Records Yes
Source Database [current]
Source Connecdt Str
Record Locks Mo Locks
Recardset Type Dynaset
ODBC Timeout &0
Filter
Order By
Max Records
Orientation Left-to-Right

Subdatasheet Name
Link Child Fields
Link Master Fields

Subdatasheet Height Dem
Subdatasheet Expanded Ma
Filter On Load Mo
Order By On Load Yes

Klauzula FROM specificira tablice ili poglede na koje ée komanda SELECT djelovati, tj. iz kojih ¢e se
dohvacati entorke prema uspostavljenim kriterijima. Kao argument klauzule FROM (tzv. tabli¢ni_izvor)
moguce je navesti jednu ili viSe tablica medusobno odvojenih zarezima ili JOIN klauzulom o kojoj ée vise
govora biti u sljede¢im vjezbama. Takoder, ,tablicni_izvor” segment komande SELECT mozZe sadrZavati i

dio sintakse (AS alias) kojim se definiraju aliasi za tablice koje se navode u tom izrazu.
Primjer:

SELECT *
FROM Autor, Izdavac;

Ovakav iskaz komande SELECT generirat ¢e kartezijev produkt dviju navedenih tablica Autor i

Izdavac.

Klauzula WHERE specificira dio komande SELECT zaduZene za operaciju selekcije entorki u
prethodno specificiranim tablicama. Argument klauzule WHERE je izraz koji se moZe sastojati od naziva
atributa, konstanti, aritmetickih izraza (=, <, >, <=, >=, <>, BETWEEN), logickih izraza (AND, OR, XOR,
NOT) te raznih funkcija.

Primjeri:
WHERE Naslov LIKE “px”
WHERE Len (Trim(Naslov)) > 10

WHERE Instr (Naslov, “Prohujalo”) > 0 AND Len (Trim(Naslov)) > 10
WHERE Datum = #12/7/2002%
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8.4.2 Komanda UNION

Operacijom unije moguce je kombinirati dva ili viSe pogleda, tablica u jedan ili medusobnih

kombinacija. Sintaksa komande je sljedeca:

[TABLE] upitl UNION [ALL] [TABLE] upit2 [UNION [ALL] [TABLE]
upit n [ .. 1]

Malim slovima pisane rijeci imaju sljedece znacenje:

Rijec Opis
upitl...n | SELECT komanda/naziv spremljenog pogleda/naziv tablice
all Opcija kojom su u prikazu izvrSenja komande pojavljuju sve entorke iz objekata koji

sudjeluju u operaciji unije sto ukljucuje mogucnost visestrukog prikaza istih entorki
ukoliko takve postoje.

Primjeri:

TABLE [New Accounts] UNION ALL
SELECT *

FROM Klijent

WHERE Kolicina > 1000;

TABLE Knjige

UNION ALL

SELECT * FROM NoveKnjige WHERE Cijena > 25.00
ORDER BY Naziv;

Za operaciju unije vrijede sljedece zakonitosti:

e  Svipogledii tablice koji sudjeluju u UNIJI moraju imati isti broj stupaca koji ne moraju biti istog
podatkovnog tipa niti veli¢ine.

e  Stupci se u uniji uparuju prema redoslijedu iz svojih izvorista.

e  Aliasi se mogu koristiti u prvoj SELECT komandi (ukoliko postoji) da bi se definirali alternativni
nazivi rezultirajudih atributa.

e  ORDER BY klauzulu mogude je koristiti na kraju posljednjeg upita (upit n), a primjenjuju se na
atribute iz prvog upita (upit 1).

e  GROUP BY i HAVING klauzule mogu se koristiti u svrhu grupiranja podataka u svakom upitu iz
komande UNION.

e  Rezultirajuca tablica komande UNION ne moZe se mijenjati jer podaci iz njezinog prikaza ovise o
objektima koje komanda UNION ukljucuje u svojoj definiciji.

e  Komanda UNION nije dio SQL-92 standarda.

113



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VJEZBA 8

8.4.3 Komanda UPDATE

Komanda UPDATE upotrebljava se za promjenu vrijednosti atributa entorki zadane tablice na

temelju postavljenih kriterija. Sintaksa komande UPDATE je sljedeéa:

UPDATE tablica SET nova_vrijednost WHERE wuvjet;

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedeée znacenje:

Rijec Opis
tablica Naziv tablice koja sadrzi podatke Cije vrijednosti Zelimo mijenjati.
nova_vrijednost | Izraz kojim se definira nova vrijednost atributa entorki odredenih kriterijem.
uvjet Izraz kojim se odreduju entorke na koje ¢e se primijeniti komanda UPDATE.
Prethodi mu klauzula WHERE kojom se najavljuje kriterij.

Ovom komandom moguce je istovremeno mijenjati vrijednosti i u viSe od jedne entorke koje
mogu pripadati razli¢itim tablicama. Takoder, istovremeno je moguée mijenjati vrijednosti viSe atributa
jedne ili vise entorki iz jedne ili viSe tablica. Rezultat izvodenja ove komande ne rezultira novom tablicom
vec se sve promjene dogadaju nad tablicom ili tablicama pozvanim kroz argumente komande UPDATE.
Zato je svaka promjena nepovratna.

Primjer:
UPDATE Narudzba
SET Kolic¢ina = Kolic¢ina * 1.1,

Volumen = Volumen * 1.03
WHERE Destinacija = 'IT';

8.4.4 Komanda DELETE

Komanda DELETE generira upit za nepovratno brisanje jedne ili viSe entorki iz jedne ili vise tablica
specificiranih klauzulom FROM koje zadovoljavaju kriterij specificiran klauzulom WHERE. Sintaksa

komande DELETE je sljedeca:

DELETE [tablica.*] FROM tablica WHERE uvjet

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedece znacenje:

Rijec Opis
tablica | Naziv tablice u kojoj se primjenjuje funkcija brisanja entorki.
uvjet Izraz kojim se odreduju entorke na koje ¢e se primijeniti funkcija brisanja.

Ovom komandom je mogucde obrisati sve entorke neke tablice pri cemu struktura tablice ostaje
ocuvana. Komanda DELETE moZe se primijeniti i na tablice u vezi ,,jedan prema vise” pri ¢emu se, ukoliko

je omogucéeno kaskadno brisanje, briSu sve povezane entorke.
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8.4.5 Komanda INSERT INTO

Komandom INSERT INTO dodaju se nove entorke u tablici eksplicitnim navodenjem vrijednosti

atributa novih entorki prema sljedecoj sintaksi:
Komanda za visestruko dodavanje entorki (kopiranje tablica):
INSERT INTO odredisni_objekt [(atributl[, atribut2[, ..]J1)] [IN

vanjska_baza] SELECT [izvorisSni_objekt.]atributl[, atribut2[, ..]
FROM tablicni_izvor

Komanda za dodavanja pojedinacnih entorki:

INSERT INTO odredisni_objekt [(atributl[, atribut2[, ..11)]
VALUES (vrijednostl[, vrijednost2[, ..])

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedeée znacenje:

Rijec Opis
odredisni_objekt Naziv tablice ili pogleda na koje se primjenjuje funkcija dodavanja entorki.
field1, field2,... Nazivi atributa kojima se vrijednosti pridruzuju (nakon definiranog

odredista — target) ili nazivi atributa iz kojih se podaci dohvacaju ( nakon
definiranog izvorista — source).

vanjska_baza Definicija vanjske baze podataka odredene putanjom nakon klauzule IN.

izvorisni_objekt Naziv tablice ili pogleda iz kojih se podaci koriste za popunjavanje
vrijednosti atributa odredisne tablice.

tablicni_izvor Popis naziva tablica iz koje se kopiraju entorke u odredisnu tablicu. Ovaj
argument mozZe sadrzavati naziv jedne tablice, spremljenog pogledaili
slozenog SELECT upita.

vrijednostl, Vrijednosti koje se eksplicitno pridruzuju prethodno navedenim

vrijednost2 atributima nove entorke. Vrijednosti se medusobno odvajaju zarezima, a

tekstualne vrijednosti omeduju se znacima jednostrukih navoda ('tekst').

Primjeri:

INSERT INTO Knjiga
VALUES ("1-000-00000-0", "Uvod u telekomunikacijske mreze",1,125.00);

INSERT INTO Knjiga (ISBN,Naziv)
VALUES ("1-1111-1111-1","Uvod u Access za pocletnike");

Ukoliko se ne navedu atributi odredisne tablice kojima se pridruzuju navedene vrijednosti,
potrebno je definirati vrijednosti svih atributa za novu entorku. Nedefinirane vrijednosti atributa

automatski poprimaju vrijednost NULL.
Primjer:

INSERT INTO NoveKnjige
SELECT ISBN, Izdavac¢, Cijena
FROM Knjige

WHERE Cijena > 200;
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8.4.6 Komanda SELECT INTO

Komandom SELECT INTO, specific(nom za Access SQL, kreira se nova tablica u bazi te popunjava
podacima iz drugih tablica. Pri tome se ne prenose svojstva ogranicenja iz postojeéih tablica pa se ona

moraju definirati naknadno. Sintaksa komande SELECT INTO je sljedeéa:

SELECT atributl[, atribut2[, ..]] INTO nova_tablica [IN
vanjska_baza] FROM tablicni_izvor

Rijeci pisane malim slovima imaju sljedeée znacenje:

Rijec Opis
atributl, Naziv atributa iz kojih se podaci kopiraju u novu tablicu.
atribut2
nova_tablica Naziv nove tablice.
vanjska_baza Definicija vanjske baze podataka odredene putanjom nakon klauzule IN.
tablicni_izvor Naziv tablice ili pogleda iz kojih se podaci koriste za popunjavanje vrijednosti
atributa nove tablice.

Primjer:

SELECT Naziv, ISBN
INTO SkupeKnjige
FROM Knjige

WHERE Cijena > 450
ORDER BY Naziv;
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VJEZBA 8

8.4.7 Kreiranje DML komandi u Access-u

U Accessu se SQL DML upiti mogu kreirati programskim putem ili putem Query Design alata:

@ Home l Createl External Data Database Tools

Design

EEELNE L

Table

==

e

Table  SharePoint Table
Templates - Lists = Design
Tables

Form

PivotChart

=
E=]
D Elank Form
Split  Multiple
= -
R - More Farms
Forms

=

Form
Design

i

Report

Labels

{_] Blank Report
[=l, Report Wizard

Reports

™

(o]
Report Query
Design || Wizard

i

e

Query

Design

Other

@

Macro

Nakon Sto se otvori Query prozor potrebno je :

e  Zatvoriti prozor Show Table

e  Postaviti tip Query-ja na Data Definition (pritinemo desnu tipku misa u prozoru Query)

e U postavljeni prozor upisati SQL DML komande

e  Spremiti

s SQL View
Tables | queries | Both
Datasheet View
B T : )
Artikl if PivotTable View
T « [ : )
) Promet il PivotChart View
TabelaTest Field: Tl |
Field: Tablet Ta':h: 2 Show Table..
Table: [t Sort: S Parameters...
Sort:
Show: =
show: o T QueryType | b
Criteria: on SQLSpecific | @ Union
* =3 Relationships... @ Pass-Through
Properties... 2. Data Definition
=L Close
4 [u] <[
—
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8.5 Sadrzaj i zadatak vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno otvoriti bazu VJ-6-bp.accdb te na osnovu nje definirati sve akcije u novoj

bazi pomocu SQL DML naredbi

8.5.1 Tijek izvodenja vjezbe

1.
2.

L 0 N o

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Otvorite bazu Vj-6-bp.accdb.

Pomoc¢u Query-a upisivanjem SQL DML komande INSERT INTO dodajte po tri entorke u svaku
tablicu.

Pomoc¢u komande UPDATE povecajte cijenu svih artikala za 10%.

Pomoc¢u komande UPDATE promijenite adresu poslovnog partnera pod Sifrom 2. Nova adresa
je Vukovarska 239a/Il

Pomoc¢u komande UPDATE promijenite datum upisa na 22.2.2013. meduskladisne primke broj
1 iz poslovne godine 2013.

Kopirajte sav sadrza tablice PPartner u tablicu PPartnerNovo koriste¢i komandu SELECT INTO.
U tablicu Radnik dodajte novog radnika: Marko Markovi¢, Vinkovacka 33, Virovitica.

Obrisite sve radnike iz tablice Radnik kojima prezime zavrsava slogom vi€.

Kreirajte pogled kojim cete prikazati sve entorke tablice Artikl te ga spremite pod nazivom
Pogled9.

Kreirajte pogled kojim Cete prikazati sve entorke tablice Artikl kojima je cijena izmedu 10i 50
kn te ih poredajte prema cijeni od najnize prema najvisoj.

Kreirajte pogled kojim Cete prikazati sve prometne dokumente kojima je ulazna koli¢ina
izmedu 10 50 te kojima je izlazna koli¢ina manja od 40.

Kreirajte pogled kojim cete prikazati naziv, cijenu i Sifru dobavljaca prvih 3 proizvoda s
najmanjom cijenom.

Kreirajte pogled kojim cete prikazati naziv, cijenu i Sifru dobavljaca posljednjih 3 proizvoda s
najmanjom cijenom.

Kreirajte pogled kojim cete prikazati naziv, cijenu i Sifru dobavljaca prvih 3 proizvoda s
najvecom cijenom.

Kreirajte pogled kojim cete prikazati prvih 50% artikla iz pogleda Pogled9.

U bazi Vj-6-2013 kreirajte tablicu Profesor sa sljedeé¢im atributima: JMBG, Ime, Prezime, email.
Kreirajte tablicu Student sa sljedeéim atributima: JMBG, Ime, Prezime, email, Profesor.

Povezite navedene tablice odgovaraju¢om definicijom stranog kljuca.
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17. Pomodu SQL komande INSERT INTO dodajte sljedece entorke u tablice Student i Profesor:

==z Profesor. \ === Student.
IMBG - Ime - Prezime = email -
41 12332545324 lozip Kristic josip.kristic@vsmti.hr
+ 45436564352 Mirta Pantek mirta.pantek@vsmti.hr
4 57634534535 Antun Kolar antun.kolar@vsmti.hr
+1 67545356435 Petra Lukic petra.lukic@vsmti.hr
===] F'rofesor.- 1 = Studen;

IMBG = Ime - Prezime = email = Profesor =
65445656464  lvo Bujanic ivo.bujanic@vsmti.hr 45436564352
22256547746 Karla Smidth karla.smidth@vsmti.hr 45436564352
44455242534  |lvona  Miric ivona.miric@vsmti.hr 67545356435
56523542242 Mateja Horvat mateja.horvat@vsmti.hr 12332545324
76634124234  lvan Begovic ivan.begovic@vsmti.hr 12332545324

18. Pomocu komande UNION kreirajte mailing listu koja sadrzi imena, prezimena i e-mail
adrese svih studenata i profesora. Spremite uniju pod nazivom
Unija_ProfesorStudent.

19. Na temelju unija Unija_ProfesorStudent kreirajte pogled kojim ¢ete postici sljedeci
prikaz. Obratite pozornost na nazive atributa (koristite SQL klauzulu za definiranje

aliasa).
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8.6 ZavrsSna pitanjaizadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenju vjezbe u laboratoriju, potrebno je provjeriti je li vjezba
shvaéena u potpunosti. To ¢e te znati ako ste po zavrSetku vjezbe, u stanju samostalno i ispravno
odgovoriti na zavrSna pitanja (test u iducoj vjezbi ¢e se temeljiti na ovim pitanijima). Pored toga,
poZeljno je da samostalno pokusate produbiti i proSiriti svoje znanje proucavajuci navedene dodatne

izvore. Takoder, pokusajte sami pronaci druge referentne izvore i materijale.

8.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izloZene materije vjeZbe

e Stoznadi DML?

e  Koje su osnovne komande DML-a?

e  Sto znadi klauzula SELECT?

e Stoznaci klauzula FROM u komandi SELECT? Je li ona obavezna i za$to?
e Sto znadi klauzula WHERE u komandi SELECT? Je li ona obavezna i zasto?
e Stoznadi klauzula ORDER BY? Je li ona obavezna i za$to?

e Stoznatiklauzula SELECT INTO?

e Stoznadi klauzula INSERT INTO?

e Sto znati klauzula UNION?

e  Stoznadi klauzula DELETE?

e Sto znaéi klauzula TOP?

e  Kako se u Access Query-u definira DML query?

8.7 Literaturaidodatniizvori

1) http://sql.org/sql-database/sql-tutorial/
2) http://www.w3schools.com/sql/
3) Data Manipulation Language (https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/dn124073.aspx)
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Vjezba 9:

9.1 Motivacija

VIJEZBA 9

SQL spojevi

Spoj je jedna od slozZenijih operacija u relacijskoj teoriji podataka. U SQL-u se spoj zbog dozvoljene

pojave duplikata ponasa nesto drugacdije nego u teoriji. Spoj je u SQLu dio SELECT komande koji se

definira klauzulom JOIN u FROM dijelu. Vaznost spoja je u Select komandi velika. Ovoj vjezbi treba

posvetiti osobitu paznju.

Ovom vjezbom Zelimo studentima predstaviti pojam spojeva u SQL-u, odnosno u dio SQL komandi

koje se odnose na spajanje dviju ili viSe tablica.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA 95 UVOD U MICROSOFT ACCESS

9.1 MOTIVACIA 121

9.2  CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 122
9.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 122
9.4  TEORIJSKI DIO PRIPREME VJEZBE 123

9.4.1 SQL SPOJEVi c.uveeveeieeaieaeieesieaeneanns
9.4.2 Unutarnji spoj (INNER JOIN)..............
9.4.3 Vanjski spoj (OUTER JOIN).................

9.5 SADRZAJ | ZADATAK VIEZBE 125

9.5.1 Tijek izvodenja vjeZbe.......................

9.6  ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 126

| 121

9.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDe.............c..oueeccueeeeecueeeeeiiieeeciieeeciieeesiiieeessseaaesseeans 126

9.7 LITERATURA | DODATNI IZVORI 126
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9.2 C(iljevivjezbe - ishodi uCenja

Od studenata se ocekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

Shvate pojam i namjenu JOIN komandi.
e Nauce primjenjivati JOIN komande u Accessu.

e  Razumiju posljedice primjene JOIN komandi.

9.3 Samostalna priprema vjezbe
Obaveza studenata je pripremiti se za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e  Proudite prethodnu materiju izloZzenu na predavanjima iz kolegija BP.

e Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.

e  Potrazite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.

e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.
e  Minimalno potrebna znanja za pristup vjezbi:

o Dobro proucite i naucite znacenje i sintaksu spoja u SQL-u
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9.4 Teorijski dio pripreme vjezbe

9.4.1 SQL spojevi

Do sada smo bezuvjetno spajali tablice kako bismo si omogudili jednostavniju ili opsezniju
manipulaciju podacima iz viSe tablica. Pri tome je rezultirajuéi pogled odgovarao Kartezijevom produktu
tablica ukljuc¢enih u bezuvjetnom spoju.
Primjer:
SELECT * FROM Tablical, TablicaZ2;
Ces¢i je sluéaj spajanja tablica prema nekom kriteriju, poput jednakosti.
Primjer:

SELECT Artikl.IdArtikla, Artikl.Naziv, Artikl.Cijena, PPartner.Naziv,
PPartner.Adresa AS [Adresa Dobavljacal

FROM Artikl, PPartner

WHERE Artikl.Dobavljac¢ = PPartner.IdPP;

U ovom primjeru spojene su tablice Artikl i PPartner prema uvjetu jednakosti Sifre dobavljaca.

Kombiniranje entorki (spajanje) iz dvije ili viSe tablica prema vrijednostima nekog zajedni¢kog
atributa moguce je izvrsiti putem spoja. Prema nacinu spajanja, spojevi se dijele na unutarnji (INNER
JOIN) i vanjski (OUTER JOIN) koji se dijeli na lijevi (LEFT JOIN) i desni (RIGHT JOIN). Klauzula JOIN ne moze
postojati kao samostalan SQL izraz te ju je potrebno iskoristiti kao dio nekog drugog, Sireg izraza, poput

SELECT.

9.4.2 Unutarnji spoj (INNER JOIN)

Unutarnji spojevi sluZze za spajanje entorki iz viSe tablica u jedinstveni skup vrijednosti atributa na

osnovi zadovoljenja uvjeta postavljenog na vrijednosti iz jednog ili viSe zajednickih atributa.
Sintaksa unutarnjeg spoja je sljedeca:
FROM tablical INNER JOIN tablica2 ON tablical.atributl operator

table2.atributl [{AND|OR ON tablical.atribut2 operator
tablica2.atribut2}, ...]

Rijec Opis
tablical, Nazivi tablica koje se spajaju.
tablica2
atributl, Nazivi atributa na temelju kojih se izvodi spajanje. Ovi atributi moraju biti istog
atribut2 podatkovnog tipa.
operator Operator usporedbe (=, <, >, <=, >=, <>)
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Primjer:

SELECT * from Artikl INNER JOIN PPartner ON Artikl.Dobavljac =
PPArtner.IdPP;

U primjeru ¢e se napraviti spoj vrijednosti atributa tablice Artikl s vrijednostima atributa tablice
PPartner za sve entorke iz tablice Artikl kojima se vrijednosti atributa Dobavlja¢ podudara s vrijednosti
atributa IdPP u tablici PPartner. Drugim rijeCima, proSirujemo prikaz tablice Artikl s podacima o

Dobavljacu za svaku entorku iz Tablice Artikl. Pri tome ne kreiramo novu tablicu, nego upit .

9.4.3 Vanjski spoj (OUTER JOIN)

Postoje slucajevi kada unutarnji spoj nije adekvatan za Zeljeni prikaz podataka. U slucaju potrebe
za spajanjem tablica na temelju vrijednosti jednog ili vise zajednickih atributa, bez obzira postoje |i te

vrijednosti u nekoj od tablica, koristit ée se vanjski spojevi.

Opcenita sintaksa vanjskog spoja je sljedeca:

FROM tablical [ LEFT | RIGHT ] JOIN tablica2 ON
tablical.atributl operator tablica2.atribut2 [{AND|OR ON
tablical.atribut2 operator tablica2.atribut2}, ...]

U slucaju lijevog vanjskog spoja koristit ¢e se klauzula LEFT JOIN, a za desni vanjski spoj klauzula
RIGHT JOIN. Lijevi vanjski spoj kombinira sve entorke prve (lijeve) tablice iako ne postoje odgovarajuce

entorke druge (desne) tablice.
Primjer:

SELECT * FROM PPartner LEFT JOIN Artikl ON
PPartner.IdPP=Artikl.Dobavljac;

U ovom primjeru ce se prikazati sve entorke tablice PPartner ¢ak iako ne postoje artikli vezani za
neke od artikala u tablici Artikl. Za one dobavljace koji postoje u tablici PPartner, a nemaju niti jedan

artikl u tablici Artikl, prikazat ¢ée se NULL vrijednosti za sve vrijednosti atributa iz tablice Artikl.

Desni vanjski spoj kombinira sve entorke druge (desne) tablice i u slu¢aju da ne postoje

odgovarajuce entorke prve (lijeve) tablice.
Primjer:

SELECT * FROM Artikl RIGHT JOIN PPartner ON
PPartner.IdPP=Artikl.Dobavljac;
Ovaj primjer djeluje suprotno proSlom primjeru pa se prikazuju sve entorke desne tablice (tablica

PPartner) bez obzira postoje li artikli za svakog od dobavljaca iz tablice PPartner. Za one dobavljace koji

nemaju odgovarajuce artikle, prikazat ¢e se NULL vrijednosti na mjestima atributa tablice Artikl.
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9.5 Sadrzajizadatak vjezbe

9.5.1 Tijek izvodenja vjezbe

© N o U B~ w N

10.

11.

12.

13.

14.

Otvorite bazu podataka priloZzenu vjezbi 5.

Kreirajte unutarnji spoj tablica Artikl i PPartner te spremite upit pod nazivom Query2.
Kreirajte lijevi vanjski spoj tablica Artikl i PPartner te spremite upit pod nazivom Query3.
Kreirajte desni vanjski spoj tablica PPartner i Artikl te spremite upit pod nazivom Quey4.
Analizirajte razlike izmedu spojeva u zadacima 2, 3i 4.

Otvorite testnu bazu podataka NWT priloZenu 1. vjezbi i rijeSite sljedece zadatke.

Kreirajte upit kojim ¢ete saznati naziv proizvoda Ciji je ID=12.

Kreirajte upit kojim éete prikazati ID klijenta, naziv poduzeéa, Ime i Prezime, zanimanje (Job
Title) za sve klijente iz savezne drzave Washington (WA).

Kreirajte upit kojim éete prikazati naziv (Product Name), zalihe (Reorder Level), kategoriju
(Category) te osnovnu cijenu (Standard Cost) napitaka (kategorija Beverages) koje imaju
barem 10 jedinica u zalihi ili kojima je jedini¢na cijena ve¢a od 10kn.

Kreirajte upit kojim éete prikazati ID proizvoda (ID), naziv proizvoda (Product Name) i
osnhovnu cijenu proizvoda (Standard Cost) za sve proizvode kojima je jedini¢na cijena izmedu
10i 15kn.

Kreirajte upit kojim éete prikazati ID narudzbe (Order ID), ID klijenta (Customer ID), datum
narudzbe (OrderDate) te ime i prezime prodajnog predstavnika (FirstName, LastName) koji je
izradio narudzbe u periodu izmedu 6.3.2006. i 22.4.2006.

Kreirajte upit kojim ¢ete prikazati ID narudzbe (Order ID) i datum narudzbe (Order Date) za
sve proizvode kojima se u nazivu nalazi segment ,Traders Dried”.

Kreirajte upit kojim éete prikazati ime i prezime zaposlenika te ID narudzbe i datum narudzbe
za narudzbe koje je kreirao doti¢ni zaposlenik za razdoblje od 6.3.2006. do 1.7.2006.
Kreirajte upit kojim ¢ete prikazati ime i prezime zaposlenika (First Name, Last Name) te ID
narudzbe (Order ID) i datum narudzbe (Order Date) za sve zaposlenike koji nisu imali

narudzbe u razdoblju od 1.1.2006. do 30.7.2006.
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9.6 Zavrsna pitanjaizadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenja vjezbe u laboratoriju, potrebno je provjeriti je li vjezba
shvaéena u potpunosti. To cete znati ako ste po zavrSetku vjezbe, u stanju samostalno i ispravno
odgovoriti na zavrSna pitanja (test u iducoj vjezbi ¢e se temeljiti na ovim pitanijima). Pored toga,
poZeljno je da samostalno pokusate produbiti i prosiriti svoje znanje proucavajuci navedene dodatne

izvore. Takoder, pokusajte sami pronaci druge referentne izvore i materijale.

9.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izloZene materije vjeZbe

e Sto su spojevi u SQL-u i kako se ostvaruju?

e U koje komande se spoj neposredno ugraduje?

e  Koji operatori usporedbe mogu biti ukljuceni u sintaksi SQL spojeva?
e  Kako se primjena pojedinog operatora odrazava na rezultat spoja?

e  Moze li u spoju sudjelovati samo jedna tablica?

e  Moze li u spoju sudjelovati vise od dvije tablice?

e Stoje to lijevi spoj?

e Stoje to desni spoj?

e Sto je to unutrasnji spoj?

e U okviru koje klauzule se tipi¢no koristi spoj?

9.7 Literaturai dodatni izvori

1) Perform Joins Using Access SQL (https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb243855(v=office.12).aspx)
2) http://sql.org/sql-database/sql-tutorial/

3) http://www.w3schools.com/sql/

4) Join tables and queries (https://support.office.com/en-ca/article/Join-tables-and-queries-3f5838bd-24a0-

4832-9bc1-07061a1478f6)
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Vie2so@ 1es Firebird - instalacija i upotreba |

10.1 Motivacija

U ovoj se vjezbi studente uvodi u FirebirdSQL - jedan Siroko rasprostranjen sustav za upravljanje
relacijskim bazama podataka, oko kojega je razvijena ¢vrsta baza strucne i Sire zajednice s vrlo dobrom
podrskom za sve nove korisnike u vidu dostupnosti referentne literature te forumskih diskusijskih lista.
FirebirdSQL ce biti predstavljen kroz kratki vodi¢ od pocetnih koraka instalacije do jednostavnog rada s

FlameRobin grafickim alatom.

Nakon instalacije, trebat ¢e izraditi nekoliko SQL primjera.

Sadrzaj vjezbe :

Wz 9©s FIREBIRD SUBP | 127

10.1 MOTIVACUA 127

10.2 CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 128

10.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VIEZBE 128

10.4 TEORUSKI DIO PRIPREME VJEZBE 129
10.4.1 UVOA U Fir€Dilrd RDBIVIS .......cc...eeeeeeeeeeeeeee e e et teaatta e e et e assaaaaaanssaasannsaaaaasssaaennsasasnnnsnassansnaaan 129
10.4.2 LR T=] o) o WY (o Lo 1ol Lo TP 130
10.4.3 Vizualni alati za rad s Firebird relacijskom bazom podataka...............ccceecueeesiieeeesciinesscieeesaiaennnn 131
10.4.4 FIr@DIrAd ODBC QIIVEL ........oocceeeeeeeeeeeee e eeeeeeeteeeettea e et ta e e st eeeasaaaeeaassaaeassssaeessaaaasssaanassssaennnses 134

10.5 SADRZAJ | ZADATAK VJEZBE 135
10.5.1 TIJEK 1ZVOACNJQA VJEZDE.........ooc.eeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e et aeaaastaaaansaaaasssaaanssssssannsaaaassaaaan 135

10.6 ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 136
10.7 LITERATURA | DODATNI IZVORI 136
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10.2 Ciljevi vjezbe - ishodi ucenja
Od studenata se ocekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

e Upoznaju s Firebird RDBMS-om te grafickim alatom Flame Robin.

e  Razumiju osnovne razlike u odnosu na druge proizvode istog tipa.

e Znaju samostalno provesti instalaciju i konfiguraciju Firebird RDBMS-a te Flame Robin vizualnog
upravljackog okruzenja.

e  Upoznaju se s osnovnim dijalektalnim razlikama u odnosu na Access SQL.

e U stanju su kreirati bazu podataka na temelju zadanih parametara.

Znaju kreirati i izvrSavati osnovne upite u skladu s trenutnom razinom poznavanja SQL-a.

10.3 Samostalna priprema vjezbe
Obaveza studenata je pripremiti se za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e Ponoviti prethodno izloZzene teme iz osnova SQL jezika.
e  Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.
e  Potrazite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.
e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.
e  Ako su vam neki dijelovi materijala eventualno nerazumljivi pripremite pismena pitanja.
e  Prije pristupanja vjezbi, minimalno biste trebali znati odgovore na pitanja:
o Sto RDBMS? Sto je Firebird?
o Koje su karakteristike Firebird RDBMS-a?
o Sto je FlameRobin? Postoji li alternativa navedenom alatu i mozete li navesti neke od

njih? PosluZite se pritom internetskim resursima.
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10.4 Teorijski dio pripreme vjeZbe

10.4.1 Uvod u Firebird RDBMS

Firebird, poznat i kao FirebirdSQL, prepoznatljivo je ime na danasnjem trzistu otvorenih i

besplatnih sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka (SUBP). Nastao je na temelju

Borlandovog InterBase 6.0 izvornog koda i danas je dostupan pod otvorenom licencom te je besplatan

zap

éini

reuzimanje i instalaciju te implementaciju u bilo koje svrhe, Sto ga izmedu ostalih bitnih prednosti

ozbiljnim konkurentom slicnim poznatijim komercijalnim sustavima zatvorenog koda. Danasnji

Firebird obuhvacda veci dio ANSI SQL-92 i SQL-2003 standarda te i po tome prati korak s poznatijim

proizvodima iste namjene. Prvo izdanje Firebirda seZe u 1984. godinu te se od tada do danas razvio u

ozbi

ljan SUBP vrlo velikih mogucnosti, a kao bitne prednosti isticu se:

omogucdava rad s bazama podataka od nekoliko kilobajta do onih reda veli¢ine stotine gigabajta

uz minimalnu administraciju

potpuna podrska za spremljene procedure i trigere

transakcije sukladne ACID zahtjevima

vrlo malo zauzede instalacijom, tzv. footprint

omogucuje definiranje svih svojstava referencijalnog integriteta

podrzava MGA (Multi Generation Architecture) tehnologiju koja u prijevodu znaci ,Citadi ne

blokiraju pisace i obrnuto”. Osnovna ideja je u ¢uvanju visestrukih verzijama entorki u bazi sve dok

su potrebne u aktivnim transakcijama.

e  podrska za eksterne funkcije (UDF — user defined functions) koje mogu biti pisane proizvoljnim

programskim jezikom

e vrlo jednostavna instalacija gotovo bez potrebe za sloZzenim podesavanjima

e vrlo dobra podrska strucne i korisnicke zajednice od kojih neki pripadaju i Firebird zakladi

(neprofitnoj organizaciji oko koje su okupljeni razni strucnjaci, tvrtke i entuzijasti s ciljem

kontinuiranog razvoja Firebird SUBP-a i pratecih proizvoda)

o velika podrska dodatnih aplikacija koje olaksavaju rad s Firebird RDBMS-om i prosiruju njegovu

funkcionalnost (razne GUI aplikacije, administrativni alati, alati za replikaciju i sl.)

e vrlo dobra povezivost s ostalim aplikacijama i SUBP sustavima (dbExpress drivers, ODBC, OLEDB,

.Net provider, JDBC native type 4 driver, Python module, PHP, Perl i td.)

e  podrska za vedinu poznatih operativnih sustava (Windows, Linux, Solaris, MacOS, HP-UX and

FreeBSD i td.)

e  podrska za inkrementalni backup koji se odvija u manjim koracima tijekom odredenog

vremenskog perioda pri ¢emu se pohranjuju podaci koji su se promijenili od zadnje promjene

e  podrska za 64-bitne sustave
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e  potpuna implementacija kursora u PSQL-u

e info-tablice za nadzor raznih parametara aktivnosti i trenutnog stanja baze

e  podrska za privremene tablice (brisu se krajem klijentske sesije)

e  Audit and Trace Services API za nadzor proslih akcija s bazom u svrhu otklanjanja problema u

radu s bazom nastalih prije nekog vremena, kao i izvlacenja raznih statistika o bazi

10.4.2 Firebird instalacija

Bududi je instalacijska datoteka Firebirda veli¢ine svega 7MB, instalacija je vrlo brza i nezahtjevna
po pitanju drugih postavki. Firebird instalacijsku datoteku moguce je preuzeti za odgovarajuci operativni
sustav na sluzbenim stranicama Firebird udruZenja (http://www.firebirdsgl.org/en/downloads/). Pri
instalaciji se otkrivaju dvije arhitekture Firebird servera: SuperServer i Classic Server. Preporuka je za
Windows platforme instalaciju zapoceti SuperServer inaCicom. SuperServer radi kao jedan proces koji
osluskuje klijentske konekcije te dijeli svoj meduspremnik s metapodacima medu konekcijama na bazu
te koristi niti (threads) za upravljanje konekcijama. Classic inacica za svaku konekciju pokrece
individualan posluZiteljski proces, dok SuperClassic nudi viSenitnu jednoprocesnu serversku inacicu s
nezavisnim meduspremnikom za svaku konekciju. Super Server arhitektura opdéenito pruza bolje
performanse za OLTP (On-Line Transaction Processing) sustave u kojima se ocekuju brze i ucestale
transakcije (INSERT, UPDATE i DELETE) te primjena jednostavnijih upita. Classic Server arhitektura
pogodnija je za OLAP (On-Line Analyitical Processing) sustave koje karakterizira mali broj transakcija te
primjena sloZenijih, analiticki orijentiranih agregiranih upita. Za rad s relacijskim bazama podataka na

razini ovoga kolegija preporuka je stoga odabrati Super Server arhitekturu kao na sljededoj slici.

4 x
J=r

Select Components

Which components should be installed? \g

Selectthe components you wantto install; clear the components you do notwant to install.
Click Nextwhen you are ready to continue.

Fullinstallation of Server and developmenttools. w
Server components 9.0 MB
Classic Server binary 37MB
Super Server binary 3.8 MB
Developer and admin tools components 95MB
¥| Client components 0.8 MB

Current selection requires atleast 24,4 MB of disk space.

< Back Cancel

Nakon odabrane Zeljene arhitekture u postupku instalacije pojavljuje se prozor gdje se odabiru

dodatne specificnosti odabrane inacice posluzitelja. Jedan od ponudenih izbora je koriStenje Guardian
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usluznog programa koji nadzire rad posluZiteljskog procesa te se brine za njegovo brzo uspostavljanje

nakon nepredvidenih rusenja.

Select Additional Tasks e
Which additional tasks should be performed? @

Selectthe additional tasks you would like Setup to perform while installing Firebird, then click
Next.

Use the Guardian to control the server?
Run Firebird server as:
() Run as an Application?

(®) Run as a Service?

Start Firebird automatically everytime you boot up?
"Install Control Panel Applet?"
[ ] Copy Firebird client library to <system> directory?

= il Generate client library as GDS32.0LL for legacy app. support?
nglis

| <Back ” Mext > | | Cancel |

Nakon instalacije Firebird RDBMS-a automatski je kreiran i administratorki racun SYSDBA s

pocetnom lozinkom masterkey, koju je kasnije poZeljno promijeniti radi sigurnosti.

10.4.3 Vizualni alati za rad s Firebird relacijskom bazom podataka

Jedan od zastupljenijih admnistratorskih alata za rad s Firebird SUBP-om poznat je pod nazivom

FlameRobin, dostupan pod otvorenom licencom na sljedecoj lokaciji:
http://sourceforge.net/projects/flamerobin/files

B FlameRobin Database Admin - O

Database View Server Object Help
% Home

g

vl<=l=]lL]

[Mo database selected]

FlameRobin administratorsko sucelje prema Firebird RDBMS-u
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Do upravljanja Firebird SUBP korisnicima u FlameRobin GUI-u dolazi se kroz izborni¢ku kategoriju
Server u traci izbornika, klikom na opciju Manage users. Za inicijalni ulazak u tablicu korisnika potrebno

je prodi autorizaciju pristupa s administratorskim raCunom (SYSDBA, masterkey) gdje se potom moze

promijeniti predefinirana lozinka SYSDBA korisnika te kreirati novi korisnici.

L FirebirdServer - 0B

FirebirdServer: User Management

Al

L]
FirebirdServer
Username First name Middle name Last name Unix user ID Unix group ID
[4|SYSDBA |[Sql Server Administrator 0 0
Add user
L

FirebirdServer

Prije kreiranja nove baze podataka potrebno je definirati instancu Firebird posluZitelja, Sto se
postize desnim klikom na Home te odabirom opcije Register server... Nakon toga potrebno je definirati
naziv posluzitelja (Display name), naziv lokalnog ra¢unala (Hostname) te broj TCP/IP porta (Port number)
na kojemu ce posluzitelj slusati konekcije. Uobicajeni port za Firebird uslugu je 3050, a naziv posluzitelja
je proizvoljan. Prvom instalacijom Firebird SUBP-a generirana je predefinirana instanca posluzitelja te je

moguce kreirati baze podataka i pod tom instancom.

Desnim klikom misa na naziv lokalnog racunala, koji predstavlja Firebird Superserver, otvara se
izbornik u kojemu je moguce pronaci opciju Create New Database (lzradi novu bazu podataka). Klikom
na navedenu opciju otvara se dijaloski okvir u kojemu se definiraju svojstva nove baze: naziv (Display
Name), kodna shema (Charset) te korisnicko ime i lozinka administratora baze.

- o ES 8 FlameRobin Database Admin = o [EE
Database View Server Ohbject Help

&) FlameRobin Database Admin

Database View Server Object Help

{i+ Home ﬁ Home
il Localhost g Localhost

Register existing database... Register existing database...
Create new datahase... Create new database...
Restore backup into new database... Restore backup into new database...
Retrieve server version Retrieve server version
Manage users... Manage users...
Unregister server Unregister server

—_— Server registration info... Server registration info...

TS TS
[Mo database selected] [Mo database selected]

Nakon pritiska na dugme Create stvorit ée se prazna baza podataka pod nazivom BP-vj10, kao $to

je prethodno definirano.
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Dvoklikom na novu ikonu, s nazivom nove baze podataka, ispod instance FirebirdServera pokrece
se spajanje FlameRobin sucelja na Firebird bazu podataka BP-vj10. Nakon uspjeSnog spajanja na
odabranu bazu pojavljuju se pod njezinim nazivom svi pripadajuc¢i elementi: domene, funkcije,

procedure, korisnici, tablice, pogledi i dr.

8 FlameRobin Databas.. — DO ES
Database View Server Object Help

ﬂ Home
B Localhost
- ﬂ FirebirdServer
-
& Domains
Al Exceptions
& Functions
[%) Generators
Cg Procedures
758 Roles (1)
¥ D‘| System tables (42)
@ Tables
E] Triggers
@ Views

| via oS
SYSDBA@localhost/3050:C:\Program Files'Fireb
Desnim klikom na Zeljenu bazu podataka (npr., BP-vj10) pojavit e se izbornik u kojemu se nalaze
brojne kontrole, izmedu kojih je i Run a query (Pokreni upit). Klikom na opciju Run a Query otvara se

prozor u kojemu se piSu SQL komande kao na sljedecoj slici.

| cre PPartner - 0
File Edit Wiew History Statement Grid
fpEE c-Q DAy X BE[C]

1 create table FPPartner (

2 IdPF nchar(5) primary key,
3 Haziv nchar (50},

4 Mjesto nchar(20),

5 BRdresa nchar(255)

6}

£ >

Statistics | Data

Delta memory: 20840 bytes, ~
RDBSFIELDS: 4 inserts,
RDBSIMDEX_SEGMEMTS: 1inserts,
RDBSIMDICES: 1inserts.
RDBSRELATIOMN_FIELDS: 4 inserts.
RDBSRELATIOMNS: 1inserts, 2 updates.
RDBSUSER._PRIVILEGES: 3 inserts,
RDBSRELATIOM_COMSTRAINTS: 2inserts.
RDBSCHECK _COMSTRAINTS: 1inserts.
Total execution time: 0.01%9s

Script execution finished,

W

SYSDBA@Iocalhost/3050:C:\Program FileshF 6:3 Transaction starte
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10.4.4 Firebird ODBC driver

Kao i vecina ostalih SUBP-a, tako i Firebird posjeduje ODBC upravljacke programe za rad s bazom
iz vanjskih aplikacija. Uobic¢ajena kolekcija ODBC drivera predinstalirana s Windows operacijskim
sustavom dolazi bez podrske za Firebird SUBP te ih je u slu¢aju potrebe za spajanje aplikacija s Firebird

bazom nuzno naknadno instalirati s lokacije http://www.firebirdsql.org/en/odbc-driver/

Nakon instalacije, upravljacki program postaje odmah dostupan medu popisom ostalih

upravljackih ODBC programa.

Create Mew Data Source

Select a driver for which you want to set up a data source.

>

MName

] Driver do Microsoft Access (" mdb)
il Driver do Microsoft dBase (~.dbf)

Diriver do Microsoft Bcel(™xds)

Driver do Microsoft Paradox (".db )

Firebird /InterBasze(r) diver

Microgoft Access dBASE Driver (*.dbf, “ndx, *.mdx)
Microgoft Access Driver (" mdb)

e oA - noo= "o

L4 >

L M R T T T

Advanced...

< Back Mead = Cancel
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10.5 Sadrzaj i zadatak vjezbe

10.5.1 Tijek izvodenja vjezbe

1. Preuzmite, instalirajte i konfigurirajte Firebird SUBP te FlameRobin GUI u skladu s uputama iz
prethodnih poglavlja.

2. Kreirajte bazu podataka , Raspored” u Firebird SUBP, tj. preko FlameRobin GUI, koriStenjem SQL
jezika. Kreirajte minimalno 4 tablice (npr., Dvorana, Predavac, Kolegij, Raspored). Razmislite koje
atribute morate definirati za svaku tablicu te kako ¢e one biti medusobno povezane. Takoder,
vodite racuna o odgovarajucim tipovima podataka za pojedine atribute.

3. Razmotrite raspored sati za jedan semestar bilo kojeg studijskog smjera Visoke skole te zateceno
stanje prenesite u upravo kreiranu bazu podataka. Pomocu SQL komandi unesite sve potrebne
entorke u tablice. Primjerice, za tablicu Dvorana potrebno je unijeti svaku dvoranu u Visokoj
Skoli (1-18, 1-05, 1-06, 2-11, 2-12, 2-18, 2-21, 2-19, 2-22, 1-15).

4. Kreirajte upit kojim ¢ete prikazati nazive svih dvorana koje su zauzete ponedjeljkom od 10 do 12
sati.

5. Kreirajte upit kojim ¢ete prikazati nazive dvorana koje su slobodne u utorak od 17 do 19 sati.

6. Kreirajte upit kojim ¢ete provjeriti koje su dvorane slobodne srijedom od 9 do 11 sati, a u koje

stane 60 studenata.

135



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 10

10.6 Zavrsna pitanja i zadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenja vjezbe u laboratoriju, potrebno je provjeriti je li vjezba
savladana u potpunosti. To ¢ete znati tako da usporedite rezultate izvrSenja upita iz zadataka 2 do 5, sa
stvarnim stanjem rasporeda sati. Samoprovjerom cete najlakse detektirati mogude greske u dobivenim
rezultatima. Pored toga, poZeljno je da samostalno pokusate produbiti i prosiriti svoje znanje
proucavajuéi navedene dodatne izvore. Takoder, pokusajte sami pronaci druge referentne izvore i

materijale.

10.7 Literaturaidodatniizvori

e  http://www.firebirdsql.org/

e  Firebird 2.5 Quick Start Guide
http://www.firebirdsql.org/file/documentation/reference_manuals/user_manuals/html/qsg25.html

e  Firebird 2.5 Language Reference Update
http://www.firebirdsql.org/file/documentation/reference_manuals/reference_material/html/langr
efupd25.html

e  http://www.vsmti.hr/hr/nastava/raspored-nastave.html
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VieZom i SQL operatori i NULL vrijednost

11.1 Motivacija

Razumijevanje SQL-a podrazumijeva i razumijevanje SQL operatora. U SQL-u postoji cijeli niz

operatora koji bitno utje¢u na funkcioniranje komandi u kojima se nalaze. Studente se takoder upoznaje

i s vaznim pojmom NULL vrijednosti.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA fis SQL OPERATORI | NULL VRUEDNOST | 137

11.1 MOTIVACIA 137

11.2 CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 138
11.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 138
11.4 TEORUSKI DIO PRIPREME VJEZBE 139

11.4.1 RO Ao =4 [ 1o ] 4 O PP PP PUPP P
11.4.2 L R 1= [ Lo X S SRS

11.5 SADRZAJ ITJEK IZVODENJA VIEZBE 143

11.5.1 Yoo 4o R =4 < T2
11.5.2 TiJEK 1ZVOACNJA VJEZDE........oeecneeeeeeee et e et e e e et e e e a e et e e aaatssaesssaaeesssaaannssasannnses

11.6 ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 145

11.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDe...............ueeeecuueeeecieeeeiiieeeeiiieeeiieaessiieaesiieaenns
11.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ................cc.eeeeecueeeeeiieeeiiieeeeiieeeesieaessiieaesirieaenns
11.7 LITERATURA | DODATNI MATERIJALI 146
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11.2 Ciljevi vjeZbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavriene vjezbe:

e  Shvate pojam i namjenu SQL aritmetickih, logi¢kih i poredbenih operatora.
e  Razumiju pojam NULL vrijednosti.

e Nauce primjenjivati operatore u do sada nauc¢enim SQL komandama.

e  Razumiju posljedice primjene operatora na raznim primjerima.

e  Usvoje pojam NULL vrijednosti i posljedice njihove prakti¢ne primjene.

11.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proucite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

e  Proucite pripremne materijale za ovu vjezbu

e  Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ée predstavljati temelj za blic-test u ovoj

vjezbi

e  Minimalna znanja potrebna za pristupanje vjezbi su:
o Znati nabrojati osnovne vrste SQL operatora
o Razumjeti razlike izmedu SQL operatora

o Stoje NULL vrijednost
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11.4 Teorijski dio pripreme vjeZbe

11.4.1 SQL operatori

Operatori se definiraju kao rezervirana rijec ili znak a u SQL-u se prvenstveno koriste u sklopu

klauzule WHERE radi provodenja aritmeticko-logic¢kih operacija. Operatori se u SQL-u dijele na sljedece

osnovne skupine:

e  Aritmeticki operatori

e  QOperatori usporedbe

e  Logicki operatori

Aritmeticki operatori svrstavaju se u skupinu binarnih operatora jer za njihovu implementaciju

potrebno imati dvije suprotstavljene vrijednosti. Postoje, medutim, i aritmeticki operatori koji mogu

djelovati samo na jedan operand te se svrstavaju i u unarne operatore, poput operacije promjene

predznaka.

Aritmeticki operatori koji se naj¢esée koriste u Access-u prikazani su sljede¢om tablicom:

Primjeri:

SELECT
SELECT
SELECT
SELECT

Operator | Opis Primjer
+ zbroj a+b
- razlika Cijena-Popust
* umnozak Koli¢ina*Cijena
/ dijeljenje a/b
zaokruzuje operande nacijele | a\b
\ brojeve, te ih dijeli bez ostatka
Mod modulo (cjelobrojni ostatak) aModb
A eksponent a’b

100+200 AS Zbroj;

2*3 AS Umnozak;
Cijena-Popust AS Ukupno;
Cijena Mod 3=0 FROM Artikl;

Operatori usporedbe koriste se pri usporedbi vrijednosti, a kao rezultat vracaju istinu (TRUE), laZ

(FALSE) ili NULL vrijednost.

Operatori usporedbe koji se najéesce koriste u Access-u prikazani su sljede¢om tablicom:

Operator | Opis Primjer
< vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora | vrijednostl < vrijednost2
manja od vrijednosti s desne
<= vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora | vrijednostl <= vrijednost2
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manja ili jednaka vrijednosti s desne

vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora
veca od vrijednosti s desne

vrijednostl > vrijednost2

vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora
veca ili jednaka vrijednosti s desne

vrijednostl >= vrijednost2

vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora
jednaka vrijednosti s desne

vrijednost1 = vrijednost2

<>

vraca istinu ako je vrijednost s lijeve strane operatora
razlicita od vrijednosti s desne

vrijednostl <> vrijednost2

U slucaju usporedbe s NULL vrijednosti, rezultat usporedbe uvijek ¢e biti NULL bez obzira na vrstu

operatora.

Primjeri:

SELECT Naziv, Cijena as Djeljivo s Tri from Artikl where Cijena Mod

3=0;

SELECT * FROM Klijenti WHERE Cijena > 50;
SELECT * FROM Klijenti WHERE Cijena <> 32;

Logicki operatori koriste se za provjeru istinitosti dvaju izraza, a kao vrijednost vraéaju istinu

(TRUE), laZ (FALSE) ili NULL vrijednost u slucaju kad je barem jedan od operanada NULL vrijednost.

Logicki operatori koji se najcesce koriste u Access-u prikazani su sljedeéim tablicama:

Operator | Opis Primjer
And vraca logicku vrijednost istina (TRUE) kad su obje izrazl And izraz2
vrijednosti istinite
or vraca logicku vrijednost istina (TRUE) kad je jedna od | izrazl Orizraz2
vrijednosti istina
Equ vraca vrijednost istina (TRUE) kad su obje vrijednosti izrazl Eqv izraz2
istinite ili kad su obje lazne
vraca logicku vrijednost istina (TRUE) kad je izraz na izrazl Not izraz2
Not . T
kojeg se primjenjuje laz (FALSE)
Xor vraca logicku vrijednost istina (TRUE) samo kada je izrazl Xor izraz2
jedan od izraza istina, ali ne oba
IzrazA | IzrazB | And | Or | Eqv | Xor | Not (lzrazA) | Not (lzrazB)
1 1 1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1 0 1
0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 1 0 1 1
IzrazA | IzrazB | And | Or Eqv | Xor Not (IzrazA) | Not (IzrazB)
0 NULL 0 NULL | NULL | NULL | 1 NULL
1 NULL NULL | 1 NULL | NULL | O NULL
NULL 0 0 NULL | NULL | NULL | NULL 1
NULL 1 NULL | 1 NULL | NULL | NULL 0
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NULL | NULL | NULL [ NULL | NULL | NULL | NULL NULL

U Access-u se jos koriste i operatori specificno namijenjeni tekstualnim vrijednostima, a jo$ se

nazivaju i operatori konkatenacije.

operator | opis primjer
& kombinira vrijednosti dvaju stringova u jedan 'lvica' & 'Marica'
kombinira vrijednost dvaju stringova u jedan uz '‘Bonnie' + 'Clyde'
+ propagaciju NULL vrijednosti (ako je jedan izraz NULL,
tada ce cijeli izraz poprimiti NULL)

U posebnu skupinu operatora ubrajaju se Is Null, Like, Between te In, a kao rezultat djelovanja

vracaju vrijednost istine (TRUE) ili lazi (FALSE).

operator opis Primjer
Is Null (Is Not provjerava je li izraz NULL poljel Is Not Null
Null)
Like 'uzorak usporeduje dijelove stringa uz pomo¢ wildcard Ime Like 'M*'
teksta' znakova ?i *
Between provjerava nalaze li se vrijednosti brojeva ili Cijena Between 50 And
vrijednostl And | datuma izmedu zadanih rubnih vrijednosti 100
vrijednost2
In (vrijednostl, | provjerava nalazili se neka vrijednost u skupu Cijena In (30, 40, 50)
vrijednost2, ...) | zadanih vrijednosti Ime In ('lvo’, 'Marta’,
'Biba')
Primjeri:
SELECT * FROM Klijenti WHERE Dob >= 18 AND Plac¢a >= 5100;
SELECT * FROM Klijenti WHERE Dob >= 18 OR Plac¢a >= 5100;
SELECT * FROM Klijenti WHERE Ime LIKE 'Ma*';
SELECT * FROM Klijenti WHERE Dob IN (18, 22, 23);

11.4.2 NULL vrijednost

Za razliku od leksickog znacenja rijeci null proizasle iz engleskog jezika, a koja znaci nula ili nista, u
MS Access-u rije¢ NULL predstavlja nepostojecu ili neprimjenjivu vrijednosti, tzv. No Value. Iz tog se
razloga NULL vrijednost ne moZe koristiti u usporedbama. Takoder, NULL se razlikuje od stringa duljine

nula, iako se prikazom uopdée ne razlikuju.

Zbog svoje specificnosti, u Accessu postoje funkcije koje rade s NULL vrijednostima, a to su: IS
NULL, IS NOT NULL i NZ. Funkcija NZ vraéa neku zadanu vrijednost u sluéaju da je vrijednost varijable

koja se provjerava NULL vrijednost.
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Sintaksa funkcije NZ je sljedeca:

Nz (variant, [value_if_null])

Rijec

Opis

variant

vrijednost proizvoljnog podatkovnog tipa

[value_if _null]

vrijednost koja zamjenjuje NULL vrijednost. Ovaj
argument je moguce izostaviti a tada se umjesto
NULL vrijednosti postavlja nula ili prazan string.

Primjeri:

SELECT * FROM Klijenti WHERE Dob IS NOT NULL;

SELECT [Prezime], [Ime],

[Dob], NZ([Adresa],"Adresa nije dostupna")
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11.5 Sadrzaj i tijek izvodenja vjezbe
11.5.1 Sadrzaj vjeZbe

U ovoj vjeZbi je potrebno otvoriti priloZenu bazu podataka Vj-10-NWT.accdb

11.5.2 Tijek izvodenja vjeZbe

1. Potrebno je iz tablice Orders (Narudzbe) prikazati ukupne dnevne trosSkove dostave za
sve narudzbe u sijecnju 2006. godine.

2. Potrebno je prikazati listu kupljenih proizvoda u tvrtki za narucene koli¢ine manje od
40. (referirati se na tablicu Inventory Transactions)

3. Prikazati popis posljednjih inventurnih transakcija s vise od 100 jedinica proizvoda.
Potrebno je prikazati detalje transakcija za sva dobra koja nisu prodana ('Sold').

4. Iz tablice narudzbe (Orders) prikazati samo one transakcije koje su obavljene u New
Yorku putem ¢ekova te u lllinoisu obavljene svim platnim sredstvima osim kreditnim
karticama ('Credit card').

5. Prikazati sve transakcije iz Los Angelesa osim onih plaéenih gotovinom te sve
transakcije pladene gotovinom osim u Los Angelesu.

6. Potrebno je provijeriti jesu li sve narudzbe zakljucene tj., da su sva pla¢anja izvrSena
gotovinom, ¢ekovima ili kreditnim karticama.

7. Prikazati listu ljudi ukljucenih u odjel opskrbe pri ¢emu je u prvom stupcu potrebno
prikazati Ime, u drugom Prezime a u tre¢em, odnosno Cetvrtom sljedece dva rjeSenja

obzirom na sljedece zahtjeve:

a. NULL vrijednost prikazati kao prazninu, a ostale vrijednosti prikazati kakve jesu.
b. Ako je neki od parametara (ime ili prezime) ili oba imaju NULL vrijednost, prikazati

ImePrezime takoder bez vrijednosti

8. Potrebno je prikazati ukupne troskove dostave ([Shipping Fee] + [Taxes]) uz sljedeci
uvjet: NULL vrijednosti poreza (Taxes) potrebno je zamijeniti praznim stringom te
izracunati ukupni trosak.

9. Provjerite sadrZaj tablice OrdersNULL. Uocite kako vrijednosti atributa nekih entorki
nisu definirane. Potrebno je napisati upit kojim c¢ete izdvojiti sve entorke bez
definirane vrijednosti atributa [Shipped Date].
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10. Kreirajte upit kojim éete prikazati ukupan promet (Quantity*[Unit Price]) za proizvode
iz kategorije juha (Soups). NAPOMENA: Kombinirajte zapise iz tablica Orders, Order
Details i Products.

11. Potrebno je prikazati ukupan promet svih ¢okoladnih proizvoda (svi u svom nazivu
sadrza segment teksta 'chocoloate'). NAPOMENA: Kombinirajte zapise iz tablica
Orders, Order Details i Products.

12. Potrebno je prikazati ukupan prodaju svih proizvoda koji u svojem nazivu sadrze
sljededi segment teksta: na prvom mjestu je slovo C, drugo slovo je proizvoljno
(operator ?), trece slovo je a i Cetvrto slovo je proizvoljno (operator ?). NAPOMENA:
Kombinirajte zapise iz tablica Orders, Order Details i Products.

13. Potrebno je prikazati datum narudzbe (Order Date), naziv proizvoda (Product Name),
kategoriju proizvoda (Category) te ukupnu prodaju (Quantity*[Unit Price] as
UkupnaProdaja) za sve proizvode iz sljedecih kategorija: Candy, Beverages, Soups,

Pasta, Grain. NAPOMENA: Koristite operator IN.
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11.6 Zavrsna pitanjaizadaci

11.6.1 ZavrsSna pitanja

Po zavrsetku vjezbe, studenti bi trebali bi znati ispravno odgovoriti na pitanja (test ¢e se temeljiti

na ovim pitanijima):

Sto su to operatori?

Koja je uloga operatora u SQL-u?

Nabrojite operatore u SQL-u.

Nabrojite aritmeticke operatore i objasnite njihove funkcije.
Nabrojite logicke operatore i objasnite njihove funkcije.
Nabrojite poredbene operatore i objasnite njihove funkcije.
Sto je konkatenacija stringova?

Koji su operatori namijenjeni konkatenaciji stringova?
Opisite funkciju operatora Is Null.

Opisite funkciju operatora Is Not Null.

Opisite funkciju operatora Like.

Opisite funkciju operatora Between.

Opisite funkciju operatora In.

Objasnite znacenje NULL vrijednosti.

11.6.2 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

Nakon vjeZbe raspravite s kolegama oko rjeSenja vjezbe na temelju argumenata temeljenih na

uvod u vjezbu te na temelju predavanja iz kolegija baze podataka.

Na temelju iskustva stecenog pri rjeSavanju zadataka ove vjezbe pokusajte smisliti jos sli¢nih

primjera.
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11.7 Literatura i dodatni materijali

1. Table of operators (https://support.office.com/en-us/article/Table-of-operators-e1bc04d5-
8b76-429f-a252-9223117d6bd)

2. IsNull function (http://www.techonthenet.com/access/functions/advanced/isnull.php)

3. Nz Function (https://support.office.com/en-nz/article/Nz-Function-8ef85549-cc9c-438b-860a-
7fd9f4c69b6c)

4. Like operator (https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb208897(v=office.12).aspx)
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Vjezbal12: SQL agregacije, sortiranje |

12.1 Motivacija

Ovom vjezbom Zelimo uvesti studente u dio SQL komande koje se ti¢u funkcija obrade podataka
na temelju nekih zajednickih (grupnih) svojstava primjenom raznih agregatnih funkcija i kriterija koje se
postavljaju na dohvacene skupove. Grupiranje je vaZzan dio SQL operacija u kome se koriste agregatne
funkcije. lako uredenost nije svojstvo relacijskog modela podataka, u SQL-u postoje klauzule kojima je

moguce entorke dobivene kao rezultat SQL operacija sortirati prema vrijednostima odabranih atributa.

U ovoj ¢emo vjezbi na priloZzenoj bazi podataka te nizu primjera, uvjezbavati primjenu agregatnih

operacija.

Sadrzaj:

VIEZBA 12 SQL AGREGACIJE, SORTIRANJE | 147

12.1 MOTIVACUA 147
12.2 CILEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 148
12.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 148
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12.4.1 AQGregatne fUNKCIJE U SQL-U............ccueeueesueesieeieeieeiestesieeste et eteeatasatasteesteessessassesasesseesaeensesnseenss 149
12.4.2 KIQUZUIG GROUP BY ...t e e e aaa e e et e e e e aasaaeaasaaaaaassaaaaasssaeassaaaasssaannssssaennnses 151
12.4.3 KIQUZUIG HAVING ... et ea e aaa e et e e e aaataaaeassaaaaasaaaaassssaeensaaansssaannssssaannnses 152
12.4.4 KIQUZUIG ORDER BY ...ttt e et e et e e ettt e et s e e et e e e asaaaaaasssaaaassssaaannnaaaansssaaannsasannnnses 153
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12.7 LITERATURA | DODATNI IZVORI 158

147



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VJEZBA 12

12.2 Ciljevi vjezbe - ishodi ucenja
Od studenata se ocekuje da nakon uspjesno zavrSene vjezbe:

e  Shvate pojam i namjenu agregatnih funkcija u SQL-u
e Nauce primjenjivati agregatne funkcije u SQL-u
e  Shvate pojam i klauzula GROUP BY, HAVING i SORT BY

e Nauce primjenjivati klauzule GROUP BY, HAVING | SORT BY u sklopu komande SELECT

12.3 Samostalna priprema vjezbe
Obaveza studenata je pripremiti se za za aktivno sudjelovanje u izvodenju vjezbe:

e  Proucite prethodnu materiju izloZenu na predavanjima iz kolegija BP.
e Dobro proucite teorijski dio ove vjezbe.
e  PotraZite dodatne informacije na internetu kojima moZete produbiti potrebno znanje.

e  Osim teorijske podloge za pripremu ove vjezbe, pokusajte shvatiti i ostali dio materijala.
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12.4 Teorijski dio pripreme vjeZbe

12.4.1 Agregatne funkcije u SQL-u

Izrazi u SELECT komandi mogu izmedu ostalih sadrzavati i agregatne funkcije, koje se ponekad
nazivaju i statisticke ili grupne funkcije. Uz pretpostavku da se u komandi SELCT ne koristi klauzula
GROUP BY, agregatna funkcija ¢e tada djelovati na sve atribute Sto ce rezultirati jedim izvedenim
atributom Cciji podaci ovise o primijenjenoj funkciji. Kaze se da se vrijednosti atributa skupine entorki
agregiraju (skupljaju) u jedinstvenu vrijednost te se kao takve i prikazuju. Neke od poznatijih agregatnih

funkcija su COUNT, MIN, MAX, SUM, AVG, a sintaksa im je sljedeca:

<agregatna funkcija> ::=

COUNT ( [ DISTINCT | ALL ] { * | <izraz>
)|
MIN ( [ DISTINCT | ALL ] < izraz> )
|
MAX ( [ DISTINCT | ALL ] < 1izraz> )
|
SUM ( [ DISTINCT | ALL ] < izraz> )
I
AVG ( [ DISTINCT | ALL ] < izraz> )

|
STDDEV ( [ DISTINCT | ALL ] < izraz> )

|
VARIANCE ( [ DISTINCT | ALL ] < izraz> )

Primjer:

select count (*)
from radnik;

U ovom primjeru agregatna funkcija COUNT(*) broji entorke u tablici radnik.
U primjeni agregatnih funkcija bez klauzule GROUP BY vrijede sljedeca pravila:

e  Upiti s agregatnim funkcijama u svojim izrazima nakon klauzule SELECT rezultiraju samo jednom
entorkom

e Nije dozvoljeno ugnjeZdivanje agregatnih funkcija.

e U upitima s viSe agregatnih funkcija specifikacija atributa u klauzuli SELECT zahtijeva da se svi
atributi navode kao argumenti agregatnih funkcija. Razlog tome nalazi se u prvom pravilu iz kojega
slijedi da agregatne funkcije uvijek daju rezultat u obliku jedne vrijednosti dok se klasi¢na
specifikacija atributa odnosi na skup vrijednosti.

Agregatne funkcije mogu se koristiti u slozenim upitima kao dio svakog podupita.

149



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VJEZBA 12

12.4.1.1 Funkcija COUNT

Agregatna funkcija COUNT kao argument moZe koristiti asterisk (*) ili proizvoljni izraz. Opéenita

joj je svrha vratiti broj entorki koje zadovoljavaju zadane kriterije.
Primjeri:

select count (SifralLige)
from Igrac;

select count(all SifralLige)
from Igrac;

select count (distinct Mjesto)
from Igrac;

select count (distinct year (datum uplate))
from transakcije;

select count (distinct (Mjesto), count(distinct (Spol)
from Igrac;

12.4.1.2 Agregatne funkcije MAX i MIN

Ovim funkcijama moguce je prikazati najvec¢e, odnosno najmanje vrijednosti atributa. Ukoliko neki
atribut na kojega se ove funkcije primjenjuju sadrzi NULL vrijednost, rezultirajuca vrijednost ée takoder

biti NULL vrijednost.
Primjer:

select max(Iznos)
from Kazna;

select min(Iznos)

from Kazna

where Sifralgraca in (select Sifralgraca from Igrac where
Mjesto='Vinkovci') ;

U ovome se primjeru prikazuju najmanje nov€ane kazne za igrace iz Vinkovaca.
select count (*)
from Kazna

where Iznos = (select min(Iznos) from Kazna);

U ovome se primjeru prikazuje ukupan broj novéanih kazni jednak onoj najmanjoj.

12.4.1.3 Agregatne funkcije SUM i AVG

Funkcija SUM racuna sumu vrijednosti nekog atributa dok funkcija AVG vraca srednju vrijednost

svih vrijednost nekog atributa. Obje funkcije primjenjive su samo na atribute numeric¢kog tipa. Na ove
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funkcije primjenjuju se ista pravila kao i za prethodne dvije funkcije. Ukoliko su u vrijednostima nekog
atributa sadrZzane samo NULL vrijednosti obje funkcije ¢e vratiti NULL vrijednost. NULL vrijednosti se ne
uzimaju u obzir pri sumiranju ili izracunu prosjeka vrijednosti nekog atributa.

Primjeri:

select avg(Iznos)

from Kazna

where Sifralgraca=30;

select SifraKazne, Iznos, abs(Iznos - (select avg(Iznos) from Kazna))

as Razlika
from Kazna;

12.4.2 Klauzula GROUP BY

Klauzulom GROUP BY grupiraju se entorke na temelju vrijednosti nekih zajednickih svojstava.
Ovako selektirani blokovi zajednic¢kih entorki mogu biti obradeni nekom od prethodno opisanih
agregatnih funkcija. Tako je npr., moguce saznati koliko je kupljenih proizvoda po odredenoj grupi

proizvoda ili koliko je prolaznih ocjena po predmetnom nastavniku.

Osnovna sintaksa klauzule GROUP BY je sljedeca:

<kTauzula GROUP BY> ::= GROUP BY <specifikacijski niz>

<specifikacijski niz > ::= <specifikacija> [ { ,
<specifikacija }... ]

< specifikacija> ::= < izraz>

< izraz> ::= <skalarni izraz>

Klauzulu GRUOP BY mogude je primijeniti na grupiranje jednog ili vise atributa.
Primjeri:

select Mjesto

from Igrac

group by Mjesto;

select Mjesto, count (*)

from Igrac

group by Mjesto;

U ovom primjeru agregatna funkcija count(*) prebrojava sve igrace grupirane prema mjestu.
select SifraTima, Sifralgraca

from Utakmica
group by SifraTima, Sifralgraca;
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Osim grupiranja prema jednom ili viSe atributa entorke je moguce grupirati i prema proizvoljnim

izrazima.
Primjer:

select year(datum placanja), count (*)
from racun
group by year (datum placanja);

U ovome se primjeru entorke grupiraju prema godini izdanog racuna (skalarna funkcija year()) te se

prebrojavaju prema pojedinoj godini i prikazuju u vidu ukupno plaéenih ra¢una po pojedinoj godini.

U sluéaju primjene klauzule GROUP BY na atribute u ¢ijem se skupu vrijednosti pojavljuju i NULL

vrijednosti, tada ¢e se takve entorke smatrati zajedni¢kom grupom.
Prilikom kreiranja upita koji se sluze klauzulom GROUP BY valja se voditi sljedeéim pravilima:

e  Ukoliko komanda SELECT sadrzi klauzulu GRUOP BY, svaki atribut naveden nakon klauzule
SELECT obavezno se mora Ciniti argument agregatne funkcije ili se nalaziti, a popisu atributa koji se
ocekuju nakon klauzule GROUP BY.

e |zraze koji se pojavljuju kao parametar pri formiranju grupe entorki, okupljenih oko zajednicke
vrijednosti tog parametra, nije nuzno navoditi nakon klauzule SELECT jer ¢e se oni kao takvi ve¢
pojaviti u prikazu s obzirom na prethodni uvjet (izraz je obavezno navesti nakon klauzule GROUP BY).

e lzrazi koji se pojavljuju kao parametar pri formiranju grupe entorki mogu se koristiti u klauzuli
SELECT kao dio sloZenijih izraza.

Ponavljanje izraza koji se pojavljuju kao parametar pri formiranju grupe entorki nakon klauzule
GROUP BY svodi se na minimalni oblik sto znaci da se ponovljeni izrazi ve¢ iskoriStenog izraza smatraju
nepostoje¢ima. Primjer: GROUP BY smjer, smjer navodi atribut smjer dva puta te se svodi na GROUP BY

smjer.

12.4.3 Klauzula HAVING

Funkcija klauzule HAVING unutar komande SELECT sli¢na je klauzuli WHERE. Za razliku od klauzule
WHERE kojom se prema nekom kriteriju selektiraju entorke nakon klauzule FROM, klauzulom HAVING
selektiraju se entorke nakon izvodenja operacije klauzule GROUP BY. Dozvoljena uporaba agregatnih
funkcija u klauzuli HAVING bitna je razlika u odnosu na klauzulu WHERE, osim u slucaju primjene
podupita.. To znaci da se klauzula HAVING moZze koristiti jedino u kombinaciji s klauzulom GROUP BY i to

prema sljededoj sintaksi:

<kTauzula having> ::=  HAVING <uvjet>
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Klauzulom HAVING moguce je selektirati grupu rezultantnih entorki nakon operacije grupiranja na

temelju vrijednosti svojstava grupe.
Primjer:

select year(datum placanja), count (*)
from racun

group by year (datum placanja)

having max (year (datum placanja))=1984;

12.4.4 Klauzula ORDER BY

Neobavezni dio komande SELECT klauzula je SORT BY, a tice se uredivanja prikaza entorki u
rezultatima upita. Tako je moguce rezultantne entorke poredati uzlanim ili silaznim slijedom prema
vrijednosti nekog numeric¢kog, datumskog ili znakovnog podatkovnog tipa, poput prezimena, datuma
rodenja i sl. Sortirati je moguce po vrijednostima jednom ili viSe atributa te po skalarnim izrazima i
atributima koji se nuzno ne pojavljuju u popisu izraza i atributa nakon klauzule SELECT. Takoder, u
klauzuli ORDER BY se kao argument mogu primiti, tj. koristiti i podupiti. Sintaksa klauzule ORDER BY je

sljedeca:

<klauzula ORDER BY> ::=
ORDER BY <sortiranje> [ { , <sortiranje> }... ]

<sortiranje> ::=
<skalarni izraz>
<naziv atributa>

<smjer sortiranja>

<smjer sortiranja> ] |
<smjer sortiranja> ]
ASC | DESC

| e T |

Primjeri:

select Ime, Prezime
from Radnik
order by Prezime, Dob;

select Sifralgraca, Iznos

from Kazna as K1

order by (select avg(Iznos) from Kazna as K2
where K.SifralIgraca=Kl.Sifralgraca);

Sortiranje NULL vrijednosti ovisno je o SQL dijalektu pa se tako ponegdje NULL vrijednost smatra

najmanjom vrijednosti u smislu sortiranja, dok u drugim sustavima isto moze biti suprotno tumaceno.
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12.5 Sadrzaj i zadatak vjezbe

U ovoj vjeZbi je potrebno otvoriti novu praznu bazu BP VJ 11l.accdb diji je dijagram veza medu

relacijama zadan sljedec¢om slikom.

Kazna .
Y Tim
¥ sifrakazne : )
[ = ? sifraTima o
Sifralgraca .
DatumPlacanja Sifralgraca
Divizija

Iznos

lgrac
J g Sifralgraca -
Prezime

TeniskiOdbor niciali Utakmica
— oo DatumRodenja
g Sifralgraca spol ¥ sifraUtakmice

Poc.etakMandata GodinaUdanjenja ~ SifraTima

KrajMandata Sifralgraca

Funkeija DobiveniSetavi

lzgublieniSetovi

Zadana je baza podataka koja sadrZzi podatke teniskog kluba osnovanog 1970. godine. Baza
podataka se sastoji od 5 tablica: Igrac, Tim, TeniskiOdbor, Utakmica, Kazna. Tablica Igrac¢ sadrzi podatke
o igra¢ima ¢lanovima teniskog kluba. Teniski klub provodi upise jednom godisnje, tocnije 1.1., pocevsi od
1990. godine. Svi igraci koji odustanu od ¢lanstva brisu se iz tablice Igrac. Teniski klub podijeljen je na
dvije grupe c¢lanova — igraca: rekreativce i natjecatelje. Rekreativni ¢lanovi mogu igrati meceve jedino
medusobno, a podaci o njihovim susretima ne biljeZe se u bazi. Natjecateljski igraci igraju u timovima
protiv igraca drugih klubova, a rezultati tih meceva biljeZe se u bazu. Svaki igrac, bez obzira kojoj grupi
pripada, ima svoj jedinstveni broj u klubu, takozvanu Sifru igraca, dok natjecateljski ¢lanovi kluba moraju
biti registrirani i u teniskoj ligi koja im dodjeljuje jedinstveni ligaski broj. U slu¢aju da natjecateljski igrac
prestane natjecateljsku karijeru i postane rekreativac, briSse mu se jedinstveni ligaski broj. Klub raspolaze
odredenim brojem timova koji sudjeluju u natjecanjima. Kapetan svakog tima, kao i divizija u kojoj se
trenutno natjece biljeze se u bazu podataka. Kapetan ne mora nuzno igrati utakmicu za svoj tim te je
moguce da jedan igrac¢ bude kapetan viSe timova istovremeno. U slucaju da je tim premjesten u drugu
diviziju, zapisi o timu se briSu i pune novim podacima. Isto vrijedi za kapetane timova. Zamjena kapetana
podrazumijeva promjenu brojeva kapetanskih igraca. Tim se sastoji odredenog broja igraca. Kada tim
igra protiv tima iz drugog teniskog kluba, svaki igra¢ u timu igra protiv igraca suprotstavljenog tima
(dakle, nema mijeSanja vec se igra ,nasi protiv vasih“). Tim se smatra pobjednickim ako ima najvise
pojedinacnih pobjeda svojih igraca. Tim se ne mora uvijek sastojati od istih igraca te su mogucée zamjene
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rezervnim igracima tako Sto jedan igra¢ moZe nastupati za viSe timova. Mec je podijeljen na igru u
setovima, a igrac koji osvoji veéi broj setova smatra se pobjednickim. Uobicajeno, igra zavrsava nakon
Sto jedan od igraca prvi osvoji 2 ili 3 seta, ovisno o prethodnom dogovoru. Krajnji doseg igre u 2
dobivena seta je igra u 21, odnosno 20 setova, dok je za igru u 3 dobivena seta maksimalni doseg 32, 31
ili 30 setova. Svaki me¢ mora zavrsiti pobjedom ili porazom. U tablici Utakmica biljeZe se za svakog igraca
podaci o odigranim mecevima. U slu¢aju neprimjerenog ponasanja igraca Sto uklju¢uje kasnjenje na
meceve ili otkazivanje meceva bez najave, agresivno ponasanje na terenu i izvan i sl., izrice mu se kazna
u obliku novcane globe, a podaci o tim dogadajima biljeze se u tablicu Kazna. Zapisi o kaznama pojedinih
igraca Cuvaju se u bazi sve dok igrac igra u natjecateljskoj ligi. Ako igra¢ napusti klub brisu se svi njegovi
podaci u svih 5 tablica. Ako klub ukine neki tim briSu se podaci tog tima u tablicama Tim i Utakmica. Ako
¢lan kluba prestane biti natjecatelj i postane rekreativac briSu se zapisi svih meceva te kazni za tog
igraca. Od 1.1.1990. u tablici TeniskiOdbor biljeZe se podaci o ¢lanstvu u odboru na jednoj od Cetiri

pozicije: predsjednik, tajnik, blagajnik i ¢lan. Novi ¢lanovi odabiru se 1. sijecnja svake godine.
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12.5.1 Tijek izvodenja vjeZbe

1
2
3
4.
5
6

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.
26.
27.
28.

Koliko je igraca zapisano u tablici Igrac?

Koliko igraca Zivi u Vukovaru?

Koliko se ukupno kazni nalazi zapisano u tablici kazne te koji je najvisi iznos kazne?

Koliko je ukupno brojeva lige dodijeljenih igra¢ima?

Koliko se razli¢itih gradova nalazi u tablici Igrac?

Koliko je ukupno razlicitih pocetnih slova prezimena igraca u tablici Igrac? (Koristiti skalarnu
funkciju substr() ).

Koliko je razlicitih godina u tablici Kazna? (Koristite skalarnu funkciju year() ).

Prikazati broj razli¢itih funkcija u tablici TeniskiOdbor.

Kolika je najvisa kazna zabiljeZzena u tablici Kazna?

Koja je razlika izmedu iznosa najvise i najnize kazne u lipama?

Koji je najvedi ligaski broj za igrace iz Osijeka?

Prikazati najmaniji broj setova kojima je dobiven mec.

Prikazati prosjecan iznos kazne za igraca sa Sifrom 44.

Prikazati popis razlicitih naziva gradova iz tablice Igrac.

Prikazati naziv grada te ukupan broj igra¢a u tom gradu.

Prikazati broj tima, broj odigranih utakmica te ukupan broj dobivenih setova za svaki tim.
Prikazati razlicite iznose kazni, broj ponavljanja istih te ukupan iznos iste kazne (iznos kazne *
broj ponavljanja).

Prikazati popis razlicitih godina u kojima su se igraci pridruzivali klubu.

Prikazati ukupan broj igraca prema godini u kojoj su se pridruzili klubu.

Prikazati Sifru igraca, prosjecan iznos kazne te ukupan broj kazni za sve igrace koji su zaradili
barem jednu kaznu.

Prikazati sve kombinacije brojeva tima te brojeva igraca iz tablice Utakmica.

Prepravite upit iz proslog zadatka te prikaZite i ukupan broj dobivenih setova, broj utakmica te
najmanji broj izgubljenih setova.

PrikaZite Sifru igraca, prezime te ukupan iznos zaradenih kazni za sve igrace koji su zaradili
barem jednu kaznu.

Prikazati broj dobivenih utakmica za svaku kombinaciju dobivenih i izgubljenih setova.
Prikazati ukupan broj dobivenih setova s obzirom na grad i diviziju.

Prikazati prezime i broj zaradenih kazni za igrace iz Krizevaca.

Prikazati Sifru tima, diviziju i ukupan broj dobivenih setova za svaki tim.

Prikazati broj placenih kazni za svaku godinu iz tablice Kazna.
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29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

Prikazati razliku izmedu broja dobivenih i izgubljenih setova koristeci funkciju ABS te prikazati
rezultate grupirane prema toj razlici.

Prikazati razli¢ite brojeve lige dodijeljene igracima.

Prikazati Sifre igraca koji su zaradili vise od jedne kazne.

Prikazati Sifre igraca Cije su posljednje kazne zaradene 1984. godine.

Prikazati Sifru igraca i ukupan iznos kazni za sve one koji su prikupili kazni ukupnog iznosa
veceg od 150 kn.

Prikazati nazive gradova u kojima zivi vise od 4 igraca.

Prikazati sve iznose kazni zabiljezenih u tablici Kazna te ih poredajte prema Sifri igrac¢a uzlazno

te iznosu kazne silazno.

12.6 ZavrsSna pitanjaizadaci

Nakon aktivnog sudjelovanja i izvodenja vjezbe u labu, potrebno je provijeriti je li vjezba shvacena

u potpunosti. To ¢ete znati ako ste po zavrsetku vjezbe, u stanju samostalno i ispravno odgovoriti na

zavrsna pitanja (test u iducdoj vjezbi ¢e se temeljiti na ovim pitanijima). Pored toga, poZeljno je da

samostalno pokusate produbiti i prosiriti svoje znanje proucavajuci navedene dodatne izvore. Takoder,

pokusajte sami pronadi druge referentne izvore i materijale.

12.6.1 ZavrsSna pitanja u vezi izloZene materije vjezbe

e Stosu to agregatne funkcije?

o Nabrojite naj¢esSce agregatne funkcije koriStene u SQL-u.

e  Opisite ulogu agregatne funkcije COUNT.

e  QOpisite ulogu agregatne funkcije MAX.

e  Opisite ulogu agregatne funkcije MIN.

e  Opisite ulogu agregatne funkcije AVG.

e  Koja je uloga klauzule GROUP BY u SELECT komandi?

e Koja je uloga klauzule HAVING u SELECT komandi?

e  Usporedite klauzule WHERE i HAVING. Koje su razlike?

e  Koja je uloga klauzule ORDER BY u SELECT komandi?
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12.7 Literaturai dodatniizvori

1. ORDER BY clause (https://support.office.com/en-za/article/ORDER-BY-Clause-

e8ea47f7-5388-460a-bec8-dcc81792d762)

2. GROUP BY clause (https://support.office.com/en-GB/article/GROUP-BY-Clause-

84eeb766-25d2-4aal-8eea-002bb65ef3a0)

3. HAVING clause (https://support.office.com/en-GB/article/HAVING-Clause-64c52dba-

5cda-45c¢5-98b5-bd155a89f02f)

4. SQL Aggregate Functions (https://msdn.microsoft.com/en-

us/library/office/ff197054.aspx)

5. WHERE clause (https://support.office.com/en-nz/article/Access-SQL-WHERE-clause-

753bbc13-debc-4b28-b527-42eb7885c862)
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Viezos ks Ugnijezdeni upiti

13.1 Motivacija

Do sada smo u primjerima SQL komandi koristili jednostruke upite. U ovoj vjezbi ¢éemo obraditi
pojam podupita i pokazati kako se upiti mogu ugnijezditi. SQL podupiti omogucuju izgradnju

kompleksnijih SQL komandi.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA 185 UGNIJEZDENI UPITI | 159
13.1 MOTIVACIA 159
13.2 CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 160
13.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 160
13.4 TEORIISKI DIO PRIPREME VJEZBE 161
13.4.1 UGNiJEZA@NT UDILi = UVOU........oeesuieeeeiiesiieesteeseeeseessieesetessstaeesseasiseasaseesassassssasasessassssassassssesssesssssesses 161
13.5 SADRZAJ I TUEK IZVODENJA VJEZBE 163
13.5.1 VI Q74 e Lo [0 Lo Y (=24 o L= P 163
13.6 ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 169
13.6.1 Zavrsna pitanja u vezi izIoZene Materije VJEZDe.............c..oueeccueeeeecueeeeeiiieeeciieeeciieeesiiieeessseaaesseeans 169
13.7 LITERATURA | DODATNI MATERIJALI 170
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13.2 Ciljevi vjeZbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavriene vjezbe:
e  Shvate pojam i namjenu ugnijeZdenih upita.
e Nauce primjenjivati ugnijeZzdene upite u SQL-u.

e  Razumiju posljedice primjene ugnijezdenih upita.

13.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proudite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

e  Proudite pripremne materijale za ovu vjeZbu

e  Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ¢e predstavljati temelj za blic-test u ovoj

vjezbi
e  Minimalna znanja potrebna za pristupanje vjezbi su:
o Poznavati osnovnu sintaksu izraza SELECT

o Poznavati osnovne SQL operatore i njihovu pravilnu primjenu
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13.4 Teorijski dio pripreme vjeZbe

13.4.1 UgnijeZdeni upiti - uvod

Select komanda ugnijezdena unutar klauzule WHERE neke druge, SELECT, UPDATE ili DELETE
komande vanjskog upita, naziva se podupit (subquery). Svaki podupit pise se unutar okruglih zagrada.
Upit koji ukljucuje podupit (subquery), svoj uvjetni dio izraza temelji na rezultatima koji su dobiveni
izvrSenjem podupita. Pri tome podupit i glavni upit mogu djelovati na istu tablicu ili na razli¢ite tablice.
Mnogi SQL izrazi koji ukljuuju podupite mogu se realizirati i stvaranjem upita sa nekom vrstom spoja

(join).

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi atributa, agregatni atributi FROM
nazivi_tablical| join veze [WHERE naziv_atributa predikat
(podupit)] [GROUP BY nazivi atributa] [HAVING naziv_atributa
predikat (podupit)]

Sintaksa podupita je sljedeca:

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi atributa, agregatni atributi FROM
nazivi_tablical join veze [WHERE 1izraz uvjeta] [GROUP BY nazivi
atributa] [HAVING 1izraz uvjetal

Prilikom izvrSenja SQL izraza koji ukljuéuje podupit, najprije se izvrSava podupit, a rezultati koje
podupit daje postaju dio izraza uvjeta glavnog upita. Primjena podupita podrazumijeva postojanje

odredenih ogranicenja i pravila:

e U listi atributa koji se dohvacaju kao rezultat podupita moze biti sadrzan naziv samo jednog
atributa, osim u slucajevima primjene podupita postojanja (Exists).

e  Podupiti s operatorom usporedbe moraju uvijek davati samo jednu vrijednost te ne mogu
ukljucivati grupiranje (GROUP BY i HAVING klauzulu).

e  Modifikator DISTINCT ne moZe se primijeniti sa podupitima koji uklju¢uju GROUP BY izraz.

e  Podupit, tj. select izraz kojim se podupit definira uvijek mora biti naveden u zagradama.

e U sklopu podupita nije moguce koristiti izraz ORDER BY

Postoje tri osnovna oblika podupita (subqueries):

e  podupiti liste na koje se primijenjuje IN predikat
e  podupiti sa predikatom usporedbe

e  podupiti kojima se ispituje postojanje odredenih podataka.
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13.4.1.1 Podupiti liste

Kod ove vrste podupita, niz rezultata vraca se u obliku liste, koju glavni upit koristi u svom

uvjetnom izrazu preko predikata liste (IN ili NOT IN).

13.4.1.2 Podupiti s predikatom usporedbe
Rezultat podupita moze se u glavni upit ukljuciti preko jednog od predikata usporedbe (=,<>,<,....)

Takva primjena podupita podrazumijeva da podupit mora vratiti samo jednu vrijednost, a ne kao u
prethodnom primjeru listu vrijednosti. Ukoliko podupit vrada vise od jedne vrijednosti javlja se greska u

izvrSavanju glavnog upita.

Poseban slucaj podupita sa predikatom usporedbe predstavlja primjena modifikatora ANY - bilo
koji i ALL - svi. U slucaju primjene ovih modifikatora podupiti sa predikatom usporedbe mogu vracati

listu vrijednosti, a ne samo jednu vrijednost. Ovi modifikatori primjenjuju se u obliku

SELECT [ALL | DISTINCT] nazivi atributa, agregatni atributi FROM
nazivi_tablica| join veze WHERE naziv_atributa
predikat_usporedbe ANY| ALL (podupit)]

Na primjer, operator > (ve¢i od) primijenjen s modifikatorom ALL , >ALL znaci veéi od svih

vrijednosti koje se nalaze u listi, tj. vec¢i od maksimalne vrijednosti iz liste. >ALL (1,2,3) znaci veci od 3.

Modifikator ANY znaci bilo koji (odnosno barem jedan). > ANY znaci veci od bilo kojeg, tj. veci od

najmanje vrijednosti u listi. > ANY (1,2,3) znaci vedi od 1.

13.4.1.3 Korelirani podupiti

U upitima koji ukljuéuju korelirane podupite, izraCunavanje podupita zavisi od glavnog upita, Sto
znacdi da se podupit izvodi za svaki podatak glavnog upita. Osnovna razlika ovog tipa podupita u odnosu
na uobicajene ugnijezdene podupite, je u nacinu njihova izvrSavanja, gdje se ugnijezdeni SELECT izrazi
referiraju na tablice u prethodnom ili vanjskom SELECT izrazu. Vrijednosti koje korelirani podupiti
dohvacaju zavisne su od vrijednosti varijabli iz vanjskih upita na koje se u svojoj deklaraciji pozivaju.
Takvi se upiti neprestano ponavljaju za svaku vrijednost varijable vanjskog upita, ¢ime se bitno razlikuju

od uobicajenih ugnijezdenih upita gdje se podupiti kao takvi izvrSavaju samo jednom. Tako se u
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sliede¢em primjeru za svaki kandidatnu entorku vanjskog SELECT izraza, koja odgovara uvjetu klauzule

WHERE u drugom SELECT izrazu, izvrSava podupit kako je navedeno.
Primjer:

SELECT jmbag

FROM student AS s

WHERE 1>

(SELECT count (*) FROM ispit AS i
WHERE i.sifra ispita=a.sifra ispita);

13.4.1.4 Podupiti s predikatom postojanja (EXISTS, NOT EXISTS)

Operator EXISTS ispituje postojanje podataka uz navedene uvjete i najces¢i je nacin koristenja
koreliranih podupita. U ovakvoj strukturi ugnijeZzdenog upita, uvjetni izraz glavnog upita ispituje
postojanje podataka koje vraéa podupit. Uvjetni izraz glavnog upita provjerava postojanje podataka u
podupitu. Podupit s predikatom postojanja ne vraca nikakve podatke, ve¢ daje samo rezultat TRUE ili

FALSE.

13.5 Sadrzaj i tijek izvodenja vjeZbe

13.5.1 Tijek izvodenja vjeZbe

U ovoj vjezbi je potrebno otvoriti bazu podataka iz prethodne vjezbe te na osnovu priloZzenog

teorijskog uvoda rijesiti sljedece zadatke.

1. Kreirati upit kojim ¢ete prikazati Sifru igraca te prezime za one igrace koji su zaradili vise kazni

od broja odigranih meceva.

Sifralgraca - Prezime =
27 Gagpar
44 Ban

2. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru igraca, prezime te broj zaradenih kazni za one igrace koji

imaju najmanje dvije kazne.

Sifralgraca - Prezime = broj -
27 Gaspar
44 Ban

3. Kreirati upit kojim cete prikazati ukupan broj kazni te ukupan broj utakmica.

4. Kreirati upit kojim éete prikazati broj razlicitih pozicija u teniskom odboru.

Expri000 =

5. Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru tima, diviziju i ukupan broj meceva odigranih za taj tim.
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SifraTima - Divizija -~ Exprl002 -~
1 prva 3
2 druga 5

6. Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru igraca, prezime te broj dobivenih meceva.

Sifralgraca - Prezime ~ Exprl002

F]

2 Kovacic
6 Boskovié
7 Atkins
8 Cvitkovic
27 Gagpar
28 Mirkovic
39 Babhic
44 Ban
57 Britvic
83 Hrvatin
95 Miler
100 Primorac
104 Murtié
112 Bajs

(=R R= =R =N =R = R == N =]

7. Kreirati upit kojim éete dobiti sljedecu tablicu:

STAVKA uk
Ukupno igraca 14
Ukupno timova 2

Ukupno utakmica 13

8. Kreirati upit kojim éete prikazati najnizi iznos kazne koju je zaradio igrac¢ iz Vukovara.

Expr1000 -

9. Kreirati upit kojim ¢éete prikazati koliko je ukupno kazni iznosa jednakog najmanjem.

Exprl000 -~

10. Kreirati upit kojim ¢ete prikazati Sifru tima te Sifru igraca koji je dobio najvise meceva za taj

tim.

SifraTima = | Sifralgraca -
1 6
1 44
1 57
2 27
2 104 v

11. Kreirati upit kojim ¢ete prikazati Sifru igraca, najvisi iznos kazne i datum pladanja te kazne za

one igrace koji su zaradili najmanje jednu kaznu.
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Sifralgraca = Iznos = DatumPlacar =
5] 100,00 kn 8.12.1980.

44 75,00 kn 5.5.1931.

27 100,00 kn 10.9.1983.

104 50,00 kn 8.12.1984.

8 25,00 kn 8.12.1980.

12. Kreirajte upit kojim éete prikazati Sifru igraca, najvisi iznos placene kazne i najveci broj

dobivenih setova u nekom mecu.

Sifralgraca = najvisaKazna =~ | BrojSetova -
2
b 100,00 kn 3
7
8 25,00 kn
27 100,00 kn 3
28
39
a4 75,00 kn
57
33 0
95
100
104 50,00 kn
112 2

13. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifre svih igraca kojima su jednaki iznosi najmanje i navise
kazne.
Sifralgraca =
8
104
14. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru igraca te razliku njegove najniZe i najvise kazne.

Sifralgraca = Exprl001 =~

%]

6 0
7

3 0

27 25
28
39

44 50
57
83
95
100

104 0
112
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15. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru i datum rodenja igraca rodenih iste godine kao i

najmladi igrac koji je igrao za tim broj 1.

Sifralgraca = DatumRoder =
57 17.8.1971.

16. Kreirati upit kojim éete prikazati ukupan iznos kazni za igrace iz Krizevaca.

Expri000 =~

17. Kreirati upit kojim éete prikazati sve igrace koji su zaradili kazne u iznosu ve¢em od
prosjecnog.

Sifralgraca =
6

27

A4|w

18. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru kazne, iznos i razliku iznosa i srednje vrijednosti kazni.

Sifrakazne - lznos - Razlika =
100,00 kn 40
2 75,00 kn 15
3 100,00 kn 40
4 50,00 kn 10
5 25,00 kn 35
5] 25,00 kn 35
7 30,00 kn 30
8 75,00 kn 15

20. Kreirati upit kojim cete prikazati Sifre i prezimena igraca kojima je ukupan iznos kazni veéi od
100kn.

Sifralgraca - Prezime =

Gaspar
44 Ban

21. Kreirati upit kojim cete prikazati prezimena igraca koji su u najmanje jednom odigranom mecu

osvojili vise setova nego Sto ih je ukupno osvojio igrac 27.

Ban

Britvic
Murtic
22. Kreirati upit kojim cete prikazati Sifre i prezimena igraca kojima je suma svih dobivenih setova

jednaka 8.
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Sifralgraca - Prezime =
% Bogkovic
23. Kreirati upit kojim cete prikazati prezimena igraca kojima je duljina prezimena veca od
prosjecne duljine prezimena. Koristite sljedece funkcije: LEN() — funkcija vraca duljinu
primljenog stringa; RTRIM() — funkcija uklanja eventualne praznine na kraju primljenog
stringa.
Sifralgraca = Prezime =
E Kovacic
6 Bogkovic
8 Cvitkovic
28 Mirkovic
57 Britvic

83 Hrvatin
100 Primorac

24. Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru igraca i razliku maksimalne i prosjecne kazne za sve

igrace (i one koji nemaju kazne).

Sifralgraca = Exprl001 =~

6 0
7

8 0

27 12,5
28
39

44 31,6667
57
83
95
100

104 0
112

25. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru tima i ukupan broj meceva odigranih za taj tim i za sve

timove kojima je kapetan igrac iz Virovitice.

SifraTima ~ Exprl001 -~
B s
26. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru tima, ukupan broj meceva i ukupan broj dobivenih
setova za sve timove iz prve lige.

SifraTima =~ | Exprl001 ~ | Expri002 -
v 8 15

27. Kreirati upit kojim éete prikazati Sifru i ukupan iznos kazni igraca koji su imali ili imaju

kapetansku funkciju te su zaradili kazni u ukupnom iznosu ve¢em od 80kn.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Sifralgraca = Expri001 ~
g~ 100,00 kn
27 175,00 kn

Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru i ukupan iznos kazni za igrace s najvisim iznosom

pojedinacne kazne.

Sifralgraca = Exprl001 =~
074 175,00 kn

Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru tima te ukupan broj igraca tog tima za kojega je igrala

vecina igraca iz tablice Igrac.

SifraTima ~ Exprl001 =~
g~ 8

Kreirati upit kojim cete prikazati Sifru tima i diviziju za svaki tim u kojemu se natjecalo vise od

4 igraca.

Divizija = SifTima =
prva 1
Kreirati upit kojim cete prikazati prezimena igraca koji su zaradili 2 ili viSe kazni ve¢ih od 40kn.

Prezime =

Kreirati upit kojim cete prikazati prezimena igraca s najvisim iznosom ukupnih kazni.

Prezime =

Kreirati upit kojim ¢ete prikazati Sifre igraca koji su zaradili dvostruko vece iznose kazni od

igraca 104.

Sifralgraca -
5 v

Kreirati upit kojim ¢ete prikazati Sifre igraca koji su prikupili jednak broj kazni kao igrac 6.

Sifralgraca =
e W

i)

104
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13.6 Zavrsna pitanja i zadaci

13.6.1 ZavrsSna pitanja

Po zavrSetku vjeZzbe, studenti bi trebali bi znati ispravno odgovoriti na pitanja (test ¢e se temeljiti

na ovim pitanijima):
e  Sto su to podupiti?
e  Koja su ogranic¢enja primjene podupita?
o  Pod kojim se klauzulama mogu primijeniti podupiti?

e  Sto su korelirani podupiti?
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13.7 Literatura i dodatni materijali

1. SQL Subqueries (https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/ff192664.aspx)

2. Access Subquery Techniques (https://msdn.microsoft.com/en-

us/library/office/aa217680(v=office.11).aspx)
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\resibhe 15 MySQL DBMS, MySQL Workbench |

14.1 Motivacija

MySQL DBMS je jedna od najrasirenijih SUBP-a. Njegova upotreba je osobito prisutna kod web
aplikacija. MySQL pripada kategoriji softvera otvorenog koda i kao takav je dostupan Srokom krugu

programera, osobito za web aplikacije. Smatrali smo stoga da je nuzno da ga uklju¢imo u ovu vjezbu.

Danas je MySQL u vlasnistvu korporacije ORACLE, koja je radi njegove popularizacije izdala MySQL
Workbench. MySQL Workbench je integrirani alat koji omogucuje vizualni razvoj modela podataka
odnosno sheme baze, administraciju, generiranje SQL upita, odrZavanje ikopiranje bazepodataka itd.

Zbog toga je svakom razvijaCu-programeru koji koristi MySQl nepohodan i MySQL Workbench.

Ovom vjezbom Zelimo studentima pokazati perspektivu primjene SQL-a na primjeru sloZenijih SQL

upita u okruzenju popularnog MySQL SUBP-a.

Sadrzaj vjezbe:

VIEZBA 14 MYSQL SUBP, MYSQL WORKBENCH | 171

14.1 MOTIVACIA 171
14.2 CIUEVI VIEZBE — ISHODI UCENJA 172
14.3 SAMOSTALNA PRIPREMA VJEZBE 172
14.4 TEORISKI DIO PRIPREME VJEZBE 173
14.4.1 UVOA U MYSQL SUBP........ooeeeesieeeieesiteeieesiaaeieesteassseestaasseasssasssssasaasassssasaassssssssassssesassssnssesses 173
14.4.2 1Y YO ] K3 e ] o Lol Lo ISP 174
14.4.3 IMYSQL WOIKBDENCR ... e eeeee e et e e e ttaa e e aaaaeaatsaaaasssaaaasssaaaassssaannssaaaansssaaaansasasannses 185
14.4.4 (ULVIeY 4 ToYo ol o] (ol 7 A OV Ale [0 o] {=1 (o FR TS 195
14.5 SADRZAJ | TIEK IZVODENJA VJEZBE 198
14.5.1 LT QA e Lo L1 [ I (=74 <=2 198
14.6 ZAVRSNA PITANJA | ZADACI 202
14.6.1 Zadaci za samostalno produbljivanje ZNANJQ..............ccc..eeeeecueeesiiieeesiiieeeiieeessiieessiiieesssiessssineens 202
14.7 LITERATURA | DODATNI MATERUALI 202
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14.2 Ciljevi vjeZbe - ishodi ucenja

Od studenata se ocekuje da, nakon uspjesno zavrsene vjezbe:
e  Nauce kako se instalira MySQL DBMS
e  Nauce kako se isntalira MySQL Workbench
e Nauce kako se se pomo¢u MySQL Workbench-a kreira/mijenja shema baze podataka
e Nauce kako se se pomocéu MySQL Workbench-a manipulira s podacima u bazi podataka (uvoz
izvoz podataka, itd.)
e Nauce primjenjivati do sada stecene vjestine na sloZenije slu¢ajeve SQL upita
e Upoznaju jos jedan sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka, odnosno njegove

specificnosti

14.3 Samostalna priprema vjezbe

Prije dolaska u lab, obaveze studenata su:

e  Proucite prethodnu materiju sa predavanja iz kolegija BP

e  Proudite pripremne materijale za ovu vjeZbu

7’

e  Utvrdite prethodnu vjezbu — pitanja u prethodnoj vjezbi ¢e predstavljati temelj za blic-test u ovoj

vjezbi
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14.4 Teorijski dio pripreme vjeZbe

14.4.1 Uvod u MySQL SUBP

U ovoj vjezbi ukratko ¢e se prezentirati MySQL sustav za upravljanje bazama podataka (SUBP,
odnosno DBMS). Radi se o sustavu koji je javnosti predstavljen 1995. godine, tada jos u vlasnistvu tvrtke
MySQL AB te se kao takav razvijao sve do 2010. godine od kada se nalazi u vlasnistvu tvrtke Oracle. S
obzirom na povijest nastanka i razvoja, do danasnjih dana ostao je neizostavni dio softverske platforme
AMP (Apache, MySQL, Perl/PHP/Python) namijenjene razvoju web aplikacija te je upravo u toj nisi
stekao najvecu slavu. Tako je usvojen i od strane poznatih web CMS sustava kao S$to su Joomla!, TYPO3,

WordPress, Drupal i dr.

U skladu s brojnim formalnim i neformalnim domacim i svjetskim usmenim i pismenim izvorima,
te isto tako primjenom u brojnim privatnim i poslovnim prakti¢nim aplikacijama (Facebook, Twitter,
Flickr, Youtube i sl.), MySQL se svrstava u sam vrh po popularnosti, a potvrda toga je i drugo mjesto
prema posljednjem izvjes¢u db-engines portala za mjerenje popularnosti DBMS sustava. Razlozi su
brojni, no mogu se, prema zadanim parametrima za rangiranje popularnosti navedenih sustava svrstati u

sljedece:

e  broj upita u Google i Bing traZilicama, oblika , naziv sustava database”

e istrazivanje opéeg interesa za pojedine sustave putem usluge Google Trend

e  ucestalost rasprava o pojedinim sustavima na popularnim specijaliziranim forumima

e  broju ponudenih poslova u kojim se kao kriterij spominje poznavanje neki DBMS sustav
e  broju profila na poslovnim drustvenim mrezama koji se povezuju s DBMS sustavima

e  popularnosti na drustvenim mrezama

238 systems in ranking, December 2014

Rank Last Month DBMS Database Model Score Changes
1. 1. Oracle Relational DBMS 1459.79 +7.67
2, 2. MysSQL Relational DBMS 1268.58 -10.50
3. 3. Microsoft SQL Server Relational DBMS 1200.05 -20.15
4, 4. PostgresqQL Relational DBMS 254,01 -3.35
5. 5 MongoDB Document store 246.52 +1.78
6. 6. DB2 Relational DBMS 210.25 +4.02
7. 7. Microsoft Access Relational DBMS 139.89 +1.06
8. 8. SQLite Relational DBMS 924.70 -0.58
9, 9. Cassandra Wide column store 94.06 +2.07

10. L) 11. Redis Key-value store 87.88 +5.53

Isjecak rang liste popularnosti DBMS sustava prema portalu db-engines.com (lzvor: http://db-
engines.com/en/ranking)
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Osim $to se svrstava uz bok najmocénijem komercijalnom konkurentu — Oracle DBMS, ujedno je i
najpopularniji open source RDBMS, te se kao sustav otvorenog koda od 2000. godine razvija i pruza pod
uvjetima dualne licence: besplathom GNU GPL licencom (MySQL Community Edition) te pod raznim
komercijalnim licencama koje odgovaraju specificnim potrebama trZista (MySQL Standard Edition,

MySQL Enterprise Edition te MySQL Cluster Carrier Grade Edition).

e Na sluzbenim stranicama distributora moguce je doznati da se besplatna verzija MySQL-a,
izmedu ostaloga, odlikuje i sljedeéim svojstvima:

e  viSestruki upravljacki mehanizmi (engines): InnoDB, MyISAM, NDB, i dr.

e  podrska za master-slave asinkronu replikaciju radi poveéanja skalabilnosti i pouzdanosti sustava

e  podrska za particioniranje radi povecanja performansi brzine i dostupnosti u prilikama
visekorisni¢kog pristupa

e  podrska za spremljene procedure radi poboljSanja performansi i olakSanog razvoja aplikacija

e  podrska za trigere i poglede

e nadzor rada MySQL posluzitelja na razini fizickih performansi (performance schema)

e  pristup upravljanju metapodacima u bazi

e  podrska za ODBC, JDBC i .NET upravljacke programe za razvoj aplikacija u razlicitim programskim
okruzenjima

e  vizualne alate za upravaljanje sustavom za relacijske baze podataka

e  multiplatformska podrska

MySQL DBMS standardno se isporu€uje bez vizualnih ili komandnih alata za rad s bazama
podataka, a na raspolaganju su mnogi, medu kojima se istice MySQL Workbench. Radi se o vizualnom
okruZenju opremljenom alatima za rad sa MySQL DBMS-om, a na raspolaganju je u dvije kategorije:
Community Edition kao besplatna verzija te komercijalne verzija proSirena dodatnim alatima i
mogucnostima (Standard Edition ili Enterprise Edition). Od ostalih besplatnih i komercijalnih ,front-end”
grafickih alata za rad s MySQL RDBMS-om mogu se istaknuti phpMyAdmin, SQLBuddy, Adminer,
HeidiSQL, Microsoft Access, DBStudio, Oracle SQL Developer i brojni drugi.

14.4.2 MySQL instalacija

Vrlo iscrpna sluzbena podrska za MySQL RDBMS, kao i za Workbench GUI nalazi se na sluzbenoj
web lokaciji http://www.mysgl.com/, a na istom mjestu mogude je pronadi i odgovarajude instalacijske
pakete. Za potrebe laboratorijskih uvjeta potrebno je preuzeti trenutno vazecu verziju MySQL

Community Edition na lokaciji http://dev.mysql.com/downloads/mysql/
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MySQL Community Server 5.6.22

Select Platform:

Microsoft wWindows v

Recommended Download:

MySQL Installer 5.6

for Windows n.
All MySQL Products. For All Windows Platforms. “B
In One Package.

Windows (x86, 64-bit), MySQL Installer MSI Download

Other Downloads:

Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 5.6.22 342.0M Download
[(my=gl-5.6.22-win32.zip) MD5: 8eabcb99a717084372FF073F87adeabd | Signature

Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 5.6.22 347.5M Download

[mysgl-5.6.22-winx64.zip) MD5: 8818bE75Ff1651e3c91473Faatede589 | Signature

Web obrazac za preuzimanje MySQL instalacijskog paketa

Instalacija zapocinje uobicajenim pokretanjem prethodno preuzetog instalacijskog paketa pri
¢emu korisnik prolazi kroz nekoliko dijaloskih formi, od pocetnog odabira proizvoda i potvrde uvjeta
licence, preko ostalih konfiguracijskih formi. U prvom prozoru nakon pokretanja instalacijske datoteke
potrebno je kliknuti na dugme Add te u sljedeéem dijalogu potvrditi uvjete licence, nakon cega se
pojavljuje pocetni prozor instalacijskog procesa. U prvom dijelu instalacijskog procesa odabiru se
programske komponente za instalaciju, od samog MySQL Server-a, preko MySQL Workbench vizualnog
okruzenja i drugih pomoc¢nih aplikacija, upravljackih programa za povezivanje s vanjskim aplikacijama te
programske dokumentacije. Na slici ,Odabir instalacijskih komponenti“ odabiru se Zeljene komponente,
medu kojima je potrebno odabrati MySQL Server komponentu u 32bit ili 64bit verziji, te MySQL
Workbench alat kojega je po potrebi moguce dodati i naknadnom instalacijom. U sljede¢em koraku
dolazi do provjere programskih zahtjeva za odabranim komponentama te se klikom na dugme Execute
automatizirano rjesavaju nadopune sustava do funkcionalnosti pune podrske za instalaciju odabranih
komponenti. U zadanom primjeru postupka instalacije pojavila se potreba za nadopunom Visual C++
2013 Runtime sistemske komponente, koja se dodaje klikom na dugme Execute. Tada zapocinje odvojen
postupak instalacije navedene komponente koji nakon zavrSetka zahtijeva prepravak postupka
prethodno zapocete instalacije, Sto se odnosi na ponovnu provjeru sistemskih uvjeta. Za nastavak
instalacije potrebno je pritisnuti dugme Repair, nakon kojega se ponovno pojavljuje prozor MySQL
instalacije gdje se istaknuta nedostajuéa komponenta oznacava kao prisutna te se postupak moze
nastaviti klikom na dugme Next. Potrebno je naglasiti kako je moguce da ovaj izvojeni korak instalacije

nedostajuce sistemske komponente nec¢e morati uvijek obavljati jer ovisi o stanju sustava na kojemu se
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provodi instalacija. U tom slucaju, nece biti moguée odabrati dugme Execute, vec ce biti dostupan
sljededi korak nakon klika na dugme Next. U sljede¢em koraku objavljuje se popis odabranih komponenti
¢ija se instalacija pokrece klikom na dugme Execute. Nakon zavrSene instalacije pokazuje se izvjestaj o
uspjesno dovrsenoj instalaciji odabranih komponenata te se klikom na dugme Next prelazi na fazu
konfiguriranja svake od instaliranih komponenata. Prvo zapocinje konfiguracija SQL Server komponente
te se klikom na dugme Next pojavljuje prozor Type and Networking. U sklopu ovog konfiguracijskog
koraka odabire se vrsta primjene (Config Type) MySQL posluZitelja, a ponudene su sljedece mogucnosti:
Development Machine, Server Machine, Dedicated Machine. Prva opcija namijenjena je racunalima s
razvojnim okruzenjem koja sadrze i brojne druge pomocéne aplikacije te je stoga dodjela memorijskih
resursa MySQL posluZiteljskom procesu minimizirana. Druga opcija namijenjena je posluZiteljskim
racunalima s viSe istovremenih posluziteljskih procesa te je dodjela memorijskih resursa optimalno
raspodijeljena medu pojedinim procesima. U posljednjoj opciji maksimizirana je memorijska alokacija
samo za potrebe jednog posluZiteljskog procesa, u ovom sluc¢aju MySQL posluzitelja ¢ime se ostvaruju
pretpostavke za najvise performanse sustava. Za potrebe ove vjezbe, dovoljno ¢e biti odabrati opciju
Development Machine. U sekciji mrezne povezivosti (Connectivity) odreduju se TCP/IP parametri poput
broja TCP vrata, $to se u slucaju ovog instalacijskog postupka dodjeljuje automatski, iako je moguc i
proizvoljan odabir slobodnih TCP vrata. Osim toga, potrebno je potvrdno oznaciti kontrolu Open Firewall
port for network access radi omogucavanja pristupa posluZitelju klijentskim aplikacijama. U sljedeéem
koraku konfiguracije (Accounts and Roles) slijedi izrada korijenskog racuna te korisnickih racuna i
njihovih privilegija. Klikom na dugme Add User otvara se dijaloski okvir za unoSenje parametara novog
korisnika. Pri tome je potrebno definirati korisnicko ime (username), naziv korisnickog racunala
(localhost — ra¢unalo domacin), korisnicka uloga (Role) te lozinka (password). Za odabir korisnicke uloge

na raspolaganiju su sljedece:

e  Backup Admin —ima prava za izvrSenje sigurnosne pohrane baza

e DB Admin —administrator baza podataka s dozvolom izvrSavanja svih zadaca

e DB Designer — dozvola za kreiranje sheme baze podataka i reverzni inZenjering

e DB Manager — dozvola pristupa svim bazama podataka u sustavu

e Instance Manager — dodjeljuje prava za odrZavanje posluZitelja

e  Monitor Admin — skup dozvola za nadzor rada posluZzitelja

e  Process Admin — dozvola za pristup, nadzor i gasenje svih korisnickih procesa na posluzitelju
e  Replication Admin — dozvole za prava pristupa procesu replikacije

e  Security Admin — dozvole za upravljanje pravima pristupa posluzitelju

e  User Admin — dozvola za prava upravljanja korisni¢kim racunima

Nakon odabira odgovarajuceg tipa korisnicke uloge te unosa ostalih podataka, potvrduje se

unijeto klikom na dugme OK. Tada se novokreirani korisnik pojavjuje u listi korisnika glavnog
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instalacijskog prozora u koraku Accounts and Roles. U ovom trenutku moguce je dodavati jos korisnika ili
krenuti dalje klikom na dugme Next. U sljede¢em koraku razraduju se detalji postavki Windows usluge
vezane za MySQL posluZitelj. Pri tom je moguce dodijeliti proizvoljan naziv usluge kao i nacin pokretanja
u okolini operativnog sustava. Po zavrSetku konfiguracije MySQL posluZitelja potrebno je kliknuti na
dugme Finish te pristupiti krajnjem prozoru u kojem se jos jednom potvrduje postupak instalacije klikom
na dugme Finish. Osim toga, moguce je odabrati Zeli li se odmah nakon potvrde pokrenuti MySQL
Workbench alat. Konacno stanje predinstalacijske platforme, tzv. poletnog prozora instalacije,
prikazano je slikom ,Lista instaliranih komponenata“. Na slici je vidljiv popis svih instaliranih komponenti
te njihovih trenutnih verzija te akcijskih poveznica za dodatne konfiguracije u kolumni Quick Action,

poput akcije Reconfigure koja se odnosi na rekonfiguraciju postavki MySQL posluzitelja.

Pocetni korak instalacije:

MySQL.
Installer ORO
Product Version Architecture  Quick Action I Add .. I
Connector/NET 6.54 Unknown Moddy .
Upgrade ...
Remove ...
Product Information
Product Home: http://dev.mvsal.cem/downloads/connecter/net/
Release Changes: http://dev.mysgl.com/doc/relnotes/connector-net/en/connector-net-news-6-3-4.html
Install Path: C:\Program Files (xB86)\MySQOL\MySOL Connector Met 6.5.44
Install Date: 2013-05-02
Catalog...
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Odabir instalacijskih komponenti:

MySQL. Installer Select Products and Features

Adding Community

Please select the products and features you would like to install on this machine,

Filter:

-—
ts and Features A ™ All Software, Current Bundle, Any | | Edit

Available Products: odabir instalacijskih Preducts/Features To Be Installed:

E-Mysql Servers  komponenti 'y
=- MySOJ_ Server

[=- Applications
B MySCL Waorkbench
| B MySOL Warkbench 6.2
L MySQL Workbench 6.2.4 -
MyS0L Workbench 6.2.4 -
H- MySQL Motifier
- MySOL For Excel
+- My3S0OL for Visual Studio
G- MySQL Utilities v

2 o]

Odabrane instalacijske komponente:

MySQL. Installer Select Products and Features
Ad Community
Please select the products and features you would like to install on this machine.
Filter:
-—
yducts and Features M, |AII Software, Current Bundle, Any | | Edit

Available Products:

[#- MySql Servers

- Applications

- MySCOL Connectors
[+- Documentation

De\relopment Components
[v]Documentation

Ser\rer data files

My5QL Workbench 6.2.4 - X84

: MySOJ_ ‘Waorkbench Core
Program Shartcut

[=- Connector/ODBC 5.3.4 - X654

29

Advanced Options

I Mext = I| Cancel |
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Korak provjere zahtjeva za podrsku sustava instalaciji odabranih komponenata:

MySQL. Installer Check Requirements

Adding Community

The following products have failing requirements. The installer will attempt to resclve some
of this automatically., Requirements marked as manual cannot be resolved automnatically.
Click on those items to try and reschve therm manually,

For Product Requirement Status

orkbench 6.2.4 Microsoft Visual C++ 2013 Runtime...

Requirement Details

The installer is trying to automatically resolve this requirement. There is nothing you need
to do.

Requirement: Microsoft Visual C== 2013 Runtime &4 bits is not installed
Status:

< Back |I Execute I | Mext = | | Cancel

Instalacije sistemske komponente za potporu instalaciji odabranih komponenata:

Microsoft Visual C++ 2013
Redistributable (x64) - 12.0.21005

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

MICROSOFT VISUAL C++ REDISTRIBUTABLE FOR VISUAL STUDIO
2013

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or

hacad nn whora v live  nna nf ite affiliatach and wni Plaaca raad tham

| agree to the license terms and conditions
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Uspjesna provjera instalacijskih zahtjeva i prelazak na sljedeci korak:

MySQL. Installer Check Requirements

Adding Community
The following preducts have failing requirements. The installer will attempt to resolve some
of this automatically. Requirements marked as manual cannot be resclved automatically.
Click on those items to try and resclve them manually.

For Product Requirement Status
y50L Workbench 6.2.4 Microsoft Visual C++ 2013 Runtime..,

Check Requirements

Requirement Details

The installer is trying to automatically resolve this requirement, There is nothing you need
to do.

Requirement: Microsoft Visual C+=+ 2013 Runtime &4 bits is not installed
Status:

Mext > I| Cancel

Potvrda pocetka instalacije odabranih komponenata:

MySQL. Installer Installation

Adding Community
Press Execute to upgrade the fellowing products.

Product Status Prograss Motes
MySQL Server 5.6.22 Ready to Install

MySQL Workbench 6.24 Ready to Install

Connectar/ODBC 534 Ready to Install
Installation

Click [Execute] to install or update the following packages

< Back | I Execute I| Cancel
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IzvjesStaj o uspjesno instaliranim komponentama:

MySQL. Installer Installation

Adding Community

Press Execute to upgrade the following products,

Product Status Progress Motes
] . MySCL Server 5.6.22 Camplete
MySQL Workbench 824 Complete

] Connector/ODBC 5.34 Complete

Installation

Show Details =

< Back I MNext » I | Cancel

Pocetak konfiguracije MySQL Server komponente:

MySQL. Installer Product Configuration
Adding Community

‘We'll now walk threugh a configuratien wizard fer each of the fellowing products.

You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without cenfiguring all the
products,

Product Status
N MySOL Server 5622 Ready to Configurs

Produc iguration
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MySQL. Installer

MySQL Server 5.6.22

Type and Ne

MySQL. Installer

MySQL Server 5.6.22

MrezZne postavke MySQL posluzitelja

Type and Networking

Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySOL Server installation. This setting will
define how much system resources are assigned to the My50L Server instance.

Config Type:

Connectivity
Use the following controls to select how you would like to connect to this server.

TCP/IP Port Number, | 3308

Open Firewall port for network access
—

[] Mamed Pipe MYSCL

Pipe Name:
[] Shared Memory Memory Name; | MYSOL

Advanced Configuration

Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced
options for this server instance.

[] Show Advanced Options

Mext > Cancel

Postave korisnickih racuna i privilegija

Accounts and Roles

Root Account Password

Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure
place.

MySCOL Root Password: || | .5

Repeat Password: | |

Password minimum length: 4

MySCL User Accounts

Create My30L user accounts for your users and applications, Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySCOL Username Haost User Rale I Add User I

Edit User

Delete
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1 |

Role

Username |admin |

Host |Iocalhost W |

Rele | DB Admin v|
Authentication  (®) MySGL

Passwaord |..o.... |

Confirm Password |'""" |
Password Strength:  Weak

oK || Cancel |

DE Admin

[¥]

§ Backur

p Admin

ights

DB Admin
, DB Designer
-‘.\J rights to create and raw INEET an

’ DB Manager

Y grants full rights on all databazes

’ Instance Manager

s rights needed to maintain

, Monitor Admin

B minimum set of rights needad 10 monitor =

, Process Admin

) rights

eded to ass monitor, and k

, Replication Admin

) rights needed to setup and manage replication

Security Admin
,‘_\J rights to manage logins and grant and
User Admin
T grants rights to create users loging and r

to backup any databazs

evoke server and database level permiss

2set passwords

Kreiranje korisnickog racuna i popis korisnickih uloga

MySQL. Installer Accounts and Roles

€Nl Carge £ 99
MySQL Server 5.6.22 Root Account Password

Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure

place.

My50L Root Password: |"uuo

Repeat Password: |uuuo

Password Strength:  Weak

MySOL User Accounts

Create MySOL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that

consists of a set of privileges.

MySQL Username

l__' admin

Host

localhost

User Role

Add User

Edit User

Delete

< Back

Kreirani administratorski korisnicki racun
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MySQL. Installer Windows Service

MySQL Server 5.6.22

Configure MySQL Server as a Windows Service

Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this MySCOL Server instance. A unique
name is required for each instance.

roizvoljan
Windows Service Name: M)’SQLSE | ;aedinstvleni naziv

Wind Start the MySOL Server at System Startup usluge
Nindov

Run Windows Service as ...
The My50L Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirements of your system you need to pick one of the options below.

(®) Standard System Account
Recommended for most scenarios.

() Custom User
An existing user account can be selected for advanced scenarios.

| < Back | | Mext = | | Cancel

Konfiguracija MySQL Windows procesa

MySQL. Installer Apply Server Configuration
MySQL Server 5.6.22
Press [Execute] to apply the changes

Configuration Steps | Log

O Stopping Server [if necessary]

Writing cenfiguration file

Updating firewall

Adjusting Windows service [if necessary]
Starting Server

Applying security settings

Creating user accounts

o o0 o0 o0 o0 oo

Updating Start Menu Link

| < Back | I Execute I | Cancel

Potvrda konfiguracije MySQL posluzitelja
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MySQL.

Product Wersion Architecture Quick Action Add ...
Connector/NET 654 Unknown Modi
MySQL Server 5522 54 Reconfigure =
MySGL Workbench 624 XE4 Upgrade
Connector/ODBC 534 XB4

Remove ...

Catalog...

Lista instaliranih komponenata

14.4.3 MySQL Workbench

MySQL Workbench dostupan je u tri izdanja, ovisno o uvjetima koriStenja: besplatna ili tzv.
Community inacica, te dvije komercijalne: Standard i Enterprise. Instalacija MySQL Workbench
Community inacice dostupna je kao samostalni instalacijski paket na sluZzbenim stranicama distributora,
ili kao dio MySQL Server instalacijskog paketa te je za potrebe ove vjeZbe instalirana u sklopu prethodnih
uputa. Odabirom automatskog pokretanja MySQL Workbench alata u posljednjem koraku instalacije

otvara se glavna upravljacka ploca prikazana sljede¢om slikom.
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File Edit View Datsbase Teols Seripting Help
MySQL Connections & Filter connections Shortcuts

Local instance wampmysqld64

£

oot
localhost3306
Database Migration

Bug Reporter

>
<

Workbench Blogs

e
&

&3

Workbench Forum

‘.

v

S scripting Shell

Models ® ® ®

sakila_full

Pocetni prozor MySQL Workbench 6 CE grafickog alata

Pocetni prozor MySQL Workbench alata podijeljen je u tri glavne sekcije:

e  MySQL Connections — lista konekcija na raspoloZive instance MySQL posluZzitelja
e  Models — lista posljednje koristenih modela

e  Shortcuts — kratice za najcescée funkcije ili alate

U sekciji MySQL konekcija inicijalno se nalazi predefinirana konekcija nastala tijekom instalacije
MySQL posluZitelja. Osim ponudenih, prethodno kreiranih konekcija, mogude je kreirati i nove konekcije
klikom na dugme ,+“ iza naziva ,MySQL Connections”. Tada se otvara prozor obrasca za podesavanje
parametara nove konekcije u kojemu se definiraju naziv konekcije, TCP/IP parametri i ostali parametri
bitni za uspostavljanje konekcije s lokalnim ili udaljenim MySQL posluziteljem. Kreiranje nove konekcije
moguce je ostvariti iz aspekta pocetnog panela MySQL Workbench alata, klikom na ikonu ,+“ u sekciji
MySQL Connections. Tada se otvara pocetni prozor ¢arobnjaka za unos postavki nove konekcije.
Postavka nove konekcije zapocinje dodjeljivanjem proizvoljnog naziva konekcije te se klikom na dugme
Configure Server Management... upuéuje na detaljno definiranje parametara kroz navodeni slijed

dijaloskih prozora.
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IConnaction MName: I|

| Type a name for the connection

Connection Method: | Standard (TCP/IF)

] | Method to use to connect to the RDBMS

Parameters | 55| IAdvanced

Hostname: |127.0.0.1

| Port: | 3306

Name or IP address of the server host.
-and TCPfIP port.

Username: |root

Name of the user to connect with.

Password: |

Store in Vault ... ‘ |

Clear

The user's password. Wil be requested
later if it's not set,

Default Schema: |

The schema to use as default schema.
Leave blank to select it later.

I Configure Server Management...

| Test Connection | | Cancel | ‘ oK

Pocetni prozor ¢arobnjaka za uspostavu nove MySQL konekcije

Sam pocetak konkretne konfiguracije zapocinje Configure Local Management prozorom gdje se

navode uvodne napomene i informacije o postupku koji slijedi. Klikom na dugme Next zapocinje korak

testiranja konekcije na instancu MySQL posluZitelja radi prikupljanja informacija o posluZitelju za

potrebe daljnje konfiguracije. Pri tome je potrebno izvrsiti autorizaciju korisnika unosom odgovarajuce

lozinke, kreirane u proslom odlomku, te kliknuti na dugme OK.

Introduction

Configure Local Management

Testing the Database Connection

The database connection information is being tested. This might take a few moments depending on your network

connection.

& Open Database Connection
() Get Server Version

() Get Server 05

Connecting to database server...

Show Logs

Please enter password for the
following service:

Service: Mysgl@127.0.0.1:3306
User: root

Password: ||

[] save passwaord in vault

| OK || Cancel |

Back MNext Cancel

Korak provjere valjanosti MySQL konekcije te prikupljanja informacija o sustavu
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U slucaju uspjesne provjere valjanosti konekcije, postupak se nastavlja klikom na dugme Next gdje
se odabire odgovarajuéa MySQL Windows usluga (obi¢no je nazvana prema trenutno instaliranoj inacici,
pa je to u ovome slucaju MYSQL56). Osim toga navedena je putanja do konfiguracijske datoteke my.ini

koja se moZe po volji mijenjati ili ostaviti kako je predloZena.

Introduction

Set Windows configuration parameters for this machine
3 Connection
Windows management requires a user account on this machine which has the required privileges

to query system status and to control services, For configuration file manipulation read fwrite
access to the file is needed.

Select the service to manage from the list below. It will also help to find the configuration file.
MySQL56 (Running, Start mode: Manual) W

Path to Configuration File: |C:‘I.ProgramData‘|MySQLWySQL Server 5.6\my.ini | |

| Back | I Mext I | Cancel

Konfiguracija Windows sistemske usluge MySQL posluzitelja

U nastavku se provjerava povezivost na racunalo domacdina (tzv. host machine) te dostupnost i
funkcionalnost kontrola za pokretanje i zaustavljanje Windows usluge MySQL posluZitelja kao i
upotrebljivost (dozvola ¢itanja i pisanja) konfiguracijske datoteke my.ini na prethodno definiranoj
lokaciji. Klikom na dugme Next otvara se prozor sa zahtjevom za pregled (/'d like to review the settings
again) ili potvrdu prethodno unijetih postavki (Continue). U sluc¢aju potvrde klikom na dugme Continue,
postupak konfiguracije se zavrsava te se upravo kreirana konekcija dodaje na listu postojecih konekcija u
sekciji MySQL Connections na pocetnom panelu MySQL Workbench alata. U sklopu prozora za pregled
dosadasnjih postavki moguce je i intervenirati na dodatnu izmjenu Zeljenih postavki konfiguracijske
datoteke MySQL posluZitelja, oznacavanjem kontrolne kucice Change Parameters. Ovisno o odabranom,
moguce je kliknuti na dugme Finish ili Next. Klikom na dugme Next otvara se dodatni prozor s
moguénoséu definiranja naziva MySQL posluzitelja, putanje do konfiguracijske datoteke my.ini te naziva
sekcije posluZiteljske instance. U sljede¢em prozoru, nakon klika na dugme Next, moguce je definirati
vlastite komande za pokretanje i zaustavljanje usluge MySQL posluzitelja u Windows operacijskom
sustavu, a u slucaju predpodesenih vrijednosti parametre je potrebno ostaviti prazne. Klikom na dugme

Finish vraca se pocetni dijaloski okvir za konfiguraciju konekcije MySQL posluZitelja te je klikom na
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dugme Test Connection moguce provijeriti jesu li svi parametri ispravno definirani i je li novokreirana

MySQL konekcije funkcionalna.

Introduction

Information about MySQL configuration
Test DB Connection

In order to manage the settings of the MySQL Server it is necessary to know where its configuration file resides.

The configuration file may consist of several sections, each of them belonging to a different tool or server instance.
Hence it is also necessary to know which section belongs to the server we are managing.

Please specify this information below.

MySQL Server Version:  |5.6.224og

MySQL Config File Path to Configuration File: |C:‘ngramDaiB\l‘¢'ly5QL‘.l‘~‘ly5QL Server 5.6\my.ini | |

The config file path is valid.

Section of the Server Instance: |mysq\d |

Check Name The config file section is valid.

| Back | | Mext ‘ | Cancel

Korak promjene i provjere MySQL konfiguracijske datoteke

Connection Mame: | | Type a name for the connection
Connection Method: | Standard (TCP/IP) v| Method to use to connect to the RDBMS
Hostname: |12?.0.0.1 | Part: |3306 Mame or IP address of the server host.

-and TCP/IP port.

Name of the user to connect with.

Connected to MySQL at 127.0.0.1:3306
with user root

ease enter password for the
llowing service:
Service: Mysgl@127.0.0.1:3306
User: root

Default 5
Connection parameters are correct

S5L not enabled

. | wxmmns] |

[] save password in vault

I 2' OK I| Cancel |

1

| Configure Server Management... | I Test Connection I| Cancel | | 0K

Konacna provjera funkcionalnosti nove MySQL konekcije

U sekciji Models MySQL Workbench pocetnog prozora nalazi se popis podatkovnih modela te je u
postinstalacijskom pocetnom stanju priloZzen jedan ogledni primjer nazvan sakila. Takoder je moguce i
kreiranje novih projekata, klikom na dugme ,+“ iza naziva ,,Models” ¢ime se otvara razvojna okolina za

logicko modeliranje podataka.

189



PRIRUENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 14

8 MySOL ol ks llmet]
Bie Gt Vew fnge Model Cwstase s Seipng Hop
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siolog  Layers  User Types

o Saection

guon Propesies W4 #

MySQL Workbench alat za logicko modeliranje baza podataka

MySQL Workbench pruza vizualni alat za upravljanje pojedinim instancama SQL posluZitelja, $to
uklju€uje upravljanje korisnicima i privilegijama, sigurnosnom kopiranju i oporavku baze podataka te
centralizirani nadzor rada posluzitelja. Pojedina¢nim pogledom na raspolozZive instance MySQL
posluzitelja omogucuje se detaljan pogled pojedinosti rada posluzitelja preko prikaza stanja statusnih
varijabli. Tako je navigacijska plo¢a (Navigator) unutar grafickog upravljackog sucelja pojedine MySQL
posluziteljske konekcije podijeljena u Cetiri sekcije: Management, Instance, Performance te Schemas.
Svaka od navedenih sekcija pruza skup odredenih akcija, pa se tako sekcija Management odnosi na
akcije kontrole rada posluzitelja (Server Status), detalja klijentskih konekcija (Client Connections),
korisnika i odgovarajuéih privilegija (Users and Privileges), stanja statusnih i sistemskih varijabli (Status
and System Variables) te uvoza i izvoza podataka (Data Export, Dana Import/Restore). Sekcija Instance
sadrzi funkcije za upravljanje radom posluziteljskih instanci (Startup/Shutdown), zapisnika posluZitelja
(Server Logs) te forme za konfiguraciju svih detalja MySQL posluZiteljske konfiguracijske datoteke my.ini
(Options File). U sekciji Performance nalaze se funkcije za nadzor rada posluZitelja i svih njegovih
komponenata kroz graficke pokazatelje tzv. nadzorne ploce (Dashboard). Pristup raspoloZivim
podatkovnim shemama i pripadnim objektima pojedine posluZiteljske instance dana je u sekciji

Schemas.
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n Local instance wampm.., At
View

File E ey Database  Server Tools Scripting  Help

NB e SEEERE S

@ D=0

Navigators::ssiiiiss SQLAdditi

M‘\;AGEMEMT Y EHIFFEOIBIOOME] untoio0n - [dl€ < > [0 % [ Jumpie ©
Server Status
5 Glient Connections ! Automatic context help is disabled. Use the toolbar to manually
@ Users and Privileges get help for the current caret position or to toggle automatic
[ Status and System Variables help.
& Data Bxport
& Data Import/Restore

INSTANCE
[ startup / shutdown
A serverLoge
# Options File

PERFORMANCE
& Dashboard
& Performance Reparts
&% Performance Schema Setup

SCHEMAS L.

Q |Filter objects

p 5 test

IInfurmatlun

Schema: test < Context Help  Snippets

' Action Output -
Time Action Message Duration / Fetch

podaci o konekeiji
aktivne sjednice

Object Info ~ Session

Closing Administator.

Za potrebe ovih vjezbi prikazat ¢ée se dio MySQL Workbench programa koji sluzi za rad s bazama
podataka, a temelji se na jeziku SQL. Radi se o vizualnom SQL editoru (Visual SQL Editor) kojim se

omogucuje izrada, uredivanje i pokretanje SQL komandi.
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File FEdit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help upravljanje prikazom
= | = ojedinih
PEE EEEITEE i O
NBVIGALOR: i i izvrSavanje SQL komandi SQLAAdItioNs oo s
MANAGEMENT < [ = ;f 8, |68 | @ | Lmtto 1000rows | % | ¥ Q W = 4 » |[o fip | Jumpto
© server status 1® select * from city;

_'é Client Connections
1 Users and Privileges
29 Status and System Variables

& Data Export

tabla za unos SQL komandi

&, Data Import/Restore

INSTANCE <
[ startup / Shutdown M Resulterid | (] 43 Fiter Rowes: |Edt: ) > [ | Exporiimport: B & | Wrap Cell Content: upravljanje stilovima
A\ server Logs Ml Tavid oy contyid last update prikaza
# optionsFile S — rezultata izvodenja
PERFORMANCE SOL komandi
@ Dashboard

) rezultati izvrienja SQL komandi
| Performance Reparts

6\ Performance Schema Setup

SCHEMAS o s H

TR T e

informacije o
oznacenim
objektima
baze

Hocty2 x App Context Help ~ Snippets

TN om0 550 11 1 B 5 5 5 1 1 5 3
Hl (T Action Output - zapisnik izvienih komandi

Time Action Meszage Duration / Fetch

& 1 08:56:31 select “from address LIMIT 0, 1000 0 row(s) retumed 0.000 sec / 0.000 sec
@ 2 08:56:40 select *from city LIMIT 0, 1000 0 row(g) retumed 10.000 sec / 0.000 sec
& 3 08:56:52 EXPLAIN select *from city oK 0.000 sec

Object Info ~ Session

SQL editor — alat za upravljanje SQL upitima

Na prethodnoj slici istaknuto je moguce podrucje za izravan unos SQL komandi, koje se potom
izvrsavaju klikom na ikonu ,lzvrSavanje SQL komandi“ smjeStenoj u alatnoj traci SQL editora. Osim
navedene funkcije, na raspolaganju su joS i funkcije spremanja upita, otvaranja, te cjelokupnog ili
djelomi¢nog izvrSavanja SQL skripti, izvrSenja SQL skripti s funkcijom EXPLAIN koja vraca plan izvrSenja
zadanog upita te rezultantni skup, funkcije transakcija (Commit i Rollback), zaustavljanje izvrsavanja
skripte uz otvoren proces transakcije, uklju¢ivanje moguénosti zaustavljanja izvrSavanja skripte uslijed
pogresaka, ukljucivanje izravnog izvrSavanja svih SQL izraza u skripti unutar iste transakcije (nezavisne
SQL transakcije zahtijevaju zasebne MySQL konekcije), limitiranje dohvata entorki pojedinim SQL upitom
na zadani broj, spremanje upita u listu favorita, prilagodeno formatiranje i poboljSano strukturiranje
napisanog koda, aktivacija ugradenog pretraZivaca pojmova i vrijednosti SQL editora, prikaz nevidljivih

znakova poput uvlake, nove linije i sl. te posljednja funkcija prelamanja teksta.
EHM;-EQ || r@lUmﬂtn'lﬂll}l}mws '|;,‘.',§,|@@s|j||:i|

Izbornicke opcije glavnog izbornika, Query i Edit sadrie dodatne kontrole i opcije povezane s
prozorima SQL Editora. Tako se u izborniku Query nalaze komande poput Execute za izvrSavanje dijela
komandi bilo djelomicnih ili cjelovitih, zatim alati za graficko objasnjenje zadanih SQL komandi, funkcije

upravljanje izvrSavanjem SQL skripti, limitiranja broja entorki dohvacenih upitima, funkcije transakcija,
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izvoz podataka rezultantnih skupova i dr. Podizbornik Format izbornika Edit sadrzi funkcije oblikovanja

prikaza SQL izraza poput upravljanja uvlakama, veli¢inom slova klju¢nih rijeci, komentarima i dr.

Dio prozora koji se odnosi na prikaz rezultata izvodenja SQL komandi, Result Grid, obuhvaca
funkcije ponistavanja uvedenih sortiranja (Reset), obnavljanja prikaza rezultata ponovnim izvodenjem
istih SQL komandi (Refresh), pretraZzivanja sadrZaja rezultantnog skupa entorki (Filter Rows), uredivanja
vrijednosti entorki (Edit Current Row), brisanja postojecih i dodavanja novih entorki (Delete Selected

Rows, Add New Row), izvoza i uvoza podataka (Export, Import) te prelamanja sadrzaja pojedinih celija.
| Result Grid | J_:i 4% Fitter Rows: |Edi‘t: |E_ﬁ| B B |E}<part-r]mpart: e @ |‘.'\l'rap Cell Content: A

Za potrebe ovih vjezbi dobro je poznavati i komponentu za upravljanje tablicama u bazi podataka
koja omogucuje izmjenu definicije postojecih tablica, kao i kreiranje novih uz pomo¢ grafickih alata. lako
postoji nekoliko nacina kako pristupiti navedenoj komponenti, najjednostavnije joj je pristupiti desnim
klikom na naziv tablice u okviru sekcije Schemas, pod instancom Zeljene baze podataka te odabirom

funkcije ALTER TABLE. Pokretanjem ove funkcije otvorit ¢e se novi pocetni prozor za uredivanje definicije

odabrane tablice.

G R M naziv | vrsta objekta €ija se svojstva ureduju

= Table Name: |E'Cb:"' | Schema:  sakila

L'f/J’ Collation:  |utf8 - default collation v| Engne: |InnaDB W
Comments:

Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF Al Default

actor_id SMALLINT(5) O O ]

first_name VARCHAR(45) O O0do0O0OnO

last_name VARCHAR({45) O O0Oo0oo0d

last_update TIMESTAMP [l O O O O O CURRENT_TIMESTAMP

O0O0O0O 000

prozor s detaljima otvorene kartice izhornika
komponente za uredivanje svojstava tablica

Calumn Mame: Data Type:
Collation: Default:
Comments: Primary Mot Null Unigue
Binary Unsigned Zero Fill

Auto Increment

. . — mmpekartice izbornika kompnente za
ICDIers Indexes ForeignKeys Triggers Partitioning Options uredivanje‘tablica

Prikaz komponente za uredivanje definicije tablice

Prozor na prethodnoj slici podijeljen je na dio s karticama izbornika (Columns, Indexes, Foreign
Keys, Triggers, Partitioning, Options) te dio s pripadaju¢im detaljima pojedinih kartica. Tako je kartica
Columns vezana za opcije i kontrole samih atributa, kartica Indexes za indekse i pripadajuéa svojstva,
kartica Foreign Keys za strane kljuceve, kartica Triggers za definicije trigera, te kartice za svojstva
particioniranja i ostalih opéih opcija tablica (Partitioning, Options). Za potrebe ove vjezbe bitno je
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poznavati upravo opisanu komponentu i vec¢inu mogucnosti koje su time dane na raspolaganje. Za samo
izvodenje zadataka vjezbe, neée biti potrebe koristiti se navedenim funkcijama, iako ih je opcenito

poZeljno poznavati.

Pregledavanje dostupnih baza podataka i pripadajuc¢ih objekata te pristup funkcijama njihova

dodavanje ili uredivanja dostupno je unutar okvira Object Browser.

SCHEMAS P Info | Tables | Columns | Indexes | Triggers | views | Stored Procedures | Functions | Grants | Events
- - Local instance wampmysqids4
Q |F|Iter objects A | —|  sakila
v & sakila
w [ Tables BC Schema Details
» E actor OQE
Default collaton: utf@ eral_ci
» E address _general_
Default characterset: utfg
| 4 % category
» B aty Table count: 23
Database size (rough estmate):  720.0 KiB
| 3 % country
> % customer Dlm
» E film FERE I @ | trio 00w - | g | ¥ G, ()
> % film_actor 1. T e sakila,pctor;
> % film_category
» & film_text : . -
X Rassitond | [ 4% Fwracea: cam: gl [k B |epeepen G (@ | wee cotcome: 5
p % II'IVEI'ItOW acter @ frat_nave ek naew Lt scadats E
Ranst
» E language « o o
> % payment
> % rental
> % staff
| 4 % store C
=] i -
> Views —— Table Name:  ([BCtor Sehema:  sakila
> @ Stored Procedures L
b@ Functions L Colation: | UtfE - default colation w| Engne: | InnoD8
[ test
Comments:
B Cokumn Mame: Datatype PK MM UG BN UN ZF AT Defaut
setar_jd SMALLINTIS) v [+ O ™ [+
first_name VARCHAR(5) El 1 0O O
Info > last_name VARCHAR(S5) [+ a
Columns | Indexas | Tripgers | Forsign keys | Partitons | Grants st el TIMESTAME q I CURRENT TIMESTAMP
=== Local instance wampenysaldG4 U
L sakila.actor
o Dekals Cokre Nasme: Dt Type:
Engine! a— Colation: Default:
Row format: Compact Comments: "
Column count: 4 e
Table rows: 0 s nement
Columns  Indexss FareignKeys Triggers Partitioning Options
Apply

Prikaz popisa baza podataka, pripadajuéih objekata te ugradenih opcija nad objektima i shemama

Svaka od prikazanih baza podataka, kao i pripadajuci objekti sadrze skup sebi specifi¢nih funkcija i
opcija kojima je moguce pristupiti posredstvom pomocnih ikona (vidi prethodnu sliku: A — Shema
Inspector, B — Table Inspector, C, D). Komponenta A na slici predstavlja alat za detaljan pregled svojstava
sheme baze dok komponenta B ima istu ulogu primijenjenu na tablice u bazi. Komponenta C ima ulogu

prethodno opisane komponente za uredivanje definicije tablica u bazi podataka.

Dodatan izvor opcija za svaku pojedinu komponentu u okviru preglednika shema i objekata
MySQL posluZitelja otvara se desnim klikom tipke misa na pojedini objekt, odnosno bazu. Tako se za

odabranu shemu u proizaslom izborniku nalaze funkcije za kreiranje, brisanje i izmjenu sheme (Create
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Schema, Drop Schema, Alter Schema), postavljanje defaultne sheme trenutne MySQL konekcije (Default
Schema) i dr. Isto vrijedi i za ostale objekte odabrane baze podataka, poput tablica, pogleda, spremljenih
procedura te funkcija, gdje svaki od njih sadrzZi vlastiti skup funkcija pod okupom odgovarajucih
izbornika. Na primjer, tablice kao objekti sadrZe opcije za kreiranje novih tablica (Create Table, Create
Table Like), pretraZivanje sadrZaja tablica, osvjeZavanje prikaza sadrzaja i dr. Svaki od objekata
ras¢lanjen je na svoje sastavne dijelove koji takoder imaju odgovarajuce funkcije Sto je prikazano

sljede¢om slikom.

SCHEMAS B * Set as Default Schema Create Table...
Q, |Filter objects Filter to This Schema Create Table Like. . b
Schema Inspector Search Table Data. .
Copy to Clipboard 3 Refresh All
o ¥ || Columns Send to SQL Editor 3
] % actor_id Create Schema... Select Rows - Limit 1000
m 4 first_name Tt frer
m 4 last_name Alter Schema...
— - Od last_update Drop Schema... Copy to Clipboard 3
> Indexes .
g » R Foreign Keys Search Table Data... seilmdlo BT ' Name (short)
] M I
= » 551 Triggers Refresh All Create Table... ame (long)
— > address Create Table Like... 3 Select All Statement
ry » category Alter Tabl Insert Statement
> city ter Table... nsel EMEl
wn > country Table Maintenance... Update Statement
I > customer
Delete Statement
m > film Drop Table...
3 > film_actor Truncate Table... Create Statement
fil t i Calartend Tahlas
> : pm-cereaen Search Table Data.. Join Selected Tables
= > inventory : Refresh Al Delete with References
@] » =| language Copy to Clipboard I | Select Row References
@ > E payment Send to SQL Editor  » | Select All Statement
— [ rental
M p 5 staff Refresh All Insert Statement
175 = I it e Create Stored Procedure...
v B views | Refresh All
;l ()= actor into | Create View... Select Rows - Limit 1000 |
: fci'f;to,ir:fr‘ . Refresh Al Copy to Clipboard s Byl 4
> nicer_but_slower_film_| Send to SQL Editor » Send to SQL Editor »
| sales_by_film_category T=mEre. Create Stored Procedure
| sales_by_store Create View...
| =taff izt Refresh All Alter View. .. Alter Stored Procedure...
T e , Drop View... Drop Stered Procedure. ..
Send to SAL Editor  » Refresh All Refresh All
- Create Function...
ncticn
f{) get_customer_balance Alter Function...
() inventory_held_by_cus .
) inventory_in_stodc Drop Function...

Preglednik shema i objekata sa specifi¢nim opcijama i funkcijama pojedinih komponenata

14.4.4 Uvoz podataka iz CSV datoteka

MySQL Workbench sadrzi alat za uvoz podataka u tablice iz vanjskih CSV datoteka. U slucaju
potreba ove vjezbe podaci ¢e se uvoziti iz CSV datoteka nastalih izvozom i obradom podataka MS Access
baze podataka poznate iz vjezbe 11. Ovaj alat zamjenjuje upis i izvrSenje niza INSERT INTO komandi
jednostavnim odabirom odgovarajuéih CSV datoteka, ¢ime je postupak ubacivanja entorki znacajno

skraéen, a moguénost pogresaka svedena na minimum. Najprije je u Query Editoru potrebno selektirati
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Zeljenu tablicu jednostavnim upitom tipa SELECT * from naziv_tablice; ¢ime se otvara prozor prikaza

sadrZaja rezultata upita (Result Grid).

Query 1
WEH FFBOIMB O OME umbitows ~ |3 ¢ & [ &

1w SELECT * FROM igrac;

£
| Result Grid | E:E ﬁ HhrM:l:“Ed‘rt: |E£| E} E:: |Expnrtflmport:

Sifralgrac Prezime Inicijali  DatumRodenja Spol  GodinaUdanjenja  Adresa  Grad
— [HuLL |

‘Wrap Cell Content: A

elefon  Sifralige

Prikaz sadrZaja tablice Igrac

U alatnoj traci prozora s prikazom rezultata upita, nalazi se funkcija za uvoz podataka iz vanjskih

datoteka (oznaceno na prethodnoj slici). Pokretanjem navedene funkcije potrebno je pronadéi zeljenui

datoteku te potvrditi dodavanje klikom na dugme Open.

Query 1

EEIY FeOIB OO @ oo ~| ¢ Q 1 (=

1e SELECT * FROM igrac;

< 1 >
| Result Grid | E ﬁ Filter Rows: |Ed'rt: |ﬁ| E} E:: |Export,ﬂmpnrt: @| Wrap Cell Content: & 1

Sifralgrac Prezime Inicjali DatumRodenja Spol  GodinaUdanjenja Adresa  Grad  Telefon  Sifralige
- [HuLL | [, L | [

Fo
1 B Desktop v & Search Desktop Edtor
Organize - Mew folder BE - ?: -
. ] I . Figld
4 Favorites 2 Types
B Desktop =
1 Downloads ===
“El Recent places %'i:g
B videos
v
File name: v| |C5‘~" Files (*.csv) Exxecution
Flan

Odabir Zeljene CSV datoteke

196



PRIRUCENIK ZA LABORATORIJSKE VIEZBE 1Z BAZA PODATAKA VIEZBA 14

Nakon ucitanog sadrzaja odabrane datoteke, potrebno je izbaciti prvi redak (entorku) jer sadrzi
podatke nazivlja zaglavlja tablice iz koje je obavljen izvoz podataka, a to svakako nisu podaci koji
odgovaraju stvarnim vrijedostima jedne entorke. Postupak izbacivanje navedene entorke iz tablice
opisan je sljede¢om slikom. Prema slici, prvo je potrebno oznaditi Zeljnu entorku, a potom ju obrisati

klikom na ikonu oznacenu brojem 2.

| Result Grid | HH 1} Filter Rows: |E|drt |£| E‘_‘.\I Ilz sortfImport: % % |WrapCe|IContent =

2 Kovadic M 1948-09-01 M 1575 Vinkow... Wuk... 033-2... 2411
5 Boskawic R 1964-06-25 M 1877 Magur... Wuk... 033-4... 8457
7 Atking TwiL 1963-05-11 M 1981 Stank... Wuk... 033-3...

8 Cvitkaowic B 1962-07-08 F 1980 Matije... KriZ... 033-4... 2983
27 Gagpar RM 1964-12-28 F 1983 Vukov... VMiro... 043-2... 2513
28 Mirkaowic K 1963-06-22 F 1383 Tripile  Csijek 031-6...

39 Babic D 1956-10-29 M 1580 Mestr... Wuk... 033-3...

44 Ban E 1963-01-09 M 1580 Sveto... Krii.. 033-3... 1124
57 Britvic M 1971-08-17 M 1985 Andrij... Wuk... 033-4... 6409
83 Hrvatin Pz 19556-11-11 M 1532 Bauer... Wuk... 033-3... 1608
85 Miler I 1963-05-14 M 1572 Dravska Pito... 033-8...

100 Primorac P 1963-02-28 M 1979 Vocar... Wuk... 033-4... 6524
104 Murtic D 1970-05-10 F 1984 Prera... Miro... 043-9... 7060
112 Bajs IS 1963-10-01 F 1934 Bosko,.. Dar... 031-5... 1319

bk Fm!!

Izbacivanje prvog retka iz prikazane tablice

Osim izbacivanje entorki, moguée je i uredivati vrijednosti atributa ostalih entorki, sve dok se
postupak konacno ne potvrdi dugmetom Apply. Nakon toga se postupak uvoza podataka u tablicu

MySQL baze podataka smatra uspjesno obavljen.

Review the SQL Script to be Applied on the Database

ca’, "Prezime’, "Inicijali’, "DatumRodenja’, ~ “Godinallclanjenja’, "Adresa’, "Grad’, "Telefon”, “Sifralige’ )\I’ALUES( ifral

Frezlme . Imcljah, 'Datu

1 . . . .
2 ca', "Prezime', 'Inicijali’, ' DatumRodenja’ “Godinalclanjenja’, “Adresa”, "Grad’, "Telefon’, " Sifralige”
3 ca’, "Prezime’, 'Inicjali’, "DatumRodenja” “Godinalclanjenja’, “Adresa™, “Grad', "Telefon’, "Sifralige”
4 ca', "Prezime', 'Inicijali’, ' DatumRodenja’, * “Godinalclanienja’, “Adresa”, "Grad’, "Telefon’, " Sifralige”
5 ca’, Prezime’, 'Inicjali’, "DatumRodenja”, ~ “Godinalclanjenja’, “Adresa™, “Grad', "Telefon’, "Sifralige”
6 ca', "Prezime', 'Inicijali’, ' DatumRodenja’, * “Godinalclanienja’, “Adresa”, "Grad’, 'Telefon®, ' Sifralige’ ) VALUES ('27 ,' £
7 ca’, Prezime’, 'Inicijali’, "DatumRodenja”, ~ “Godinalclanjenja’, “Adresa™, “Grad’, "Telefon’, "Sifralige™) VALUES ('28', 'Mirkovic', ‘I{ L963 DE 22 'F,
8 ca', "Prezime', 'Inicijali’, ' DatumRodenja’, * “Godinalclanienja’, “Adresa”, "Grad’, "Telefon®, ' Sifralige’ ) VALUES (' 39, 'Babic', 'D, 1.936 10-29', M, i
9 ca’, "Prezime', "Inicijali’, "DatumRodenja” “GodinaUclanjenja’, “Adresa™, “Grad", "Telefon’, "Sifralige” ) VALUES ! '1963-01-09', M
10 ca', "Prezime', 'Inicijali’, ' DatumRodenja’ “Godinalclanienja’, “Adresa”, "Grad’, 'Telefon®, ' Sifralige’ ) VALUES ) M', 19 1-08- 1 . I‘v
11 ca’, "Prezime', "Inicijali’, "DatumRodenja” “GodinaUclanjenja’, “Adresa”, "Grad™, "Telefon’, "Sifralige”) VALUES ('83, ' '1956-11-11',
12 ca', "Prezime’, 'Inicjali’, 'DatumRodenja’, * "Godinalclanjenja’, “Adresa”, "Grad’, "Telefon’, ' Sifralige’) VALUES ('35, 'Mwler, I, ].963 05-14', ' M, 1C
13 ca’, "Prezime', "Inicijali’, "DatumRodenja”, ~ “GodinaUclanjenja’, “Adresa, “Grad", "Telefon", "Sifralige” ) VALUES ('100', 'Primorac, 'P', '1963-02-28',
14 ca', "Prezime’, 'Inicjali’, 'DatumRodenja’, * "Godinalclanjenja’, "Adresa’, "Grad’, "Telefon’, ' Sifralige’ ) VALUES ('104', 'Murtic', 'D, ].9 0-05- 10, F,
15 ca’, "Prezime', "Inicijali’, "DatumRodenja”, ~ “GodinaUclanjenja’, “Adresa”, "Grad’, “Telefon", "Sifralige™) VALUES ('112', 'Bajs', 'IS', '1963-10-01',
16

< >

Back
Potvrda procesa ubacivanja entorki iz vanjske CSV datoteke
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14.5 Sadrzaj i tijek izvodenja vjezbe

U ovoj vjezbi je potrebno kreirati bazu podataka u MySQL-u, na temelju primjera iz 11. vjezbe, te
na osnovu toga pristupiti rjeSavanju sljedecih zadataka. Prethodno je potrebno provesti instalaciju
navedenog SUBP-a prema prikazanim uputama vjezbe. Bududi se ova vjezba teorijski oslanja na sve
prethodne vjeZbe, za uspjeSno rjeSavanje potrebno je prethodno prouciti teoriju, odnosno upute

dosadasnjih vjezbi.

14.5.1 Tijek izvodenja vjeZbe

1. Preuzmite instalacijski paket MySQL Server Community Edition sa lokacije sluzbenog
distributora: http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/

2. Provedite cjelokupan postupak instalacije te u postupak ukljucite instalaciju MySQL
Workbench vizualnog alata za upravljanje MySQL RDBMS-om.

3. Kreirajte novu MySQL konekciju te novu bazu podataka i pripadajuce objekte i ogranicenja
(entitetska i referencijalna) na temelju baze podataka iz vjezbe 11.

4. Kreirajte bazu podataka bpvjl4 sljede¢om komandom: create database
bpvijl4;

5. Oznacite bazu podataka kao trenutno defaultnu, dvostrukim klikom na naziv bpvj14 u
Pregledniku shema i objekata u lijevom dijelu prozora (prije toga osvjezite stanje

prikaza klikom na ikonu Refresh smjestenu pokraj naziva sekcije SCHEMAS.

SCHEMAS 0
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BB IFFEO B @ | umtto 1000r0ws - | 35 | € @ (1) (3

1 ® Hcreate table igrac(

2 Sifralgraca int,
3 Prezime text,
= Inicijali text,
5 DatumRodenja date,
6 Spol text,
7 Godinallclanjenja int,
8 Adresa text,
9 Grad text,
16 Telefon text,
11 Sifralige text,
12 constraint pkl primary key(Sifralgraca)
13 8 H
14
15 ® [Hcreate table kazna(
16 SifraKazne integer primary key,
17 Sifralgraca integer,
18 DatumPlacanja date,
19 Iznos decimal(s,a),
20 constraint fk1 foreign key(Sifralgraca) references igrac(SifraIgraca)
21 =
23
23 ® [HJcreate table TeniskiOdbor(
24 Sifralgraca int,
25 PocetakMandata date,
26 KrajMandata date,
27 Funkcija text,
28 constraint pk2 primary key(Sifralgraca,PocetakMandata),
29 constraint fk2 foreign key(Sifralgraca) references igrac(SifralIgraca)
@ s
31
32 ® Hcreate table Tim(
33 SifraTima int primary key,
34 Sifralgraca int,
35 Divizija text,
36 constraint fk3 foreign key(Sifralgraca) references igrac(SifraIgraca)
EV R F
38
39 ® [Hcreate table Utakmica(
48 SifraUtakmice int primary key,
41 SifraTima int,
42 Sifralgraca int,
43 Dobivenisetovi int,
44 IzgubljeniSetovi int,
45 constraint fk4 foreign key(SifraTima) references Tim(SifraTima),
46 —constraint fkS foreign key(SifraIgraca) references igrac(Sifralgraca)
47 |H

6. Uvezite podatke iz priloZenih CSV datoteka u upravo kreiranu bazu podataka.

7. Kreirajte upit kojim cete prikazati prosje¢an ukupan iznos kazni za sve igrace iz Vukovara i Krizevaca.

Exprl0o0 -~

85,00 kh
8. Kreirajte upit kojim éete prikazati Sifru igraca, prezime i ukupan broj kazni te ukupan broj timova
kojima je pojedini igra¢ bio kapetan i to za one igrace koji su zaradili barem jednu kaznu te imaju

status kapetana.

Sifralgraca - | Prezime ~ | BrojKazni - BrojTimova -
& Boskovic 1 1
27 Gaspar 2 1

9. Kreirajte upit kojim cete prikazati Sifru igraca i ukupan broj kazni za svakog igraca koji je odigrao

barem jedan mec.
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Sifralgraca -~ | BrojKazni -
2
6
8
27
44
57
83
104 1
112

W pd

10. Kreirajte upit kojim éete prikazati sumu svih kazni za sljedece grupe vremenskih perioda:

e Grupal:od1/1/1980 do 30/6/1982
e Grupa2:0d1/7/1981 do 31/12/1982
e Grupa3:0d1/1/1983 do 31/12/1984

Rezultat upita prikazan je sljede¢om slikom:

GRUPA ~| SUMA -
1 225,00kn
2 30,00 kn
3 225,00kn

11. Kreirajte upit kojim éete prikazati iznos kazne te sumu te kazne i svih kazni manjeg iznosa

(kumulativna suma).

Sifrakazne - Iznos - Exprl0oo2 -
i 100,00kn 100,00 kn
2 75,00 kn 175,00 kn
3 100,00 kn 275,00 kn
4 50,00 kn 325,00 kn
3 25,00 kn 350,00 kn
B 25,00 kn 375,00 kn
7 30,00 kn 405,00 kn
8 75,00 kn 430,00 kn

12. Kreirajte upit kojim éete prikazati za svaku kaznu njezinu Sifru, iznos te postotni udio u ukupnom

iznosu kazni.
Sifrakazne - lznos - Exprl0o2 -
ﬂ 100,00 kn 20,8333333333333
2 75,00 kn 15,625
3 100,00 kn 20,8333333333333
4 50,00 kn 10,4166666666667
5 25,00 kn 5,20833333333333
] 25,00 kn 5,20832333333333
7 30,00 kn 8,25
8 75,00 kn 15,625

13. Kreirajte upit kojim cete prikazati prosjecan broj igraca koji zive u gradu.
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Exprl000 -
2,33333333

14. Kreirajte upit kojim éete prikazati Sifru tima, pripadajucu diviziju te ukupan broj igraca koji su igrali
za taj tim.

SifraTima - Divizija - | Brojlgraca -
1 prva
2 druga

15. Kreirajte upit kojim éete prikazati Sifru igraca, prezime i razliku izmedu godine uclanjenja u klub i

prosjecne godine uclanjenja u klub.

Sifralgraca - Prezime - Exprl002 -
2 Kovatie -5,35714285714289

6 Boskovic -3,35714285714289

7 Atkins 0,64285714285711

8 Cvitkovic -0,35714285714289
27 Gaipar 2,64285714285711
28 Mirkovic 2,64285714285711
39 Babic -0,35714285714289
44 Ban -0,35714285714289
57 Britvic¢ 4,64285714285711
83 Hrvatin 1,64285714285711
95 Miler -8,35714285714289
100 Primorac -1,35714285714289
104 Murtic 3,64285714285711
112 Bajs 3,64285714285711

16. Kreirajte upit kojim cete prikazati Sifru igraca, prezime te razliku godine uélanjenja u klub i prosje¢ne

godine uclanjenja u klub za sve igrace iz istog grada.

Sifralgraca - Prezime - Exprl002 -
2 Kovatic -4,85714285714289

6 Boskovic -2,85714285714289

7 Atkins 1,14285714285711

8 Cvitkavic 0
27 Gaspar -0,5
28 Mirkaovic 0
39 Babic 0,14285714285711
44 Ban ]
57 Britvic 3,14285714285711
83 Hrvatin 2,14285714285711
95 Miler 0
100 Primorac -0,85714285714289
104 Murtic 0,5
112 Bajs 0
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14.6 Zavrsna pitanja i zadaci

14.6.1 Zadaci za samostalno produbljivanje znanja

e Nakon vjeZzbe diskutirajte sa kolegama oko rjesenja vjezbe. Diskutirajte na temelju argumenata

baziranih na uvodu u vjezbu te na temelju predavanja iz kolegija baze podataka.

14.7 Literatura i dodatni materijali

https://www.mysqgl.com/

http://www.mysqltutorial.org/

https://dev.mysagl.com/doc/refman/5.6/en/tutorial.html

el A

https://www.mysqgl.com/products/workbench/
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