PRIPREME ZA POLAGANJE INFORMATIKE NA DRŽAVNOJ MATURI

Izvadak iz kataloga za informatiku

Udjeli područja ispitivanja

PODRUČJE ISPITIVANJA UDIO BROJA BODOVA

Osnove uporabe računala i primjenskih programa 20% bodova
Poznavanje građe i načela funkcioniranja računala 40%  bodova
Rješavanje problema programiranjem 40%  bodova
Ispit je vremenski jedinstvena cjelina, a podijeljen je prema vrstama zadataka.

U ispitu je ukupno 36 zadatka.

U ovoj skripti pokriveno je područje brojevnih sustava, programiranja i matematičke logike- to gradivo zastupljeno je u najvećem dijelu testa.

Za test je potrebno ponoviti teoretske pojmove o građi računala, Internetu, Windowsima i primjenskim programima

Word, Excel i Powerpoint. Zadaci s tim u vezi su znanje djelovanja pojedinih alata, opis neke radnje, formule i funkcije u Excelu i slično, što se u ovoj skripti ne spominje. Najbolje je ponoviti iz nekog trenutno važećeg udžbenika.

korisni linkovi za ponavljanje:
https://moodle.carnet.hr/course/view.php?id=363
www.mojamatura.net 

1. BROJEVNI SUSTAVI

Broj-označava količinu nečega, mjeru 

· zapisujemo ga na razne načine

Pr:           27                       XXVII

Podjela brojevnih sustava:

1. nepozicijski sustavi- vrijednost znamenke ne ovisi o mjestu gdje se nalazi (primjer: rimski brojevni sustav) 

                                                           XXX……..x je uvijek broj 10

2. pozicijski sustav-vrijednost znamenke OVISI o mjestu gdje se nalazi (dekadski, binarni…)
3234(10)-  prva trojka vrijedi za 3000 a druga za 30, dakle vrijednost znamenke ovisi o mjestu (poziciji) gdje se ta znamenka nalazi
       Svaki  brojevni sustav čini BAZA I ZNAMENKE
1.1. Dekadski brojevni sustav

Baza …10

Znamenke …..0,1,2,3,4,5,6,7,8,9   ( znamenke uvijek idu od 0 pa do baza-1)

brojevna mjesta ( s desna na lijevo su: jedinice, desetice, stotice,… tj.  100, 101,102,..)
s d j 

365(10) = 3( 100+6( 10+5= 3( 102 +6 (101 + 5 (100
34,56= 3( 101+4 (100+ 5( 10-1 + 6 (10-2  (ZAPAMTI DA POTENCIJE OD ZAREZA NA DESNO IDU NA -1, -2, ..)
Težinski faktori (brojevna mjesta) su potencije broja 10 tj:  100, 101, 102….   (jedinice, desetice, stotice,…)

Općenito broj u bazi b možemo raspisati pomoću njegovih znamenaka i potencija baze. Dakle općenito: 
z3z2z1z0=z0b0 + z1b1+…

1.2. Binarni brojevni sustav

Baza …2

Znamenke …..0,1
Primjeri  binarnih brojeva:
110011(2)  ,    10111(2),    101,011(2)
101(2) je isto 0000101(2)…………..  obično uvijek broj zapisujemo tako da je prva znamenka različita od nule
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1. Pretvorba binarnog broja u dekadski

Potrebno je utvrditi kolika je vrijednost broja 1011(2) u dekadskom sustavu, tj. želimo ovaj binarni broj pretvoriti u dekadski. To činimo tako da svaku znamenku pomnožimo sa odgovarajućom potencijom baze u kojoj je broj trenutno (dakle potencije baze 2) 
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1011(2)  =?  (10) =     =1(23+0(22+1(21+1(20=8+0+2+1=11(10)                                                              
111,101(2) = 1(22+1(21+1(20 +1(2-1+0(2-2+1(2-3= 4+2+1+0,5+0,125=7,625(10)
Znamenke množimo sa odgovarajućim težinama (potencijama baze). Vidi tablicu potencija. Primijeti da se one znamenke gdje je nula ne moraju niti gledati . 
Primjeri:

1. 1001101(2) 
= 1·26 + 0·25 + 0·24 + 1·23 + 1·22 + 0·21 + 1·20 =



= 26 + 23 + 22 + 20 =



= 64 + 8 + 4 + 1 =



= 77(10) 

2.     0,1011(2) 
= 1·2-1 + 0·2-2 + 1·2-3 + 1·2-4 =



= 2-1 + 2-3 + 2-4 =



= 0,5 + 0,125 + 0,0625 =



= 0,6875(10) 

3.  11010,11(2) = 1·24 + 1·23 + 0·22 + 1·21 + 0·20 + 1·2-1 + 1·2-2 =



= 24 + 23 + 21 + 2-1 + 2-2 =



= 16 + 8 + 2 + 0,5 + 0,25 =



= 26,75(10) 

2. Pretvorba dekadskog  broja u binarni

Da bismo dekadski broj pretvorili u binarni potrebno je broj dijeliti sa 2 dok se ne dođe do nule, zapisivati ostatke i binarni broj dobijemo od tih ostataka kad ih pročitamo unatrag.   Primjer: 77(10)=1001101(2)
         rezultati    ostatci
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Ovaj postupak uvijek završava sa retkom 1 - 1. PROVJERA: POGLEDAJ POKRAJ SVAKOG NEPARNOG BROJA PIŠE JEDAN, A POKRAJ PARNOG JE 0. dijeljenje sa dva možeš činiti i u glavi raspolavljanjem
Tablica malih binarnih brojeva

	Deksadski broj
	Binarni

zapis



	0
	0

	1
	1

	2
	10

	3
	11

	4
	100

	5
	101

	6
	110

	7
	111


      Pretvorba decimalnog  dekadskog broja u binarni

Decimalni broj pretvaramo u binarni tako da posebno pretvaramo cijeli dio, a posebno decimalni.

Cijeli dio pretvaramo na gore opisani način tj. dijelimo sa 2, pišemo ostatke i čitamo unazad. 

Decimalni dio množimo sa 2, izdvoji broj ispred decimalnog zareza sastrane , nastavi sa novim decimalnim brojem bez vodeće jedinice  (uvijek sa 0,), čitaj odozgor.
Pretvorba decimalnog broja u binarni broj:

1. decimalni dio množi sa 2

2. prepiši broj ispred zareza sastrane

3. postupak nastavi bez te vodeće jedinice( ako je bila)
4. spoji broj u jedan sa dec. zarezom

Primjer:

10,624 = 10 + 0,624

10→1010(2) ……………pretvaramo na stari način
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0,624 x 2 = 1,2484  ………….1   (1 je ispred zareza  )
0,2484 x 2 = 0,4968………….0

0,4968 x 2 = 0,9936 ………….0

0,9936 x 2 =1,9872 ………….1   

0,9872× 2 = 1,9744 …………1
Pa je 10,624 = 1010,10011
1.3. Oktalni  brojevni sustav

Baza …8

Znamenke …..0,1,2,3,4,5,6,7

Potencije broja 8

	80  =
         1

	81  =
         8

	82  =
       64  

	83  =         512

	84  =      4 096

	85  =    32 768

	86  =  262 144

	8-1=  0,125

	8-2=0,015625

	

	


Primjeri oktalnih brojeva

753(8)    321,67(8)      101,11(8)     5611(8)            827… ne može biti oktalni broj jer ima znamenku 8 
Pretvorba oktalnog broja u dekadski

Oktalni broj pretvaramo u dekadski tako da mu znamenke množe potencije baze 8 
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321(8)=        =  3(64+2(8+1(1=209(10)
12,24(8)=  1(8+2(1+2(0,125+4(0,015625= 10,06640625(10)
Znamenke množimo sa odgovarajućim težinama (potencijama baze)

Pretvorba dekadskog  broja u oktalni

Broj dijelimo sa bazom (8) do nule, pišemo ostatke i pročitamo unatrag

9610=140(8)

96:8=12                            12:8=1                  1:8=0 ………stop

0                                          4                          1      ………………ostaci
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Rješenje je 140(8)

OPASKA: Kod ovog dijeljenja na kraju postupka UVIJEK DIJELIMO BROJ MANJI OD 8 SA 8 . REZULTAT JE ONDA 0 A OSTATAK JE UVIJEK TAJ BROJ TJ. POŠTO ČITAMO UNATRAG ON JE PRVA ZNAMENKA

Npr:     3: 8=0   i ostatak 3,    5:8=0 i ostatak 5 itd:

Veza oktalnog i binarnog sustava
Svaka oktalna znamenka može se zamijeniti sa jednom binarnom trojkom
	Oktalni zapis

(znamenke oktalnog brojevnog sustava)
	Binarni

zapis

(binarna trijada)

	0
	000

	1
	001

	2
	010

	3
	011

	4
	100

	5
	101

	6
	110

	7
	111


Znači oktalno 7 je isto što i binarno 111 itd. Ova pretvorba se može načiniti i obratno tj: binarni broj npr 110 je oktalno 6

Ova pretvorba je najlakša ali je potrebno znati ovu tablicu binarnih trojki NAPAMET!!

Zadatak:

1. Pretvori 3471(8) u binarni broj

3471 zamjenjujemo binarnim trojkama = 011 100 111 001 pa je traženo rješenje 11100111001(2) 

(Opaska: binarni broj pišemo obično bez nula naprijed)

2.  Broj 1011101101(2)  pretvori u oktalni broj!

Potrebno je dakle grupirati binarne znamenke po grupe od 3 ali TREBA POČETI S DESNE STRANE. Ako nedostaje koja znamenka može se dopisati nula ispred broja

                               00 1 011 101 101…………….moramo dopisati 2 nule sa lijeve strane 

                                  1       3      5     5      

Rješenje je 1355(8)
1.4. Heksadekadski  brojevni sustav

Baza …16

Znamenke …..0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

	Tablica potencija 

broja 16

	160  =

     1

	161  =
               16

	162  =               256

	163  =            4 096

	164  =          65 536

	165  =     1 048 576  

	166  =   16 777 216  

	16-1=     0,0625


Pretvorba heksadecimalnog  broja u dekadski

Znamenke heksadekadskog broja izmnožimo sa potencijama broja 16. 

1AC(16)=  1( 162+A(161+C(160=256+10(16+12=256+160+12= 428(10)
28,8(16)=2(8+8(1+8(0,0625=24,062510
Pretvorba dekadskog  broja u heksadecimalni

Broj dijelimo sa bazom (16) do nule, pišemo ostatke i pročitamo unatrag

VAŽNO: AKO SE DOBIJE DVOZNAMENKASTI OSTATAK ON SE MIJENJA U ZAPIS OD SLOVA Npr ostatak 10 =A,

ostatak 11=B ..itd.
19610=C4(16)

196:16=12                          12:16=0
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    4                                        12               …………ostatci                 12 mijenjamo sa C

rješenje je C4                                       (rješenje nije 214..oprez!)

Veza heksadekadskog  i binarnog sustava
Svaka heksadekadska znamenka može se na jedinstven način zamijeniti jednom binarnom četvorkom i obratno, svakoj binarnoj četvorki pripada jedna heksadekadska znamenka

	Heksadekadski zapis

(znamenke heksadekadskog brojevnog sustava)
	Binarni zapis

(binarna tetrada)

	0
	0000

	1
	0001

	2
	0010

	3
	0011

	4
	0100

	5
	0101

	6
	0110

	7
	0111


	8
	1000

	9
	1001

	A
	1010

	B
	1011

	C
	1100

	D
	1101

	E
	1110

	F
	1111


Zadatak:

1. Pretvori 7AC3(16) u binarni broj

7AC3 zamjenjujemo binarnim četvorkama  = 0111 1010 1100 0011  pa je rješenje 111101011000011 

(Opaska: binarni broj pišemo obično bez nula naprijed)

2.  Broj 1011101101,11(2)  pretvori u heksadecimalni  broj!

Potrebno je dakle grupirati binarne znamenke po grupe od 4 ali TREBA POČETI od decimalnog zareza. Ako nedostaje koja znamenka može se dopisati nula ispred broja ili iza zadnje decimale
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                   0010  1110  1101, 1100

1.5. Računanje sa binarnim brojevima
10111+1010101 =?

1011(101=?

10101-110 =?

Zbrajanje binarnih brojeva
Postupak:

1. brojeve dobro potpiši

2. zbrajaj stupce od desnog prema napred kao u dekadskom sustavu

3. broj punih „dvojki“ ide dalje –piši iznad broja u slijedećem stupcu

4. preostatak piši ispod crte

    iznad crte piši broj punih dvojki koji ima u broju kada zbrojiš
ispod crte piši preostatak kada od broja koji si zbrojio oduzmeš broj punih dvojki
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Pomoć kada zbrajaš i dobiješ 
	dobiješ
	pišem
	Pamtim ili ide dalje

	0
	0
	0

	1
	1
	0

	2
	0
	1

	3
	1
	1

	4
	0
	2

	5
	1
	2

	Itd..
	
	


Kada se dobije neparan broj ispod crte uvijek ide 1, a kada se dobije paran ispod crte uvijek ide 0

Oduzimanje binarnih brojeva
10110-110

za oduzimanje brojeva koristi se dvojni komplement broja.

Komplement binarnog broja dobije se tako da se znamenke 0 zamjene sa 1, a znamenke 1 zamjene sa 0.

Pr. Komplement broja 110101  je 001010 

Dvojni komplement binarnog broja dobije se tako da se na komplement binarno doda 1

Pr: dvojni komplement od 

10110    je ?

01001………………komplement

         1

01010……………..dvojni komplement

Binarno oduzimanje svodi se na zbrajanje polaznog broja i dvojnog komplementa broja koji se oduzima prema postupku:

1. prepiši broj sastrane koji se oduzima

2. nadopuni ga nulama s lijeve strane da ima jednako znamenaka kao i polazni broj

3. „okreni“ znamenke 1 u 0 , a 0 u 1  ( tj. nađi komplement)

4. dodaj 1 na taj okrenuti broj ( tj. nađi dvojni komplement)

5. zbroji polazni broj i broj koji si dobio

6. prekriži najljeviju jedinicu
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Množenje binarnih brojeva
Množenje se svodi na zbrajanje. Izmnožimo normalno sa jedinicama i nulama kao u dekadskom, podvučemo i zbrajamo u binarnom sustavu.
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1.6. Zapis brojeva u memoriji računala

Zapis cijelih brojeva
Pamte se u binarnom obliku koristeći dvije metode
a) metoda  predznaka i apsolutne vrijednosti

b) metoda  dvojnog komplementa
Metoda predznaka i apsolutne vrijednosti

1 lijevi bit u registru je za predznak  0 predstavlja +,  1 predstavlja -  , ostalih 7 bita je za broj(binarno)

Pr: 8 bitovni registar                                           16 bitni registar

0 1 1 1 1 1 1 1 ……….127                         0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1………29

0 1 1 1 1 1 1 0………..126                         1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0………-46

0 0 0 0 0 1 1 1…………7

1 0 0 0 0 1 1 1…………-7

               11 1 1 1 1 1 1 ………-127
zadatak: 

1. Koji broj je zapisan u 8 bitnom registru metodom predznaka i apsolutne vrijednosti ako je sadržaj registra

                    10010011

prva jedinica je -  a broj 10011 pretvorimo u dekadski = 1(24+0(23+0(22+1(21+1(20=16+2+3=21

dakle rješenje je -21

2. Koji broj je zapisan metodom predznaka i apsolutne vrijednosti ako je sadržaj registra 00010111

prva je 0 dakle + , a broj je 16+4+2+1=+23
Metoda dvojnog komplementa

Za pozitivne cijele brojeve ovaj zapis je isti kao i kod metode predznaka i apsolutne vrijednosti 
Pr. +17 zapisan u 8 bitnom registru metodom dvojnog komplementa je 00010001
negativan cijeli broj se zapisuje u 8 bitnom registru tako da se pozitivni broj pretvori u dvojni komplement

 Postupak:

1. nađi binarni zapis pozitivnog cijelog broja čiji dvojni komplement tražimo

2. nadopuni nulama s lijeve strane tako da popuniš svih 8 bitova

3. okreni

4. dodaj 1

5. rezultat je zapis zadanog negativnog broja metodom dvojnog komplementa

Zadatak: 
1. Prikažimo broj -3 u 8 bitnom registru metodom dvojnog komplementa

           00000011 ……………………3 binarno, nadopunito nulama s lijeve strane  do 8 bita 
          11111100……………………….“okreni“ tj 1 pretvori u 0, a 0 pretvori u 1

      +                 1

…………….to je broj -3 metodom dvojnog komplementa

2. Obratno 

Koji broj je upisan u 8 bitnom registru ako se pamte metodom  dvojnog   komplementa a sadržaj registra     
              je 10101110
Postupak:

1. zadani broj pretvaramo u dekadski klasično množenjem sa potencijama broja 2

2. prvi lijevi bit se pomnoži sa -1 (kod 8 bitnog registra to je -1 (27 tj -128)
10101110=-1( 128+1( 32 + 1( 8 +1( 4 + 1( 2 = -128+32+8+4+2=-82

3. Koji broj je zapisan metodom dvojnog komplementa u 8 bitnom registru ako je sadržaj registra 00001011
00001011=-1(0(27+…+ 1(23+1(21+1(20 = +11

Zapis decimalnih brojeva
· Pamte se binarno u 32 bita pomoću mantise i eksponenta

· Koristi se IEEE 754 standard

Primjer decimalnih brojeva
3145,789

                                                        0,000645

Decimalne brojeve prikazujemo u znanstvenom obliku  (tehnika pomičnog zareza) ILI KAŽEMO POMOĆU MANTISE I EKSPONENTA

3145,789=3,145789 103  
                               0,000645=  6,45 10-4  
6,45………..mantisa         -4……….eksponent    10…baza

Prikaži 101011,10112 u znanstvenom obliku    1,0101110112 (25
primijetimo: ako se nalazimo u binarnom sustavu onda eksponent mora biti sa bazom 2
Kod binarnih brojeva mantisa je uvijek počinje sa 1,nešto… zbog toga se prva (kažemo vodeća jedinica ispred zareza)  ne mora  pamtiti ..ušteda prostora

Pamćenje decimalnih brojeva propisuje IEEE standard jednostruke preciznosti koji se može zapamtiti ovako:

IEEE 754 standard ……pamti se broj binarno u 32 bita

· 1 bit……predznak 0 za + , 1 za -
· Slijedećih 8 bita je za eksponent uvećan za 127 prikazan binarno
· Slijedećih 23 bita za mantisu bez vodeće jedinice 
Pr 42,75 IEEE standardu

42=101010

0,75= 11

101010,11=1,0101011 25

5+127=132= 100001002

Rješenje: 
  01000010001010110000000000000000

Objašnjenje: prva lijeva 0 je za predznak +, podebljani brojevi su za eksponent uvećan za 127 (5+127=132 binarno je 10000100), iza slijede samo decimale broja dakle 0101011 čime smo zauzeli 7 mjesta a imamo 23, pa preostatak nadopunimo nulama , dakle 16 nula do kraja
Zapis znakova

Znakovima je u računalu pridružen neki binarni broj.

Tablica koja povezuje znakove sa određenim binarnim brojem nazivamo KOD
Znakovi se kodiraju u nekoliko standardnih kodova : ascii kod ( 7 bitni kod), prošireni ASCII kod, EBCDC kod, UNICOD (16 bitni) itd.
· Prošireni ASCII kod ( 8 bitni kod…….tablica od 256 znakova). Svaki znak je kodiran sa 8 bitnim binarnim brojem
                 A….001000012  (6510)


   B….001000102 (6610)

                  a……………...(9710)

                   b…………….(9810)
Na maturi se u pomoćnim tablicama dobije ovakva tablica:
[image: image8.png]



Stupci i retci su označeni heksadecimalnim znamenkama. Prvo se čita oznaka stupca pa onda retka

A je 4116= 010000012 =6510

tipka Enter tj oznaka za kraj retka    je na 0A  (LF) u tablici

tipka space (razmaknica) je na 2016
Zadatak: Što piše ako su heksadekadski kodovi znakova
4D 41 20 6D 41? 
 Odgovor:  MA  mA

Bistabili i registri
Osnovni element računala za pamćenje je BISTABIL. To je elektronički element na koji se može dovesti određeni napon koji će on zadržati  sve dok ne dođe novi impuls koji će mu promijeniti stanje. 

0V…………0

5V…………1
Jedan bistabil može upamtiti jednu binarnu znamenku………1 bit=1b

Ako želimo upamtiti broj od n bitova (01001011) trebat će nam n  povezanih bistabila=REGISTAR (8,16,32,64)

REGISTAR- skup povezanih bistabila

1 bajt=8 bita……..1B

Elektronička memorija = niz registara jednake duljine

Duljina registra nazivamo RIJEČ
Mjere za količinu podataka
1 KB=1024B=210B
1 MB=1024 KB

1 GB = 1024 MB=1024 1024 B

1 TB=1024 GB

1 PB (petabajt)=1024 TB

1 EB(eksabajt)=1024 PB
1 bistabil…..može upamtiti 1 b

2 bistabila može upamtiti 00  01 10  11……4 različita podatka  =  22
3 bistabila mogu upamtiti  000  001  010  011 100 101 110 111  …8 različitih podataka…..23

64 bistabila……… mogu upamtiti 264 različitih podataka

Kada vršimo pretvorbu tada treba imati na umu poredak veličina i broj za pretvaranje

Pamtimo                   GB              MB                KB                        B                           b

                                           1024          1024                 1024                          8

Kada idemo iz veće mjere u manju MNOŽIMO , a kada idemo iz manje mjere u veću DIJELIMO

Zadatak:

2,3 MB =? b

2,3*1024*1024*8=19 293 798,4 b ( množili smo sa 1024 za KB, pa sa 1024 za B pa sa 8 za b)

15 200 B =? MB
15200:1024=14,84375KB :1024= 0,0144MB

ZADACI-BROJEVNI SUSTAVI

Na maturi se dobije pomoćna tablica koja pomaže u pretvorbi a izgleda ovako:
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Pomocne tablice

Tablica 1
Binami brojevi zapisani jednim bajtom

1] 2]3]a|s]se[]7]8]9]Aa][B]c[D]E]F

0
0 | 0 | 16 | 32 | 48 | 64 | 80 | 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 176 | 192 | 208 | 224 | 240
1 | 1 | 17 | 33 | 49 | 65 | 81 | o7 | 113 | 120 | 145 | 161 | 177 | 193 | 200 | 225 | 241
2 | 2 | 18 | 3 |50 |66 | 82 | o8 | 114 | 130 | 146 | 162 | 178 | 194 | 210 | 226 | 242
3 | 3 | 19 | 35 | 51 | 67 | 83 | oo | 115 | 131 | 147 | 163 | 179 | 195 | 211 | 227 | 243
4 | 4 | 20 | 36 | 52 | 68 | 84 | 100 | 116 | 132 | 148 | 164 | 180 | 196 | 212 | 228 | 244
5 | 5 | 21 | a7 | 53 | 69 | 85 | 101 | 117 | 133 | 149 | 165 | 181 | 197 | 213 | 220 | 245
6 | 6 | 22 | 38 | 54 | 70 | 86 | 102 | 118 | 134 | 150 | 166 | 182 | 198 | 214 | 230 | 246
7 | 7 | 23 | 39 | 55 | 71 | 87 | 103 | 119 | 135 | 151 | 167 | 183 | 199 | 215 | 231 | 247
8 | 8 | 24 | 40 | 56 | 72 | 88 | 104 | 120 | 136 | 152 | 168 | 184 | 200 | 216 | 232 | 248
9 | 9 | 25 | a1 | 67 | 73 | 89 | 105 | 121 | 137 | 153 | 160 | 185 | 201 | 217 | 233 | 249
A | 10 | 26 | 42 | 58 | 74 | 90 | 106 | 122 | 138 | 154 | 170 | 186 | 202 | 218 | 234 | 250 B
B | 11 | 27 | 43 | 60 | 75 | o1 | 107 | 123 | 130 | 155 | 171 | 187 | 203 | 210 | 235 | 251
C | 12 | 28 | 44 | 60 | 76 | 92 | 108 | 124 | 140 | 156 | 172 | 188 | 204 | 220 | 236 | 252
D | 13 | 20 | 45 | 61 | 77 | 93 | 108 | 125 | 141 | 157 | 173 | 189 | 205 | 221 | 257 | 253
S E | 14 | 30 | 46 | 62 | 78 | o4 | 110 | 126 | 142 | 158 | 174 | 190 | 206 | 222 | 238 | 254
F | 15 | 31 | a7 | 63 | 79 | o5 | 111 | 127 | 143 | 150 | 175 | 191 | 207 | 223 | 239 | 255
Oznaka stupca je heksadekadska znamenka zapisana u gomjem kvartetu jednoga bajta, a oznaka retka je
heksadekadska znamenka zapisana u donjem kvartetu bajta
Tako e
41,,= 01000001,
8F,,= 10001111
oo b 63,25  (fi1111111) .
Seka 1 Stanica 17028 | Rjed38%5 | pp—




Ona služi za brzu pretvorbu bez računanja.

Postupak: u tablici nađemo broj koji želimo pretvoriti  u binarni sustav.

Primjer 20110 =C916 (opet prvo gledaš stupac pa redak) 
C je 1100 a 9 je 1001 pa je 201=110010012=3118
Uvjet je da se znaju binarne četvorke napamet

BROJEVNI SUSTAVI-ZADACI za ponavljanje
1. Pretvori u dekadski sustav brojeve

a. 110110(2)          (rj: 54)

b. 101011,11(2)     (rj: 43,75)

c. 100,001(2)              (rj: 4,125)

d. 322(8)                 (rj: 210)

e. 24,24(8)             (rj: 20,140625)

f. 1100(8)                (rj:576)        

g. 123(16)                 (rj:291)

h. 1BB(16)                (rj:443)

i. 110(16)                (rj:272)

2. Pretvori u binarni sustav

a. 120,375(10)      (rj: 1111000,011)

b. 63,25(10)           (rj: 111111,1)
c. 99,12(10)            (rj: 1100011,00011)
d. 153(8)                (rj:1101011)

e. 9AC(16)              (rj: 100110101100)

f. 27,45(8)            (rj: 10111,100101)

g. 11,101(16)         (rj:  10001,000100000001)

3. Pretvori u oktalni sustav

a. 212(10)     (rj: 324)

b. 126(10)     (rj:176)

c. 1101111(2)     (rj:  157)

d. 1010,1010(2)  (rj: 12,5)

e. 76,2(16)            (rj: 166,1)

4. Pretvori u heksadekadski sustav

a. 1000(10)       (rj:  3E8)

b. 257(10)              (rj:  101)

c. 1101111(2)   (rj: 6F)

d. 11010,10101(2)    (rj: 1A,A1)

5. 12,2(8)                     (rj:   A,4)

6. Prikaži realni broj 60,625(10) u binarnom i heksadekadskom sustavu     (rj:111100,101(2)=3C,A(16))

7. Prikaži realni broj 25,C8(16) u dekadskom i binarnom sustavu ( rj:  37,78125(10)=100101,11001(2))

8. Prikaži realan broj 40,3125(10) u binarnom i oktalnom sustavu   (rj: 50,24(8)=101000,0101(2))

9. Prikaži realan broj 17,40625(10) u binarnom i oktalnom sustavu   (rj:  10001,01101(2)=11,6A(16))

10. Prikaži realan broj10110,101(2) u dekadskom i heksadekadskom sustavu  (rj:    22,625(10)=16,A(16))

11. Poredaj po veličini brojeve počevši od najmanjeg

a. 54(16)           b. 123(8)     c. 82(10)    d. 1010101(2)               (rj:   c.<b.< a.< d.)
12. Poredaj po veličini brojeve počevši od najvećeg
a. 43(16)           b. 105(8)      c.  68(10)    d. 1000010(2)              (rj:    b.>c.>a.>d.)
13. Izračunaj:
a. 1010,101(2)+111,11(2) =?(2)                      (rj: 10010,011(2))
b. 10101(2)+1111(2)+111(2)=?(2)              (rj: 101011(2))

c. 111,1(2)+111,1(2)=?(2)                          (rj:1111(2))     

d. 11(16)+11(8) =?(10)                                 (rj:26(10))
e. 111(2)+111(8)+111(16)=?(10)                           (rj:  353(10))
f. 10101(2)-1111(2)=?(2)                          (rj: 110(2))
g. 10111(2)-1011(2)=?(2)                           (rj: 1100(2))
14. Odredi dvojni komplement broja 00010011 (rj: 11101101(2))

15. Napiši 8 bitni dvojni komplement broja 1111(2)  (rj:  11110001(2))
16. Izračunaj razliku brojeva 51(8) i 16(16) u binarnom sustavu   (rj: 101001(2)-1110(2)=11011(2)=27(10))
17. Odredi x
a. X(10)=11(8)+CC(16)                 (rj:  213(10))
b. 1C(16)=x(16)+24(8)+7(8)               (rj: 1(16))
c. X(16)=A(16)+17(8)+1010(2)       (rj: 23(16))
Zapis podataka u računalu- zadaci
1. zapiši broj u 8 bita metodom predznaka i apsolutne vrijednosti

a. -54                  (rj: 10110110)

b. 126                 (rj: 01111110)

c. -73                  (rj: 11001001)

d. 101                 (rj: 01100101)

2. Zapiši broj u registru od 8 bita metodom dvojnog komplementa

a. -54                 (rj: 11001010)

b. -126              (rj: 10000010)

c. -77                 (rj: 10110011)

3. O zapisu kojeg broja se radi ako je broj zapisan metodom predznaka i apsolutne vrijednosti

a. 00111001        (rj: 57)

b. 10001010        (rj: -10)

c. 00010110        (rj:  22)

d. 10000001        (rj: -1)

4. O zapisu kojeg broja se radi ako je zapisan metodom dvojnog komplementa

a. 10001010       (rj: -118)

b. 10000001       (rj: -127)

c. 10100111       (rj: -89)

d. 00010111       ( rj: 23)

5. Prikaži slijedeće brojeve prema IEEE standardu u 32 bita

a. 19,6875         (rj: 01000001100111011000000000000000)

b. 37,0                (rj: 01000010000101000000000000000000)

c. -33,375          (rj: 11000010000001011000000000000000)

6. Slijedeći niz heksadekadskih brojeva predstavlja tekst zapisan ASCII kodom. Koji je to tekst

50 6F 6E 65 64 6A 65 6C 6A 61 6B             (rj: Ponedjeljak)

7. Ivan ima stick od 1 GB i na njemu 3 datoteke koje zauzimaju: 324 MB, 2550 KB, 0.23 GB. Koliko slobodnog prostora ima na disku   (rj: 1GB-0,5484GB =0.4516GB=462,43 MB)

8. Koliko prostora memorije zauzima 5 stranica teksta sa po 1024 znaka ako je svaki znak kodiran sa 16- bitnim UNICODE kodom?  (rj: 5*1024*16b=10240 B=10 KB)

2. MATEMATIČKA LOGIKA

Osnovni element ove algebre je SUD ili IZJAVA.
Sud je tvrdnja za koju se može nedvosmisleno reći da li je istinita ili lažna.

Danas je kišovit dan………………………T
Idem u prvi razred…………………………T
Danas je srijeda…………………………….F
Tvrdnje označavamo velikim slovima: A,B,X,Z,….

Vrijednost tvrdnje (istina ili laž označavamo sa T(true) j F(false) ili sa 1 i 0.

Logički izraz nastaje djelovanjem operacija na početne izjave

Osnovne logičke operacije

1. Negacija, NE (eng. NOT)…..OPERACIJA KOJA DJELUJE NA JEDNU IZJAVU TAKO DA JU NEGIRA

	A
	 [image: image11.png]




	0
	1

	1
	0


A…….Imam 5 iz latinskog.

[image: image13.png]


…….Nemam 5 iz latinskog.
Ako je A istina tada je [image: image15.png]


  laž i obratno.

[image: image17.png]


 =A
2. Disjunkcija, ILI (eng. OR)…operacija koja spaja dva suda veznikom ILI.

A ILI B,        A OR B,   A + B ,     A  V B

               Danas je utorak ILI imam 5 iz latinskog.            

               Danas je srijeda ILI vani pada snijeg.

           Konačna izjava je istinita ako je barem jedna izjava istinita

	A
	B
	y=A+B

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


3. Konjunkcija, I, (eng. AND)

	A
	B
	y=A*B

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


A I B,  A AND B ,    A * B,    AΛB 

Danas je utorak  I imam 5 iz latinskog.

Konačna izjava A*B je istinita ako su oba suda istinita ( samo redak sa obje jedinice daje u rezultatu 1)

1. Složeni logički izrazi nastanu kombinacijom osnovnih logičkih operacija.

                        Y= A*B + [image: image19.png]



                         X= A* [image: image21.png]


 + [image: image23.png]


*B
Tablica istinitosti za složene izjave dobijemo korištenjem osnovnih tablica istinitosti.

	A
	B
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	A*[image: image27.png]
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*B
	X

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0


zadnji stupac se dobije operacijom + između zadnja 2 stupca

Potrebno je načiniti nove stupce koji nam trebaju i koji se pojavljuju kao dijelovi traženog izraza

zadaci:

Nađi tablice istinitosti za logičke formule.

Kod tih zadataka najbolje je uočiti dijelove koji se pojavljuju u formuli. Za svaki dio koje imamo potrebno je dobiti stupac u tablici, a za njega naći prethodno sve što je potrebno
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Logički sklopovi
1) "NE" - "NOT" logički sklop i operacija

· ima samo jedan ulaz i jedan izlaz; ponaša se tako da negira (pretvara u suprotno) vrijednost na ulazu

Logička operacija glasi:  y = [image: image32.png]


               Tablica stanja:

Simbol:

2) "I"  - "AND"  logički sklop i operacija

-ima najmanje 2 ulaza, a može ih imati i više; izlaz će biti u stanju 1 ako su svi ulazi u stanju 1

Logička operacija:  y = A*B                    Tablica stanja:  

Simbol:

3) "ILI"  - "OR"  logički sklop i operacija

- ima  2 ili više ulaza; izlaz će biti u stanju 1 ako je barem jedan od ulaza u stanju 1

Logička operacija:  y = A+B                    Tablica stanja:  

Simbol:

Složeni logički sklopovi dobiju se kombinacijom osnovnih logičkih sklopova.

Svaki sklop ima svoju tablicu istinitosti i formulu (logički izraz). Vrijedi i obratno, za svaku formulu može se naći tablica istinitosti i nacrtati sklop
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1. Nacrtaj sklop za formule:

a. 
[image: image34.wmf](
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c. 
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d. 
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f. 
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2. Koja je logička formula za sklop ? 
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Rješenje:
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3. Zadan je logički sklop prema slici.

[image: image43.emf]
 Odredi izraz koji opisuje logički sklop na slici!

Rješenje: 
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4. 
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Z1 je A*B pa ima jedinicu samo kada su obje jedinice u retku, sve ostalo je 0
Z2 je A+C pa ima jedinicu kad je u retku barem jedna jedinica

Z3 je Z1 *Z2

Y je Z3 potez (negirano)

	A
	B
	C
	Z1
	Z2
	Z3
	Y

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
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Odgovor D

[image: image48.png]Fie Edit View D Window _Help

FavE)

punite tablicu istinitosti za skiop prikazan na siici

te na lst za odgovore.

1050

O a0





Prvo treba UVIJEK naći formulu sklopa: 


Y=[image: image50.png]


+AB([image: image52.png]



sada stvaramo stupce koji nam trebaju da dobijemo cijeli izraz

	A
	B
	C
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	AB
	AB([image: image58.png]



	Y

(+ operacija između osjenčanih stupaca)

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1


	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0


Što je na izlazu sklopa ako je na ulazu: 

         a)     A=0    B=1    C=1         b) A=1  B=0  C=0

Idemo po crtama i pišemo rezultate osnovnih logičkih operacija
a)
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Kada slijedeći sklop na izlazu daje istinu? (treba naći formulu i tablicu istinitosti i vidjeti u rezultirajućem stupcu gdje je 1 i vratiti se u tom retku i vidjeti za kakve A i B je to 1)
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	A 
	B 
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	Y  (predzadnji stupac potez)

	0 
	0 
	1 
	0 
	1 
	0 

	0 
	1 
	0 
	0 
	0 
	1 

	1 
	0 
	1 
	0 
	1 
	0 

	1 
	1 
	0 
	1 
	1 
	0 


Ponovimo: Nađimo formulu sklopa!
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Minimizacija logičkog izraza

Postupak kojim se može polazni logički izraz transformirati u neki jednostavniji nazivamo minimizacija logičkog izraza
Pri tome polazni izraz i minimizirani izraz imaju istu tablicu istinitosti.
Pravila za minimizaciju: Sa 1 označavamo tvrdnju koja je uvijek istina, a sa 0 označimo tvrdnju koja je uvijek laž.
	1.    A*0 = 0
	A+0 = A

	2.    A*A = A
	A+A = A 

	3.    A*1 = A
	A+1 = 1

	4.    A*A  = 0
	A+A = 1
[image: image66.wmf]

	5.    A*(A+B) = A
	A+ A*B = A

	6.    A*B = A + B
	A+B =      A*B              - De Morganovo pravilo

	7.    A*B = B*A
	A+B = B+A              - Komutacija

	8.    A*(B+C) = A*B + A*C
	A+B*C = (A+B) * (A+C)   - Distribucija

	9.  (A+B)*(C+D)=A*C+A*D+B*C+B*D

Dokaz nekih svojstava:
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Kod minimizacije treba malo iskustva i znati da vrijede pravila kao u matematici tj. da je množenje „starije“ od zbrajanja tj. da se izvodi prvo. Također i ovdje idemo tako da se rješavamo zagrada, da izlučujemo zajednički dio pred zagradu i slično.
Slijedeći primjeri postepeno vas uhodavaju u ove postupke.
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3. PROGRAMIRANJE
Detaljan popis koraka koje trebamo načiniti da bi se obavio nekakav zadatak ili riješio problem nazivamo algoritam
Algoritam je skup koraka kojima se rješava neki problem a izvode se određenim redoslijedom.

Zapisivanje algoritma:

· Govornim jezikom

· Grafičkim prikazom (dijagram tijeka ili blok dijagram)

· Umjetnim jezikom -programski jezici

Uvjeti da bi algoritam bio dobar:

· Točnost

· Brzina

· Razumljivost

Vrste algoritma:
1. Linijska struktura- slijed- algoritam kod kojega se svi koraci izvode slijedno jedan iza drugog, nakon što je načinjen prethodni korak može ići slijedeći

2. Odluka ili grananje je takva algoritamska strukture kod koje se izvodi samo onaj dio koraka za koji je ispunjen uvjet ( drugi dio se ne izvodi)

3. Ponavljanje (petlja) je skup algoritamskih koraka koji se ponavljaju određeni broj puta pri čemu je broj ponavljanja unaprijed dan ili ovisi o ispunjenju nekog uvjeta

3.1. Varijabla

Varijabla je simboličko ime koje se dodjeljuje nekoj  vrijednosti s kojom baratamo u algoritmu
· Vrijednosti varijable pamtimo u memorijskim lokacijama

· Varijabli obično dodjeljujemo neku vrijednost                 

	7

	25


r=7                                       r 

o=25                                     o    

· Varijabla ne mora zadržati tu vrijednost do kraja               

	28

	33


r=28                              r        

r=r+5                          r      

Uvijek se pamti zadnja vrijednost

· Mogu biti brojčane, tekstualne, logičke (istina, laž)

· A:=7,456

· B:= „marija“

· C:= true 

· Varijable sudjeluju u nekim izračunavanjima-izrazima

3.2. Pseudojezik
Umjetni jezik s određenim pravilima za zapisivanje algoritma

Ulazno- izlazne naredbe

ulaz(a,b)………..varijabla a poprimit će prvu unesenu vrijednost, a varijabla b drugu

Izlaz (c)……….ispis vrijednosti varijable c (ispis sadržaja lokacije simboličkog imena c)

Naredba za dodjeljivanje vrijednosti    :=
ime varijable  :=  izraz 

 varijabla s lijeve strane poprima  izračunatu vrijednost s desne strane ( dakle izvršava se s desna na lijevo)

a:= 35+26;
a:=a+7;
izlaz(a) ;
Svaka naredba u pseudojeziku završava sa ;
za državnu maturu u posebnoj tablici nalaze se operatori i pravila za zapisivanje naredbi u pseudojeziku:

Algoritmi su opisani pseudo jezikom koji ima elemente svih programskih jezika, nije osjetljiv na velika i mala slova. Opis pseudo jezika nalazi se u nastavku.

	Opis
	Pseudo jezik

	Blok naredbi
	{

}

	Unos
	ulaz 

	Ispis
	izlaz

	Pridruživanje
	:=

	Grananje
	ako je uvjet onda 

      naredba1

inače

      naredba2;

	Petlja s unaprijed poznatim brojem ponavljanja
	za b := p do k činiti
   naredba;

	Petlja kod koje nije unaprijed poznat broj ponavljanja, a uvjet se provjerava na početku petlje
	dok je uvjet činiti
    naredba;

	Petlja kod koje nije unaprijed poznat broj ponavljanja, a uvjet se provjerava na kraju petlje
	ponavljati

     naredba;

do uvjet;


	Aritmetički operatori

Opis

Pseudo j.

Zbrajanje

+

Oduzimanje

-

Množenje

*

Dijeljenje

/

Cjelobrojno dijeljenje

DIV

Ostatak cjelobrojnog dijeljenja

MOD


	Logički operatori

Opis

Pseudo j.

Logički I

I

Logički ILI

ILI

Logički NE

NE



	Prioritet operatora
RB

Operatori

1

()

2

NE

2

* / DIV MOD I

3

+ - ILI

4

<, <=, >=, <>, =


	Relacijski operatori

Opis

Pseudo j.

Manje

<

Manje ili jednako

<=

Veće

>

Veće ili jednako

>=

Jednako

=

Različito

<>



	Definirane funkcije
Opis

Pseudo j.

Apsolutna vrijednost realnog broja

Abs (x)

Drugi korijen realnog broja

Sqrt (x)

Zaokruživanje realnog broja na najbliži cijeli broj

Round (x)

Najveći cijeli broj manji ili jednak od x

Trunc (x)

Odbaci decimale!

Kvadrat realnog broja 

Sqr(x)




3.3. Zadaci sa linijskom strukturom algoritma

Slijedeći algoritamski korak može se izvesti tek kada je prethodni završio.

Zadaci:

1. Što je na izlazu nakon izvršenja slijedećih algoritamskih koraka?

       a:=2;

b:=3;

c:=4;

d:=5;

a:=a+3;                                    a=5

b:=a+5;                                   b=10

c:=a-b;                                     c= -5

d:=d-2;                                    d=3

izlaz(a+b*c-d);                         prvo ide množenje 5+10*(-5)-3=5-50-3=-48

Najbolje da pokraj svake naredbe pišemo koliko je postala neka varijabla

Rješenje je -48.

2. Operacije DIV i MOD
DIV je rezultat cjelobrojnog dijeljenja

15 div 4 = 4

12 div 5 =2

gledaš samo cijeli dio rezultata dijeljenja

MOD je ostatak kod cjelobrojnog dijeljenja

15 MOD 4 =3  ( 15: 4 je 3 i ostatak 3)

20 MOD 3 =2 ( 20:3 je 6 i ostatak 2)

4 MOD 5 =4 ( 4:5 je 0 i ostatak 4)

manji broj MOD veći broj = manji broj

4 MOD 2 =0

10 MOD 2 =0 

MOD 2 je operacija ostatka kod dijeljenja sa 2.

x MOD 2 =0 kada je broj djeljiv sa 2 tj. paran

x MOD 3 =0 kada je x djeljiv sa 3.

Operacije MOD i DIV su istog prioriteta kao i * i /

Ako imamo zaredom operacije istog prioriteta tada idemo s lijeva na desno

Što je na izlazu nakon izvođenja slijedećih algoritamskih koraka.

x:= 32 div 6 mod (3+2);

y:=12 + 10 div 2*3;

izlaz (x+y);

32 div 6 je 5mod5=0          x=0
12+ 5*3=12+15=27            y=27       ( najprije se radi 10 div 2 =5 *3=15)

Rješenje 27+0=27

3.  
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Il. Zadatci kratkih odgovora

U sljedec¢im zadatcima trebate odgovoriti kratkim odgovorom (jednom rije¢ju, dvjema rijeima
ili brojem).

Upisite odgovor na predvideno mjesto na listu za odgovore.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

25. Koja ce biti vrijednost varijable t nakon izvodenja sljiedecega dijela programa?

4o uow

(a <b) I (a<c) ILINE (b < c);

>

e & > @ Lo ' 10




prvo se radi negacija pa operacija i pa ili

ne(1<2)i(1<3)ili ne (2<3)                                       prvo staviti vrijednosti 1 za istinu i 0 za laž

ne 1 i 1 ili ne 1        prvo negacija

0 i 1 ili 0          prvo i    ( i daje istinu kada su obje istine)

0 ili 0 =0 

rezultat 0 ili false

4.  Izračunaj vrijednost varijabli

a. x:= 2*trunc(3.54)+ round(3.54)

b. x:= sqrt (sqr (5) -4*2*2)

c. q:= 2*sqr(-3)+round(32.54)

d. h:=abs(-10)/10

e. x:= 8-sqrt(36-4*5)

f. a:= 10+10 div 3*3+sqrt (16) mod 5

a) x=2*3+4=10
b) x= drugi korijen (25-16)=3

c) q=2*9+33=51

d) h=1                       abs je funkcija modul

e) x=8-4=4

f) a=10+3*3+4 mod 5=10+9+4=23

 5. Slijedeće matematičke izraze napiši u obliku programske linije

a. 
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                                                                                                primjetimo da bi bez zagrade u 2*x to bio sasvim drugi izraz
c. 
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6. Kako glasi matematički izraz čija je programska naredba

x := Sqr (Sqrt (a) – Sqrt (b)) / a * b;                         Rj: 
7.           a:= 7;

b:=8;

c:=b-a;                 ……c=1

a:= a+b;               ……a=15

b:= c-a                 ……b=1-15=-14   ( gledamo zadnji a )
c:=a+b+c;           …….c= 15+ (-14)+1=2

izlaz (c);                                       


          8.     x:= 23;

y:=32;

z:= (x mod 2>0) I (y div 2 >20);

izlaz (z);

3.4. Grananje ili odluka
Ova naredba u pseudojeziku piše se 

ako  je (uvjet) tada naredba 1

                   inače naredba 2;

1. računa se vrijednost uvjeta

2. ako je istina tada izvedi naredbu iza tada (naredba 1)

3. ako je laž tada izvedi naredbu iza inače  (naredba 2)

ZADACI
1.     n:=111;

        ako je n mod 3 =0 onda izlaz (n div 2)

                                        inače  izlaz (2*n);                                     

         111 je djeljivo sa 3 pa je n mod 3=0 istina i radimo radnju iza TADA tj izlaz je 55

2.         x:=10;

             y:=5;

             z:= 2;

            ako je NE ( NE (x<y) ILI NE ( y>z)) tada izlaz (x-y-z)

                                                                        inače izlaz (x+y+z);

           prvo uvjet:

 ne(ne(10<5)ili ne(5>2))     je ne(ne 0 ili ne 1)  je  ne( 1 ili 0)    je ne 1 je 0 tj laž pa se radi iza inače

            10+5+2 je 17

3.       u  inače grani može biti nova if naredba. Zadnji inače se odnosi UVIJEK na zadnji ako je ako gledamo   

          odozdola

         n:=20;

          m:=4;

         ako je (n>50) i (m>30) onda n:= n+2*m

                                                inače ako je (n>10) onda n:= 2*n+m
                                                                               inače n:= 2*n+3*m;

        prvi uvjet nije zadovoljen pa radimo iza inače 

     20>10 pa u drugom ako radimo iza onda pa je rješenje 44
4.       x:=9;

   ako je (x<9) onda izlaz (xdiv3)

          inače ako je ( x<20)onda izlaz ( x mod 3)
                                 inače izlaz ( x);                                                 Rj: 0

5. u ako naredbi ne mora biti grana inače. Ako je nema tada se izvršava prva naredba ispod. Kod ovih zadataka 
      treba biti oprezan da uvijek gledate zadnju vrijednost varijable

               x:=3;

 y:=4;

 ako je x<y tada x:= x+y;                    istina……x=7              

 ako je y>x tada y:= x+y;                   laž  jer je x sada 7

               ako je x>y tada x:= x-y;                    istina      x=3

             izlaz (x+y);                                            izlaz (3+4) …….7

6.   m := 41; 

       b := 0; 

      ako je m – 4 * 3 < 50 onda b := b +5; 

       ako je m – b < m + b onda b := b + 4; 

       izlaz (b); 

 u ovom zadatku voditi računa o prioritetu operacija ( * ide prije + i -) kako bi se dobro izračunao uvjet

41-12=29 <50 je istina pa je b=5

41-5<41+5 je istina  ( prvo ide + i – a onda < i >) pa je b= 5+4=9

7.  u svakoj grani može biti i više naredbi. Ako je to slučaj tada je svaki skup naredbi- blok naredbi zatvoren unutar vitičastih zagrada 

z:=3;

w:=33;

ako je (z-33)<(w-3) tada 

{a:=z+w div 2;


  b:=z-w;}

inače { a:= z+w;

             b:=w mod 3;}

izlaz(a+b); 

-30<30 pa se radi prvi blok a=3+33 div 2= 3+ 16=19            b=3-33=-30  pa je izlaz 19-30= -21
3.5. Ponavljanje ili petlja
Kod “petlje” postoji ponavljanje algoritamskih koraka određeni broj puta 
Postoje dvije vrste petlji:
 

a) Unaprijed znamo broj ponavljanja
b) Ne znamo broj ponavljanja ali znamo uvjet za prekid
a) Petlje sa poznatim brojem ponavljanja

Izgled naredbe:
      za kontrolna varijabla=vrijednost 1    do   vrijednost 2    činiti
                                  naredba1;                naredbe koje se ponavljaju       

Izvršavanje:
1. Kontrolna varijabla poprimi početnu vrijednost
2. Izvrše se naredbe u petlji
3. Kontrolna varijabla uveća se za 1
4. Naredbe petlje se ponavljaju sve dok kontrolna varijabla ne premaši krajnju vrijednost 
Primjer: 

	a 
	b 

	      
	7 

	2 
	10 

	3 
	13 

	4 
	16 

	5 
	19 

	6 
	22 


b:=7;

za a:= 2 do 6 činiti

   b:=b+3;

izlaz (b);                  
Najbolje rješavamo takve zadatke pomoću tablice

U tablicu unesemo sve varijable koje se pojavljuju , postavimo

njihove početne vrijednosti , podvučemo i idemo na naredbu petlje

Vidimo da se a mjenja od 2 do 6 pa popunimo taj stupac. U svakom tome koraku

b se uvećava za 3 ( kada je a=2 b će postati 10 , kada je a=3 b će postati 13 itd.) Rješenje je 22.

Zadaci.

	t 
	a 
	b 

	
	5 
	7 

	1 
	8 
	6 

	2 
	11 
	5 

	3 
	14 
	4 

	4 
	17 
	3 

	5 
	20 
	2 


1.    a:=5;

       b:=7;

       za t:= 1 do 5 činiti

           { a:= a+3; 

              b:= b-1; }

       Izlaz (a-b); 

Rj: 18

	a 
	t 

	
	0 

	10 
	1 

	11 
	1 

	:
	1 

	15 
	2 

	20 
	3 

	25 
	4 

	30 
	5 


2.   t:=0;

      za a:=10 do 30 činiti

          ako je a mod 5=0 tada  t:=t+1;

      izlaz (t) 
·    Ako je petlja preduga tada pogledamo što sadrži naredba petlje.
·    Vidimo da se t uveća za 1  kada je a djeljiv sa 5 


3.    t:= 1;

      za x:=100 do 120

           ako je (x mod 3 = 0) tada t:=t+2;

      izlaz (t);

ako je x djeljiv sa 3 tada uvećaj t za 2
	n 
	b 
	x 

	12 
	4 
	

	8 
	
	3 

	4 
	
	4 

	0
	
	5 

	-4 
	
	6 


4.      n:= 12;

          b:=4;

          za x:=3 do 6 činiti

                n:=n-b;

         n:=n+1;

         izlaz (n); 

u ovom zadatku je velika mogućnost pogreške. Vidimo da je jedina naredba koja se ponavlja samo n=n-b a da se slijedeća naredba izvodi tek kada je petlja gotova.

Rj: -3
b.) Petlje sa uvjetom
Imamo dvije vrste takvih petlji
1. Petlja s uvjetom na vrhu
dok je uvjet činiti 

              naredba;
2. Petlja s uvjetom na kraju

ponavljati 



naredba;
do uvjet;

Zadaci:
1.  x:= 3;

      dok je x<=10  činiti     
	x
	3
	6
	9
	12



   x:=x+3;

      izlaz (x);
9<10 je istina pa ide još naredba petlje, x postaje 12 
12 nije <=10 pa STOP ali x je ostao na 12

2. a:=18;

     b:=5;

	a
	18
	16
	14
	12
	10

	b
	5
	7
	9
	11
	13


     dok je a>b činiti

        {a:=a-2;

          b:=b+2;}

     izlaz (a+b);
 Rj: 23
	n
	m

	1234
	0

	123
	4

	12
	43

	1
	432

	0
	4321


3. 

n:=1234

m:=0

dok je n>0 činiti

         {m:=m*10+n mod 10;

           n:= n div 10;}

izlaz(m);

broj mod 10 je uvijek zadnja znamenka

broj div 10 je uvijek broj bez zadnje znamenke   ( n div 10 je 1234 pa 123 pa 12 pa 1 pa 0

broj mod 100 je uvijek dvoznamenkasti broj od zadnje dvije znamenke

Ovaj algoritam gore je poznat kao algoritam za okretanje brojeva naopako.
Rj: 4321
4. x:=5;

	x
	y

	5
	10

	7
	8

	9
	6


     y:=10;

     ponavljati

          x: =x+2;

          y:=y-2;                                                                                                                                           
   do (x>y);                                                                             
   izlaz(x+y);

prvi redak gdje je zadovoljen uvjet je redak rješenja
Rj: 15
	n 
	k 

	4 
	2 

	4 
	8 

	16 
	8 


5. n:=4;

     k:=2;

    ponavljati

          n: =2*k;

          k:=2*n;

    do (n>10)ili (k=n)

    izlaz (k-n);

Rj: -8

Dvostruka petlja ili petlja u petlji

Najprije se potpuno izvrši nutarnja petlja 

   x:=1;

    za s :=1 do 4 činiti

           za  j:= 1 do 3 činiti

                             x:=x+1;

s                   1                            2                           3                          4

j                 1 2 3                     1 2 3                     1 2 3                      1   2    3 

x                2 3 4                     5 6 7                     8 9 10                   11 12  13
Pomoć je opet tablica

s ide od 1 do 4 

za svaki s j ide od 1 do 3 pa pod svakim s-om napišemo brojeve 1 2 3

u svakom j koraku se x uveća za 1 pa će najprije postati 2 pa 3 itd. već koliko koraka imamo

Rj: 13.

1.  t:=3;

za i:=2 do 5 činiti

      za j:=i do 5 činiti

            t:=t+1;

izlaz(t);

	t
	3

	i
	2
	3
	4
	5

	j
	2
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	4
	5
	5

	t
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


3.6. Programiranje- pisanje algoritama
Zadnja 2 zadatka testa je pisanje cijelog algoritma u pseudojeziku koji će rješavati neki postavljeni zadatak.
Prema ispitnom katalogu učenik treba znati sljedeće algoritme :

poznavati i primijeniti standardne algoritme:

– za zamjenu sadržaja dviju varijabli

– za prebrojavanje prema zadanome kriteriju

– za zbrajanje prema zadanome kriteriju

– za pretraživanje prema zadanome kriteriju

– za izračun srednje vrijednosti brojeva

– za traženje najmanjega i najvećega među (učitanim) brojevima

– za rad s prirodnim brojevima

Ispod su riješeni primjeri koji sadrže gore spomenute algoritme

1. Zamjena sadržaja dviju varijabli

kod ovog algoritma uvijek se koristi treća pomoćna varijabla u koju se pospremi prva (z  postaje x), prva varijabla postaje jednaka vrijednosti druge (x=y), a druga varijabla postaje pomoćna (y=z). Na taj način je x varijabla postala ono što je učitano za y, a y varijabla postaje ono što je učitano za x

{

ulaz(x,y);

z:=x;

x:=y;

y:=z;

Izlaz('x=',x,'y=',y);

}

2. Prebrojavanje prema zadanom kriteriju

Primjer: napisati pseudokod koji će ispisati koliko je brojeva od 1 do 100 djeljivo sa 4

Kod prebrojavanja uvijek se uzme varijabla  u koju će se staviti rezultat brojenja. Ta varijabla se na početku programa postavi na 0,a kada se god desi događaj koji brojimo ona se uveća za 1. na kraju programa ona će ostati na onom broju koliko je točno bilo slučajeva koje brojimo

{

b:=0;

za n:=1 do 100 činiti
  ako je nmod4=0 tada b:=b+1;

izlaz(' brojeva od 1 do 100 koji su djeljivi sa 4 ima',b);

}

3. zbrajanje prema zadanom kriteriju
Primjer: Izračunati sumu svih dvoznamenkastih brojeva koji su parni.

Kod zbrajanja prema zadanom kriteriju uvijek uzmemo varijablu u kojoj će se čuvati trenutna suma. ta varijabla se isto na početku postavi na 0 (s=0). Kada se desi događaj koji sumiramo  tj. našli smo parni dvoznamenkast broj tada se suma uveća za taj broj (s=s+n). Na kraju programa s je suma svih takvih brojeva jer se u svakom koraku uvijek prethodni iznos sume uveća za novi pribrojnik.

{

s:=0;

za n:=10 do 99 činiti

   ako je n mod 2 =0 tada s:=s+n;

izlaz(' suma parnih dvoznamenkastih brojeva iznosi',s);

}

4. pretraživanjem prema zadanom kriteriju

      Primjer: unosi se 20 brojeva sa tipkovnice. Napisati program u pseudojeziku koji će ispisati da li se pojavila brojka 5.

Kod ovakvih problema korisno je upotrijebiti neku kontrolnu varijablu koja se na početku postavi na neki iznos. recimo 0. Kada se desi događaj koji se pretražuje tada ta varijabla promijeni vrijednost u recimo 1. Na kraju programa ispitamo vrijednost te varijable. ako je ona ostala 0 znači da se nije desio događaj koji pretražujemo a ako je jednaka 1 tada je

{

kontrola:=0;

za n:=1 do 20 činiti

   {

    ulaz(broj)

    ako je broj =5 tada kontrola:=1;

   }

 ako je kontrola=1 tada izlaz(? u unesenom nizu je bio broj 5')

                inače izlaz('u unesenom nizu nije bilo broja 5');

}

5. za izračun srednje vrijednosti brojeva

Primjer: Izračunati srednju vrijednost od 30 učitanih brojeva

Kod računanja srednje vrijednosti (prosjeka) potrebno je sumirati sve brojeve i podijeliti ih sa brojem komada

{

s:=0

za n:=1 do 30 činiti

   { ulaz(broj);

     s:=s+broj;}

prosjek:=s/30;

izlaz ('srednja vrijednost unesenih brojeva je', prosjek);

}

Primjer: Na ulazu se unose brojevi sve dok se ne unese broj 0. Ispisati srednju vrijednost unesenih brojeva 

Ovdje je veći problem jer ne znamo koliko se brojeva unese pa ih je uz sumiranje potrebno i brojiti

{

s:=0;

b:=0;

ponavljati

    ulaz(broj);

     s:=s+broj;

     b:=b+1;

do broj=0;

izlaz(s/b);

}

Kod petlji kod kojih ne znamo koliko puta će se ponoviti korisno je upotrijebiti petlju ponavljati- do uvjet

6. za traženje najmanjeg i najvećeg broja među učitanima

       Primjer: Unijeti 20 brojeva i ispisati najmanji

       Kod algoritma za najmanji broj uvijek se koristi neka varijabla u kojoj se čuva trenutni najmanji broj. Na početku programa postavimo ju uvijek na prvi broj koji se unese. Pri tome se svaki sljedeći uneseni broj uspoređuje sa tim minimumom. Ako je kojim slučajem novi beoj manji od trenutnog minimuma tada on postaje minimum

{

ulaz (n);

min:=n;  ….........(unijeli smo prvi broj i min postaje jednak njemu(to je trenutni najmanji broj)

za n:=2 do 20 činiti

    { ulaz(broj);

      ako je broj<min tada min:=broj;}

izlaz(' najmanji broj je',min);

}

Za traženje najvećeg broja sve je isto samo se znak nejednakosti < mijenja u veće i naravno tu varijablu možemo nazvati npr max. 

7. za rad sa prirodnim brojevima
to može biti bilo kakav problem pa su neki primjeri dani u zadacima ispod kao npr okretanje broja naopako, provjera znamenaka desetice, jedinice, i sl.
1. Napiši pseudokod za program koji upisuje prirodan broj pa računa i ispisuje sumu svih dvoznamenkastih brojeva većih od upisanog broja. (Napomena: upisani broj ne mora biti dvoznamenkast) 

ulaz(a);

s:=0;

ako je a<10 tada 

     za i:=10 do 99 činiti s:=s+i;

  inače 

      ako je (a>9)i(a<=99) tada

            za i:= a do 99 činiti s:=s+i;

           inače s:=0;

izlaz('suma dvoznamenkastih brojeva većih od',a,'iznosi',s);

2. Potrebno je unijeti troznamenkasti broj a ispisati troznamenkasti broj koji ima sve tri iste znamenke koje su jednake znamenki desetica učitanog broja. Npr za uneseni 123 treba ispisati 222
znamenku jedinice uvijek dobijemo broj mod 10

znamenku desetice uvijek dobijemo broj div10mod10 itd 

{

ulaz (a);

d:=adiv10mod10;

b:=d*100+d*10+d; ……………………….drugi način b:=d*111;
izlaz(b);

}

3. Napiši algoritam u pseudojeziku koji učitava realan broj na 3 decimale, zaokružuje taj broj na  

        dvije decimale i ispisuje ga
  (ako broj pomnožimo sa 1000 tada je cijeli broj , nađemo zadnju znamenku i ako je> 5 znamenku desetice uvećamo za 1.   Pr: 123.458…..izlaz je 123.46

{

ulaz(b);

b1:=b*1000;

d3:=b1 mod 10;  ……………………zadnja decimala
d2:=b1div10mod10; …………………..predzadnja decimala
d1:=b1div100mod10;

ako je d3>5 tada d2:=d2+1;

b2:=b1div1000+d1*0.1+d2*0.01;

izlaz(b2);

}
4. Napisati program koji učitava prirodni broj. Ako učitani broj nije troznamenkasti, treba ispisati odgovarajuću poruku i završiti izvođenje programa. Ako je učitani broj troznamenkasti, program treba ispisati broj koji čine znamenke učitanog broja i njemu zrcalno simetričnog broja. Npr. ako je zadan broj 674, program treba ispisati broj 674476.

ulaz(a);

ako je (a<100)ili(a>999) tada izlaz('broj nije troznamenkast');

   inače

       {

       b:=a*1000+(amod10)*100+(adiv 10mod10)*10+ a div 100;

       izlaz (b);

         }

5. Napiši program koji će učitati tri broja i ispisati najmanji
{

ulaz(a,b,c);

min:=a;

ako je b<min tada min:=b;

ako je c< min tada min:=c;

izlaz(min);

}

6. Napiši program koji će učitati tri broja i ispisati  ih poredane po veličini od najmanjeg do najvećeg.
{

ulaz(a,b,c);

min:=a;

ako je b<min tada min:=a;

ako je c<min tada min:=c; …………….nakon ovoga u min je najmanji broj
max:=a;

ako je b>max tada max:=b;

ako je c>max tada  max:=c; …………………nakon ovoga u max je najveći broj
ako je (a<>min)i(a<>max) tada mid:=a;  ……ako a nije ni min ni max tada je on srednji broj
ako je (b<>min)i(b<>max) tada mid:=b;

ako je (c<>min)i(c<>max) tada mid:=c;…………….zadnje 3 naredbe traže srednji broj
izlaz(min,mid,max);

}

7. Učitati tri prirodna broja. Ako su sva tri učitana broja parni brojevi, program treba ispisati učitane brojeve poredane po veličini od najmanjeg prema najvećem. Ako bilo koji od učitanih brojeva nije paran broj, program treba ispisati učitane brojeve poredane po veličini od najvećeg prema najmanjem
Ovaj zadatak je nadogradnja prethodnog jer treba samo na početku istestirati uvjet tj. ispitati da li su brojevi parni

ulaz(a,b,c);

min:=a;

ako je b<min tada min:=a;

ako je c<min tada min:=c;

max:=a;

ako je b>max tada max:=b;

ako je c>max tada  max:=c;

ako je (a<>min)i(a<>max) tada mid:=a;

ako je (b<>min)i(b<>max) tada mid:=b;

ako je (c<>min)i(c<>max) tada mid:=c;
ako je (amod 2=0)i (bmod 2=0)i(cmod2=0) tada izlaz(min,mid,max)

     inače izlaz( max,mid,min);

8. Napiši program za računanje potencije 
[image: image75.wmf]b

a

. Ulazni podaci su brojevi a i b. (b - prirodan broj). 
57 = 5*5*5*5*5*5*5…………….b puta se broj množi sam sa sobom

ulaz(a,b);

p:=a;

za i:=2 do b činiti

   p:=p*a;

izlaz(p);

9. Napiši algoritam u pseudojeziku koji učitava dekadski cijeli broj i pretvara ga u binarni

Uputa: binarne znamenke su ostaci kod djeljenja sa 2 , a novi broj je broj div 2. Ideja je da dobiveni binarni broj napravimo dekadskim koji onda okrenemo. Npr  11 će dati najprije 1101 a onda ćemo okrenuti i dobiti 1011

ulaz(broj);

x:=0;

dok je broj>0 činiti

     { x:=x*10+broj mod 2;

       broj:=broj div 2;}                               
y:=0;

dok je x>0 činiti

    { y:=y*10+x mod 10;

     x:=x div 10;}         ………..           ovaj blok naredbi je algoritam za okretanje broja
izlaz(x);

10. Napiši pseudokod za program koji unosi prirodni broj u oktalnom brojevnom sustavu i pretvara ga u broj u dekadskom brojevnom sustavu. Program ispisuje broj u dekadskom brojevnom sustavu (u programu se mogu koristiti operatori div za rezultat cjelobrojnog dijeljenja i mod za ostatak cjelobrojnog dijeljenja)
Pr: 23458= 5*80+4*81+3*82+2*83
Prvo ćemo okrenuti broj a onda znamenku po znamenku množiti sa 8 tj od broja 2345 dobit ćemo 5432 i onda ((2*8+3)*8+4)*8+5

ulaz(b);

m:=0;

dok je b>0 činiti

  { m:=m*10+b mod 10;

    b:=b div 10;}

y:=0;

dok je m>0 činiti

   { y:= y*8+ m mod 10

     m:=m div 10;}

izlaz (y);
11. Napišite program koji učitava ukupni broj vozila te ukupni broj guma na parkiralištu. Vozila mogu biti automobili ili motori, pri čemu automobil ima četiri gume, a motor dvije gume. Program treba ispisati koliko na parkiralištu ima automobila, a koliko guma.

Pr :  n ..broj vozila  od toga je x automobila i y motora  x + y = n

        m… broj guma                                                        x*4+y*2=m

 Moramo riješiti pješice taj sustav 

y=(-4n+m)/(-2)

x=(6n-m)/2

{

ulaz(n,m);

x:=(-4*n+m)/(-2);

y:=(6*n+m)/2;

izlaz(' Na parkarialištu ima',x,'automobila i ',y,'motora')

}
Zadnja 2 zadatka sa mature je pisanje cijelog programa u pseudojeziku prema postavljenom zadatku. 
12. zadnji zadatak sa mature

Jedna specijalna vrsta virusa razmnožava se na način da se svakih sat vremena svaki virus

podijeli na točno tri nova virusa. U laboratoriju su nabavili jedan takav virus.

Napišite program u pseudojeziku koji će ispisivati koliko najmanje sati s djelatnici laboratorija

moraju čekati kako bi imali n takvih virusa.

Rješenje:
na početku 1 virus

za 1 sat 3 virusa

za 2 sata svaki se podjeli na 3 virusa , dakle 9 virusa

za 3 sata imamo 27 virusa  dakle 33
za s sati 3s   pa moramo samo vidjeti kada će 3s biti >= n
{

ulaz (n);

s:=1;

broj:=1;

dok je broj<n činiti

  { broj:=broj*3;

    s:=s+1; }

izlaz(s);

}

13. još jedan sa mature

Jakov ima p prijatelja koje želi počastiti. Počastit će ih s ukupno k kolača. Jakov svoje prijatelje

želi počastiti tako da svi dobiju podjednak broj kolača pa ih je poslagao u red. Prvom u redu dao

je prvi kolač, drugom u redu dao je drugi kolač i tako redom do posljednjeg (p-tog) prijatelja.

Nakon toga vratio se na početak reda i nastavio dijeliti kolače istim redom sve dok nije podijelio

sve kolače. Očito je da se na ovaj način moglo dogoditi da su neki prijatelji dobili po jedan kolač

više od ostalih prijatelja.

Jakova na kraju zanima koliko je najmanje kolača b dobio svaki prijatelj te koliko je prijatelja m

dobilo jedan kolač manje od drugih prijatelja. Napišite program u pseudojeziku koji učitava broj

prijatelja p i broj kolača k te ispisuje podatke koji zanimaju Jakova.
ulaz(p,k);

b:=kdivp; ………………………k kolača dijelimo na p prijatelja

o:=kmodp; …………………….toliko kolača je ostalo kada svi dobiju jednako

m:=p-o;  ………………………..toliko prijatelja će dobiti jedan kolač manje

izlaz('svaki prijatelj je dobio najmanje', b,'kolača');

izlaz('jedan kolač manje dobilo je',o,'prijatelja');
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Nije naredba u petlji 


jer više naredbi mora


 biti u vitičastim zagradama





Naredba unutar petlje se 


ponavlja (izvršava) sve


 dok je uvjet ISTINIT. 





Naredba unutar petlje 


se ponavlja (izvršava) sve 


dok je uvjet LAŽAN 


(dok ne postane istinit. ) 
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