Elementarne matri¢ne transformacije:
(1) zamjena dvaju redaka (stupaca)
(2) mnozZenje jednog retka (stupca) realnim brojem razli¢itim od nule

(3) dodavanje jednog retka (stupca) pomnoZenog realnim brojem drugom
retku (stupcu)

Kad trazimo inverz matrice A, gornjim transformacijama je svodimo na je-
dini¢nu matricu, a istovremeno sve §to radimo s A radimo i sa jedini¢énom ma-
tricom. Rezultat je inverzna matrica A~1.
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gdje su redom primjenjene sljedece transformacije:

Zadatak 8 Za matricu A = (

(1) zamjena prvog i drugog retka

(2) prvi redak pomnozen s —2 i dodan drugom retku
(3) drugi redak pomnozen s 2 i dodan prvom retku
(4) prvi redak pomnozen s —1.

Odavdje jednostavno proc¢itamo desni dio matrice (I|A~1) - to je inverzna ma-

trica:
-1 2 -3
]

Zadatak 9 Koristeéi transformacije matrica odredite inverz sljedeéih matrica:
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Kada radimo s linearnim sustavim, postupak je vrlo slican; proSirena matrica
sustava se analognim transformacijama svodi na gornji (donji) trokutasti ili
dijagonalni oblik iz kojeg se onda lako ocita rjeSenje. Pri tome se smiju koristiti
samo transformacije na retcima, manipuliranje sa stupcima nije dozvoljeno. To
je tzv. Gauss-Jordanova metoda.

Zadatak 10 Gaussovom metodom rijesite sustav:

Sx+4z+2t = 3
r—y+2z24+t = 1
dr+y+2z = 1
r+y+z+t = 0.

Rjesenje: Napravimo proSirenu matrcu sustava i transformiramo:
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gdje su redom koristene sljedece transformacije:

(1) zamjena prvog i Cetvrtog retka (kako bismo u gornjem lijevom kutu imali
jedinicu, §to je standardni pocetak rjeSavanja sustava putem elementarnih
transformacija - zelimo na kraju imati dijagonalnu formu s jedinicama na
dijagonali!)

(2) prvi redak pomnozen redom s —1, —4 i —5 i dodan redom drugom, trecem
i ¢etvrtom retku (Zelja nam je dobiti nule na svim nedijagonalnim elemen-
tima)

(3) zamjena drugog i treceg stupca (kako bismo kao drugi dijagonalni element -
na presjeku drugog retka i drugog stupca - takoder imali jedinicu) - bitno
je ovdje primjetiti da su time varijble y i z zamijenile mjesta. Naime,
varijabli y sada pripada treéi, a varijabli z drugi stupac.



(4) drugi redak pomnozen redom s —1, 21 1 i dodan redom prvom, treéem i
Cetvrtom retku (vidi napomenu uz (2))

(5) trec¢i redak pomnoZen s —1 i dodan ¢etvrtom retku (kako bismo dobili nulu
na jedinom preostalom nedijalgonalnom elementu ¢etvrtog retka i jedinicu
na dijagonalnom elementu)

(6) Cetvrti redak pomnoZzen redom s —1 i 4 i dodan redom prvom i treéem
retku (vidi napomenu uz (2))

(7) treci redak podijeljen s —7 (kako bi na dijagonalnom elementu treceg retka
dobili jedinicu)

8) treci redak pomnoZen redom s —31i 2 i dodan redom prvom i drugom retku
g
(Vldl napomenu uz (2))

Ovim postupkom dolazimo do proSirene matrice sustava koji je ekvivalen-
tan pocetnom, pa ima isto rjeSenje. Medutim, rjeSenje ovog sustava mozemo
jednostavno procitati iz pro§irene matrice koju smo dobili (uz napomenu da su
y 1 z zamijenili mjesta): x =1, z = —1, y = —1, t = 1, pa uredena Cetvorka
(1,—1,—1,1) ¢ni jedinstveno rjeSenje pocetnog sustava.

Zadatak 11 Gaussovom metodom rijesite sustav:

21’1 — To + X4 721’5

—x1 — X2 + x3 — 214 + 375
8r1 — Taxo + 223 + x4 — 45 =
—4xq 4 229 — 224 + 425

1‘172IE2+I371‘4+1’5 =
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Zadatak 12 Gaussovom metodom rijesite sustav:

de—y+2z+2u = 14
2¢0+y —3u =
r—y+224+u
2+ y+z—4u =

Zadatak 13 Gaussovom metodom rijesite sustav:

—3x1 4+ 229 — 23+ 34 = —11

—2r14+ 19 —3r3+204 = 3
41 —3x9+ 223 — 14 = -2
4r1 — 229 + 923 — 24 = —33.



