Gravitacija - elektrostatika
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Otvorene | zatvorene povrsine

* pravokutnik je otvorena povrsina — ne sadrzi volumen
* sfera je zatvorena povrSina — sadrzi volumen



Elektricni tok GDE

* 3. slucaj: E nije konstantno vektorsko polje,
povrSina je zakrivljena




ldeja Gaussovog zakona
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* ukupni “tok” silnica koje prolaze kroz bilo koju povrSinu je
ISti 1 ovisi samo o koliCini obuhvacenog naboja



Gaussov zakon

©, = {JE-dA= qgo

closed
surfaceS

* elektricni tok @, povrsinski integral E preko zatvorene

povrsine S, proporcionalan je elektricnom naboju
obuhvacenom u volumenu omedenom povrsSinom S



Elektricni tok qDE

* 1. slucaj: E je konstantno vektorsko polje okomito na
ravninu S povrsine A

/H ®, = [[E-dA

O, =+LA4

@ * cll): svesti problem na ovakav




Elektricni tok qDE

* 2. slucCaj: E je konstantno vektorsko polje pod kutem 6
na ravninu S povrsine A

A

@, = [[E-dA

A ®, = EAcosO
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Gaussov zakon

O, = {JE-dA ="

&0

closed
surfaceS

* Integral mora biti preko zatvorene povrsine



Povrsinski element dA na zatvorenoj povrsini

* na zatvorenoj povrsini dA je normalan na povrsinu |
pokazuje prema van, tj. iznutra prema van

O > 0 ako E pokazuje van

E ako E pokazuje unutra



Elektricni tok qDE kroz sferu

* toCkasti naboj, g, nalazi se u sredisti sfere radijusa r

* elektricno polje E na povrsini: Gaussian
E:4sz /
5
\,..\
dA ;
* elektricni tok kroz sferU' EB .
D, E-dA = I -dAr
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Proizvoljne Gaussove povrsine

5,

O, = {JE-dA =

closed
surface S

O

&

za sve povrsine poput S, S ili S,




Primjenjivanje Gaussovog zakona

1. identificirati podrucCja u kojima Ce se izraCunavati E polje
2. Izabrati Gaussove povrSine S: simetrija
3. izraCunati @, ={E-dA

4. izraCunati g_, naboj obuhvacen povrsinom S
5. primijeniti Gaussov zakon da bi se izracunalo E:

®, = {JE-dA = qgo

closed
surfaceS




|lzbor Gaussove povrsine

* Izabrati povrsinu na kojoj je E okomit | konstantan
tada je tok EAili -EA

* |zabrati povrSine na kojima je E paralelno
tada je tok jednak nuli

Primjer: jednoliko polje
T Tok je EA na vrhu

Tok je -EA na dnu
T Tok je nula na stranama




Simetrija | Gaussove povrsine

* koristenje Gaussovog zakona za izracunavanje E polja
visokosimetricnih izvora

Simetrija Gaussova povrsina
sfericha koncentriCha sfera
cilindricna koaksijalni cilindar

planarna tanka “kutija”



