Seminar #9 Sveudilidte u Zadru - mr. sc. Mate Kosor Matematika 1

Jednostavniji redovi

Osnove o redovima trebale bi biti u vaSem predznanju. Sada donosimo kriterije za konvergenciju redova. Donosimo
nekoliko jednostavnijih redova.

Geometrijski red. Opéenito vrijedi: ¥ ¢" = 1 : - za q € (—1,1).
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Harmonijski red. Primjer (6) Red )~ L divergira. Vidi Primjer 3.2.11 iz knjige i 113 iz dodatka 6. Z’//

Buduéi da je opéenito racunanje beskonadne sume zahtjevno usredotoditi éemo napore samo na pitanje konvergenicje
ili divergencije bez ispitivanja sume. Pri tome koristimo razne kriterije (teoreme).

Poredbeni kriterij. Neka su zadana dva reda s pozitivnim ¢lanovima. Ako red s manjim ¢lanovima divergira
tada divergira i vedi. Ako vedi red s veéim ¢lanovima konvergxra. tada konvergira i manji.
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Limesni poredbeni kriterij. Neka postoji Ii_}rn — € (0,0c). Tada se redovi 3 @, 1 3 b, isto ponagaju u smiew
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konvergencije. (Usporedi Teorem 3.2.13 iz knjige)
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Kriteriji za konvergenciju reda

NuZan uvjet za konvergenciju reda: ako red 3 a,, konvergira onda je lim a, = 0. Ekvivalentno, ako je lim a, #
Tei—ixs nm—00
0 tada red divergira.

Teorem 3.2.14 iz knjige donosi kriterije za konvergenciju redova koji nose imena po istaknutim matemati¢arima:
D’Alambert

Neka je red 3 a, red sa pozitivnim &lanovima. Ako postoji lim “*£ tada
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Neka je red }_ a,, red sa pozitivnim ¢lanovima. Ako postoji lim i/a, tada'
n—00

lim: oa, <1 = Zﬂ“ konvergira
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lim ¥a, >1 = @y, divergir:
lim /a, > an divergira

Raabe

Neka je red 3 a, red sa pozitivnim ¢lanovima. Ako postoji nl'z_{n n (1 — ﬂﬁ—ﬂ) tada
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lim n (1 - LH) <] = Z a,, divergira
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U prethodnim kriterijima spominju se samo nizovi s pozitivnim ¢lanovima. To medutim nije ogranicenje zbog Teorema
3.2.15 iz knjige.

Apsolutna konvergencija reda } a, oznadava da red )" |a,| konvergira.

Teorem 3.2.15 iz knjige:

Ako realni red apsolutno konvergira onda i konvergira.

Za alternirane redove koristimo sljedeéi kriterij (usporedi knjigu)
Leibnitz

Neka je ay41 < a, i lim a, =0 tada alternirani red > (—1)" a,, konvergira.
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Kako istraZiti konvergenciju?

e ako je red alternirajuéi — provjeri Leibnitzov kriterij
® inace:

Vazno!
— provjeri nuzan uvjet konvergencije

mwawugwnzﬂgu
— provjeri redom kriterije D’ Ala.mbert Ca.uchy i Raa‘?/ J \j \5
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Pokusajte samostalno rijediti neke od zadataka iz dodatka 6!



