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Integriranje

Zbrajanje
Kona¢no zbrajanje i znak
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derivacija funkcije
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Taylorov red

Teorem 4.1.13 (str. 169) Neka funkcija f : X — R ima na intervalu I € X sve derivacije (f|;)™ , n € N,
i neka je @9 € I bilo koja totka. Tada je, za svaki = € I,
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Razviti funkeiju f(x) = In(2x) u Taylorov red po potencijama od x — 1. lzra¢unati barem prva 4 ¢lana. Zadatak sa roka
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Razviti funkciju f(z) = e u Taylorov red po potencijama od z. Izratunati barem prva 3 ¢lana. Tiitees i bho Litka
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Razviti funkciju f(z) = ;=7 u Taylorov red po potencijama z + 1. Izradunati barem prva 4 élana.
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Metode ra¢unanja volumena i povr$ine aproksimacijom

Primjer iz stru¢ne prakse: deplasman broda

Primjer izraGunavanja volumena metodom povrsine rebara (poprecnih vertikalnih ravnia) pojasnjava slijedeca
slika. Duzina broda se podijeli na pami broj jednakih razmaka i izracuna povrina rebara na tim razmacima.

Ratunanje deplasmana broda moze se svesti na raunanje povrgine rebara. Pokusajmo izratunati povrginu
o : . 5 1 10 o] ..

rebra do vodene linije, koje odgovara formuli ¢(z) = 12 - (I‘Eﬁ) .z € [—10,10], gdje je v visina rebra od

najnize totke u metrima, a « koordinata Sirine u metrima. Visina do vodene linije je 12 metara, a $irina

rebara 20 metara. Skica slijedi
k’rsim kac integral fyy

Profil glavnog rebra kao y(x)=x10
Aproksimacija povriine pravokutnicima

Pokusavamo priblizno izraziti profil glavnog rebra kao uniju n vertikalnih stupaca — pravokutnika. Udal-
jenost od visine rebra v(x) do visine vodene linije 12 odgovara funkeiji y(z) = 12— v(x) = 12— 12- (%) il
Ako aproksimiramo profil glavnog rebra sa n = 10 Jjednostavnijih oblika (npr. pravokutnika) tada nas
zanima vrijednost funkcije y(x) u 11 totaka (x € [~10, 10]). To se naziva diskretizacija funkeije y(x) na
segmentu [—10,10] sa 10 + 1 totaka. U sljedecoj tablici treba popuniti vrijednosti yx koje nedostaju, a
ratunaju se po formuli y, = y(x,):

[ k] 0 T 1 2 | 3 7 4 5 6 [ 7 8 [ 9 J10 2= 40
lax | -10] -8 -6 —4 | —2 0 2 4 Geax B AKX JO X=7.
o | 0.00 12.00 | 12.00 | 12.00 | 1200 [42.93|m.p7 | 000 | &%=
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Ako aproksimiramo profil glavnog rebra sa n = 210 Jjednostavnijih oblika (npr. pravokutnika) tada nas

zanima vrijednost funkcije y(x) u 21 tocaka sa segmenta x € [—10, 10]. To se naziva diskretizacija funkcije
y() na segmentu [—10,10] sa 20 + 1 tofaka. U sljedecoj tablici upisana je takva diskretizacija:

kT 01T [ 2 [ 3 4 | 5 [ 6 T..T 14 156 [ 16 | 17 | 18 ok 19 ab 20
|z [-10] 9T -8 7] =6 ] 5 2] ] a 5 6 7 8 | 9 T 10
Lye [ 000 [ 7.83 | T0.71 [ 11.66 | 11.93 | 11.99 | 12.00 | ... | 12.00 | 11.99 1193 11.66 | 10.71 | 7.83 | 0.00

N ="10 OX= /‘
Segment [—10, 10] na kojem diskretiziramo funkciju je duljine 20. Zbog toga je razmak izmedu dvije tocke
diskretizacije Ax = zpqy — 25 = 20 |
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Aproksimacija povriine opisanim pravokutnicima: P~ Ar Zmax {1, yx}

k=1

U sljedec¢im primjerima aproksimiramo povrinu glavnog rebra opisanim pravokutnicima. Tako dobivena

aproksimacija povrSine glavnog rebra je veéa od povriine
totaka diskretizacije tako je aproksimacija sve tocnij

prema formuli iz podnaslova;

Aprotsimiranje povrsine opisanim pravokurnicima
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glavnog rebra, ali kako uzimamo sve veci broj
a. Za zadani n izratunati aproksimaciju povrsine
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Aproksimacija povrine upisanim pravokutnicima: P~ Ay Z min {ye— 1, yx}
k=1

U sljedec¢im primjerima radimo aproksimaciju trazene povrsine upisanim pravokutnicima, koja ¢e ispasti
manja od povrsine glavnog rebra, ali 8to je veéi broj tocaka diskretizacije n time je i dobivena aproksi-
macija preciznija. Korisimo formulu iz podnaslova.

Aproksimiranie pevrsise upisanim pravokunnisima
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Aproksimacija povr§ine trapezima - formula: P ~ ~2—$ (yo +Yn+2 Z Uk

k=1

U sljedeéim primjerima radimo aproksimaciju trazene povréine trapezima. Za vedi broj to¢aka diskretizacije
n dobiva se preciznija aproksimacija. Korisimo formulu iz podnaslova. Kvalitetu aproksimacije moguce
Je procijeniti sa prilozene slike na kojoj su nacrtani trapezi kojima se aproksimira povriina glavnog rebra.
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Simpsonova formula: P =~ T'T ('y(] + Yn +2 Z Yok + 4 z yzk-x)
k=1 k=1

U sljedec¢im primjerima radimo aproksimaciju trazene povrine parabolama (polinomima drugog stupnja).
Preciznost ove metode je vrlo visoka za veci broj totaka diskretizacije. Primijetiti sa slike koja prikazuje
ovu aproksimaciju za n = 20 kako aproksimirani oblik vjerno opisuje oblik glavnog rebra iz primjera.
Koristiti formulu iz podnaslova.
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