Jednostavni zadaci neodredenih integrala. Racunanje direktno iz tablice.

Odrediti neku primitivnu funkeiju od f(x) = z. Odrediti integral [ zda.
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Odredeni integral 1 povr3ina ispod krivulje

Derivacija kao nagik tangente Cdredeni integral kao povrsina
na graf funkcije ispod grafa funkcije
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Odredeni integral biti ¢e preciznije definiran na predavanjima. Za sada je dovoljno re¢i da je odredeni
integral neprekidne funkeije f(x) na intervalu [a, b] broj koji se oznaava oznakom
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i koji odgovara povréini izmedu grafa funkeije f(x) i osi  na intervalu [a, b] (vidi sliku iznad). Predznak
odredenog integrala uzima u obzir da li je graf funkcije f iznad osi @ (+) ili ispod osi = (-). Vidi skicu grafa
funkcije sinz. Odredeni integral je u bliskoj vezi s neodredenim integralom preko Newton-Leibnitzove
formule (vidi Teorem 4.3.5) koja kazuje da ako je F(z) primitivna funkcija od f(x) tada vrijedi
Predznak odredencg integrala
graf funkcije sin(x)
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Primjer. Dana je funkcija y(z) = 12 - 12 (&) . Izracunati neodredeni integral [ y(x) dx i usporediti
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sa ranije napravljenim aproksimacijama u primjerima u kojima se aproksimira povriina glavnog rebra.

Koja je formula bila najpreciznija?
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Primjer. Izra¢unati povrﬁmu ispod grafa funkcije f(x) = — — —'— - 3— +2 na intervalu [-1,2].

- (ﬂ) A’K—‘ﬂ, Xt "’“*Z}Jx—[%—j {;[%7—12’ ”g({]i ZZKLZ

..f -1

U i 5,1 2
43 e) & (@) 2 )22 6)
_ 45 _ 8 _ 3 15 3 o :
8T 806 3 % 56=6
Diskretizirati prethodnu funkeiju u nekohlko tocaka i ocjeniti gresku rafunanja povrine primjenom
trapezne formule P"'AT:(yu+yn+22yk). ' } ﬁ,..- A~ 92 ,(.4) B 2 ;0’{
! e g - T 7%
i . o M:é :'7 bx: -
Kk XIL ?K’Z(“)
g 1 Z/ %0
1 -05 2195 <9
Lt o .9 ,
7 o5 ,__4.615 ;
‘r; to .. 4.7
.5 9 .
e ;6,0625
6 2. nO T ( 5ant 4-“54.4,51‘1»)) Lo =~
0.9 (j, ’75*2/ -
N,
v~ 5

3
p|- [6.0625»6[ . 0.062

ez SKA 0,062520‘04044(‘;

=

ApSOLUTME 6 °
s nTVNA CEESFA T T e o



%

Primjer. Izratunati povrsinu odredenu grafom funkeije f() = sin 2 na intervalu [, 27 ( paza na predznak, Zapamtiti! Povrgina je
i sk uvijek pozitivan broj
i sliku). Ako nekim ratunom

Predznak odredencg integrala B ispadne negativan tada
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racunu i nije dovoljno
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Nepravi integral

Ponekad ima smisla traZiti povrsinu neomedenih skupova. O tome govori nepravi integral,

Nepravi integral je odredeni integral takav da:

1. je podintegralna funkeija neograni¢ena na intervalu integracije ili

5 vills o = 4.
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Primjer: pmimtcgralna funkcija neogranifena na intervalu integracije

2. je interval integracije neogranicen.
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Primjer iz fizike (gravitacija F; = G™42). Treba izracunati rad potreban za dovodenje tijela iz ref-
erentne tocke do totke koja je na uda]_]enosu R od drugog tijela. Referentna totka je ona u kojoj je
potencijalna energua E,=0 atojer =cc.
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Primijeti da je
podru&je na slici
neograniceno odozgo.
Nepravi integral ovog
tipa rijeSavamo kao
obi¢an integral.
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Nepravi integral ovog

tipa rijeSava se

prelaskom na limes,

gdje umjesto F(oc)

koristimo lim F(z).
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