Seminar 12 (Derivacija funkcije)

Potrebno predznanje

Derivacija funkcije f u to¢ki zo odgovara vrijednosti sljedeceg limesa: llﬂzl iﬁi_—ﬂl—lﬂ Kada promatramo taj izraz
z =

kao funkeiju s parametrom o govorimo o funkciji koju nazivamo derivacija funkcije f, odnosno f' (€itaj: »f ertica«).

Mozemo pisati, f'(z) = 1 _f(y!)’ . i(:r:)

Derivacije osnovnih funkcua racunate su na predavanjima i u knjizi. Derivacije osnovnih funkcija sadrzane su u
sljedecoj tablici (opSirniju tablicu moZete naci na http: //hr.wikipedia.org/wiki/Tablica_integrala):
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Pravila za deriviranje osnovnih ratunskih operacija:
(f£g9) = f+d
(f-9)) = [g+f4d
(e f) = e f (e konstanta)
(;' _ fa-id
g 9

Pravilo za deriviranje komporzicije funkcija:

flg(x)) = f'(g9(x)) - ¢'()
Vige derivacije ratunamo uzastopnim deriviranjem odgovarajuci broj puta.

Derivacija funkcije f u nekoj totki odgovara nagibu t,angente grafa u toj tocki, kao 5to je nacrt«mo na na sl_]edemj
slici:

Derivaciia kao nagib tangente j (>< ( | 7"_1)2;5{2) / f( :»_ ,q-rz._
‘ et

na graf funkcije
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Jednadzba tangente na graf funkeije f u totki T'(zo. f(z0)) jest y(z) = f (o) + f'(z0) - (z — mo).

L'Hopitalovo pravilo: U sluaju neodredenog oblika limesa lim ﬁ?—, vrijedi hm{ﬂ(% = lim 'ﬁ':‘%
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Glavni dio seminara

Primjer 1. Odrediti tangentu na funkeiju f(z) = % - 5;— -3 + 2 ta.mo gdje je x = 1. Vidi sliku na strani ispred.
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Derivirati funkcije sa proslog seminara: f (% (%) ) ' ES -?V“-’E-
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Primjer 5. Usporedi derivaciju funkcije fi(z) = 2sinzcosz sa fa(z) = sin(2z)

/ (a( Z[(M/Mo() s X+ Ay . @A&)J Z(O’) X - Sn ‘,()
1) (2r) ) 50 L2 e
(46)) 7 .
¢ (g J'(30)- ;(‘)
VIDI  TRIGOMONETRIISEE 6Fru, & « Vzyeo| AH2R) =7 slaxcosX =S / /;
%(2"‘)-%'*( Ml-c:)f iz

Vidi http://lavica.fesb.hr/matl/vjezbe/nodel07.html
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L’Hopitalovim pravilom izra¢unati sljedece:
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Vigestrukom primjenom L'Hopitalovog pravila odrediti sljedece:

2 Pal
Primjer 12. hm % =[ 5 = (’” 1) ; 2 y;,] Vidi primjer 17. iz seminara 9!
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Izratunati derivacije funkcija koje slijede: )
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Primjer 17. f(z) = red
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Za samostalnu vjezbu derivirati sljedeée funkcije:

(1) f@) = (= +2)°

(2) flz) =22+ Va2 +=z
@3) fla)=Via+r—Vi-=
(4) f(z) =In(cosz)

(

5) f(z) = arcsin =1
(6) f(z) = vdz — 22In(x — 2)
(D flz)=2?lnz

Usporediti derivaciju funkcije fi(z) = tana sa fa(z) =

sinT
COST

Vidi http'//lavica fesb.hr/matl/vjezbe/node109.html

Primjenom L'Hopitalovog pravila rijesiti:

(1) E@m%";};z—;‘z (derivirati dok je limes neo-

dredenog oblika =)
sinx
0 Joy o
@l
sin dx
(4) Jim
sinz ;]!
(5) lim (%5%)
Za vjezbu pokuZajte rijesiti neke limese iz seminara 8 do
11 koristenjem L'Hopitalovog pravila. Naravno, rezultat
treba biti isti.



