\é'f

Integrali koji uklju¢uju korijen
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polinom(x)

var? +br +c¢

Obratite paznju na 3 tablitna integrala koja nam koriste kod rijelavanja integrala ovog tipa:

Integrali funkcija tipa i R(x, Vaz?+ bz +c)

o '
. / \/1—_—2 = arcsinz + C = — arccosz + C
=
dr =
i =cosh™'z+C=1n l.’8+ VI — 1‘-|-C Funkcija cosh™! je
vas—1 area cosinus hiperbolni
As koja se negdje
——  =sinh 2+ C=In|z+ Va2 + 1{ +C oznatanva sa arch.
Vit +1 Funkeija sinh~! je

area sinus hiperbolni

dx koja se negdje
Svaki integral oblika / _\/_2—~1-£)—T moze se svesti na jedan od gornja tri tako da prvo transformiramo oznataava sa arsh.
.r A c

izraz az® + bx + ¢ = % (¢lan sa;r;)2 + broj, a zatim izlu¢imo brej tako da élanbez z bude 1.
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Transformiraj izraz tako da bude pogodan za integriranje pod korijenom, kao u prethodnom primjeru:
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Integral funkcije tipa ———————, gdje je polinom(x) stupnja n rijesavamo tako da postavimo jed-
it Vvar?t +br + ¢
nadzbu
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a zatim nepoznanice Ag, A, ..., A,—1 1 B odredimo iz derivacije gornje jednadzbe.
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Derivacija prethodne jednadzbe:
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Prvo napravimo prikladnu transformaciju izraza
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Binomni integral

Integral oblika
/J:’"‘ (a+bx™)dx, mnpeQ abelk

rijesavamo prema sljede¢im slu¢ajevima:

[ 2™ (a+ bz")" Test | Supstitucija |
1. slucaj pEZ T = t*, gdje je k zajednicki nazivnik od m i n
2. sluéaj m=l e % a + bx™ = t* | gdje je k nazivnik od p
3. slucaj —'d'— tpeZ| azx "+b=1t" gdjeje k nazivnikodp |

Rijetiti sljedece integrale:
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Nekoliko dodatnih primjera primjene integrala

Primjer iz fizike (jednoliko ubrzano gibanje).

Poznata je jednazba koja vezuje brzinu v i akceleraciju a kod jednoliko ubrzanog gibanja: v(1) = at, gdje
je ¢ vrijeme proteklo od trenutka ubrzanja s podetne brzine v(0) = 0. Takoder, poznato je da se put s koji
je prijeden pravocrtnim gibanjem moze izraziti u ovisnosti od brzine u(t) kao integral: s(t) = f(f v(7)dr.
Potrebno je izraziti put s kao funkeiju vremena pri jednoliko ubrzanom gibanju.
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Primjer iz fizike (opruga).

Potrebno je izraunati rad za natezanje opruge iz neopterecenog polozaja s = 0 do polozaja s = x. Poz-
nato je da opruga istegnuta za udaljenost x od neopterecenog polozaja djeluje silom u smjeru suprotnom
istegnuéu sa iznosom F = kz, gdje je k konstanta elasti¢nosti opruge. Takoder je poznato da se rad
obavljen na putu s pod djelovanjem sile F' ratuna kao W = [ F ds. Potrebno je izraziti W kao funkeiju
udaljenosti od polozaja ravnoteze x.
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Duljina luka krivulje

Vidi knjiga Napomenu 4.3.6.b) na str. 227.
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