Projektiranje elektricnih instalacija,
rasvjete i postrojenja

Auditorne vjezbe

Odredivanje koeficijenta opterecenja,
vremena trajanja opterecenja



Zadatak 1

U kuéanstvu su instalirana sljedeca trosila s viemenima ukljuéenosti tijekom
dana:

= 3 zarulje snage 100 W ukljucene su od 06:30 sati do 08:00 sati

= 12 zarulja snage 100 W ukljucene su od 20:00 sati do 20:30 sati
= 4 zarulje snage 100 W ukljucene su od 20:30 sati do 24:00 sati

= el.grijalo vode snage 2000 W ukljuceno je od 13:00 do 18:00 sati
= termo pec snage 2000 W ukljuceno je od 08:00 do 18:30 sati

Odrediti:
a) vrijeme trajanja i koeficijent opterec¢enja rasvjete kucanstva

b) povectanje koeficijenta opterec¢enja ako su ukljucena sva trosila prema
navedenim vremenima.



Koeficijent opterecéenja m pokazuje iskoriStenost instaliranih postrojenja:

Wd
m=—7°"—
24P,

gdje je: W, - ukupno potrosSena elektri¢cna energija tijekom dana;
Py, - vr$no opterecenje.

Vrijeme trajanja potroSnje dnevne energije vrSnom snagom (vrijeme vrsne
snage):



o « Izracunati W4 uzimajuci u obzir samo trosila rasvjete
a) W, =P-t . TNy 27
d (broj komada, snagu pojedinog trosila i vrijeme rada)

W, =3-100-1,5+12-100-0,5+4-100- 3,5 = 2450Wh = 2,45 kWh

Vrsna snaga koja se javlja

PV =n-P=12-100=1200W = 1,2 kW : (samo rasvjeta)

TV = Wd = 2’45 = 2,04 h - Trajanje vréne snage
P, 12
Wd - 2’45 =4 0’085 » Koeficijent opterecenja (apsolutno)

L= =
R, 24 12-24

M=85% ° Koeficijent opterecenja (postotno)



b) \W/ =W, +2000-5+2000-10,5 = 33450 Wh = 33,45 k\Wh

Izracunati W’; uzimajuci u obzir sva trosila (rasvjeta + ostala trosila)
d

PV’ — 2000+ 2000 = 4,0 kW  ° Vr$na snaga koja se javlja

(u nekom trenutku)

. W, 3345

R/.24 4,024

—(0.348 ° Koeficijent opterecenja (apsolutno)
]

m’ = 34,8% - Koeficijent opterecenja (postotno)



Zadatak 2

a) Odrediti struju koja protjece kroz covjeka ako je doslo do direktnog spoja faze
s kucistem a nisu provedene mjere zastite.

b) Ako zastitu napravimo TT sustavom (nacrtati sliku) kolika je struja kvara? Za
koje vrijeme ¢e automatski instalacijski prekidac iskljuciti? Koliki bi bio trajni
dodirni napon te kolika struja bi u tom slucaju protjecala kroz éovjeka?
(Zanemariti otpor transformatora, spojnih vodica, otpor mjesta kvara i otpor
stajaliSta Covjeka).

Zadano je: R =2Q, U, =230V,R_, =1000Q, R, =5Q,
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u, ° Nadomjesna shema uspostavljenog strujnog kruga

9 7
D R, U 230
. . e el 2 = 0,22954 A
Struja kvara: 1, R, +R_ 2+1000
N

Napon dodira: U, =1, -R; =0,22954-1000 = 229,54V



b) — TT sustav zastite
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U, Nadomjesna shema uspostavljenog strujnog kruga
Rm
7 . U, 230
St k o | — = ~ 33 A
R . ket 7 e 5-1000
B R.:£ 2+
R, +R_ 5+1000

Napon dodira: U, =U, -1 -Ry; =230-33-2=164V

Struja kroz ¢ovjeka: | = LF\J)_d =0164 A

m
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Automatski instalacijski prekidac
¢e iskljuditi nakon 0,01 sekundu.



Zadatak 3

a) Odrediti struju koja protjeée kroz covjeka ako je doslo do direktnog spoja
faze s kuciStem, a nisu provedene mjere zastite.

b) Ako je zastita napravljena TN-C sustavom (nacrtati sliku) kolika je struja
kvara? Za koje vrijeme ¢e automatski instalacijski prekidacé iskljuciti?
Koliki bi bio trajni dodirni napon, te kolika struja bi u tom slucaju
protjecala kroz covjeka?

(Zanemariti otpor transformatora, spojnih vodica, otpor mjesta kvara i otpor
stajaliSta ¢ovjeka).

Zadano je: Rz =2 Q, U, =230V, Ry =1000 Q, R, =5 Q,
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Ug * Nadomjesna shema uspostavljenog strujnog kruga
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Struja kvara: I = =0,22954 A
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Napon dodira: U, =1, -R; =0,22954-1000 = 229,54 V



b) TN-C sustav zastite
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Nadomjesna shema uspostavljenog strujnog kruga

_ (R +Rg)-R, _ (1000+2)-5

Otpor petlje kvara: R, = =
Ve 4 “ (R +R,)+R, (1000+2)+5

d U 230
Struja kvara: l, =—2= ~
R, 4,975
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~0,23 A

2 5 2 I = —
Struja jedne grane: s R +R, 1000+ 2

=4,975 Q)

Napon dodira: U, =U, — I -Ry =230-0,23-2 =230~ 0,46 = 229,54 V
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Karakteristika => t; = 0,009 s,
(ocCitano s karakteristike osiguraca)

Automatski instalacijski prekidac
¢e iskljuditi nakon 0,009 sekundi.



Zadatak 4

Uti¢nica 230 V u TT sustavu Sticena je instalacijskim prekidacem F20, nazivne
struje I, = 25 A. Ukoliko je izmjeren otpor zastitnog uzemljivaca trosila R, = 1,4 Q,
odrediti je li ispunjen uvjet zastite od indirektnog dodira.

tq — dopusteno vrijeme iskljucenja (s)

R, — izracunati otpor uzemljivaca (Q2)

U; — dopusteni napon dodira — nominalno 50 V

R, — izmjereni otpor uzemljivaca (Q)

I, — najmanja isklopna struja iz t/I dijagrama za dozvoljeno vrijeme t4kod kojeg
¢e do¢i do automatskog isklapanja nadstrujnog zastitnog uredaja

I, — struja kvara (A)



R

I, = I,-45=112,5 A (4,5 - oCitano sa karakteristike djelovanja
prekidaca F20)

g gty >4 — 0440
e Y

S obzirom da je I, najmanja isklopna struja, onda proizlazi da
Ram S Ra

1,4 > 0,44

Nije ispunjen uvjet zastite od indirektnog dodira. Da bi uvjet bio ispunjen
potreban je manji osigurac ili zastitna strujna sklopka.
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Zadatak 5

Trofazna uticnica je Sticena osiguracem tipa TD, nazivne struje I, = 16 A u TN-S
sustavu. Izmjerena impedancija petlje kvara iznosi Z,, = 0,5 Q. Odrediti je li
ispunjen uvjet zastite od indirektnog dodira usporedbom racunske impedancije
petlje kvara Z_ 1 izmjerene impedancije petlje kvara Z__ .

tq — dopusteno vrijeme iskljuéenja (s)

Z — izra¢unata impedancija petlje kvara (Q2)

U, — nazivni napon mreze prema zemlji 230 V

Iy — struja kvara (A)

Zm — izmjerena impedancija petlje kvara ()

I, — najmanja isklopna struja iz t/I dijagrama za dozvoljeno vrijeme t kod kojeg
¢e doc¢i do automatskog isklapanja nadstrujnog zastitnog uredaja (A).



4 £ __. ¥ 1 ) G o 8 i I M) 1 | 30 18 : . 1 B
N ! | ' O | ! ] ‘? !
i o o omm - T _*’_‘E___.__ x T —] Prilog 2.
" : == \ ! RASTALNE KARAKTERISTIKE
| i 1 . \ W | . :
¢ : T OSIGURACA TD
2 P - : W} ¥
-—--j——- S — — - -~ h . - %
W
. ' : ) T T
" = £ me ( B oz 7 1 ) o
% |V \
. | i !
e - e v - ]
VAN L1 HATIANE WA WAY
a 1 L I A N A\ A 9 Y
[ ]\ T A S . i 2
L \ 1 Ay \
?
o — (s ] t# g y p_,pﬂ o 4
¢ vy b Y X A = w— § X .S
. REEEVE e AT :
' b 8 \ S !
Y \ 5 Bl S \ !
. i 5 i | !
- * ‘ ‘ A S
's = X \‘ Y %_ E —
K O 21 _— Xt m— ) — Y =
. o | ! 1 V b — \ i, 3
; L ¥ AY bV [ \
; : N A Y NN
i A El \
é = ¥ “l A% 1
. S L U2 5 N 3 A
A EAVAN bW ¥
2 \ A\ A N\
e b A\ & \
10w “‘ \ A \: - \- \C
S — o '_‘ﬁ‘— l‘i = 3 “\ - —“ 3
MY e v momen ) 7 7 i e T - oy e 1 — NTo%
— lplA) 2 ¢ ] 10 2 4 ¢ 100 H 4 & 000 2 - 6 10000 2 4 3

88 A




Zadatak 6

TrosSilo spojeno preko uticnice se nalazi u TN-S sustava. Strujni krug je sticen
osiguraCem tipa D nazivne struje I, = 25 A. U strujnom krugu se nalazi i zastitna
strujna sklopka 25/0,5 A. Odrediti je li ispunjen uvjet zastite od indirektnog dodira
ukoliko je izmjereno Z = 2,5 Q:

tq — dopusteno vrijeme iskljucenja (s)

Z, — izratunata impedancija petlje kvara ({2)

U, — nazivni napon mreze prema zemlji 230 V

Iy — struja kvara (A)

Z.m — 1izmjerena impedancija petlje kvara ()

I, — najmanja isklopna struja iz t/I dijagrama za dozvoljeno vrijeme t4kod kojeg ce
do¢i do automatskog isklapanja nadstrujnog zastitnog uredaja (A).

In, — nazivna diferencijalna struja koja osigurava iskljuéenje (A)



a) sa zaStitnom strujnom sklopkom
ZS K IAHS UO

Zsm " Ix= Ug

2,5 < 460

Uvjet je ispunjen.



b) bez zastitne strujne sklopke (samo osigurac)

Zs - L< U,

Zom Ik < U

tqy = 0,4 s (ocitati pripadajucu struju iz krivulje osiguraca)

I, = 125 A (oc¢itano iz t/I dijagrama)

Z = — = = 1,840

2,5 > 1,84

Uvjet zastite od indirektnog dodira nije ispunjen.
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