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Ampere-Maxwellov zakon
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Andre-Marie Ampere James Clerk Maxwell
1775.-1836.

1831.-1879.



Dva usporedna vodiCa kojima teku struje

a) istim smjerom b) suprotnim smjerom

priviace se odbijaju se



Ampereov zakon

I

Ampereova ideja: povezati magnetsko polje 3
sa njegovim izvorom, strujom /

zatvorena linija - magnetske silnice su zatvorene
- pravilo desne ruke

Ampéreov zakon: §,BdI=ul,,,
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Ampereov zakon

Krivuljni integral magnetskog polja duz bilo kojeg
puta ovisi samo o obuhvacenoj struiji.

Ampereov zakon omogucuje biranje puta
integracje

Bldi=B-di=0
Blldi=B-di=Bdl

Magnetsko polje oko ravnog vodica kojim teCe
konstantna struja /, na udaljenosti r od vodiCa:
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Maxwellov dodatak Ampereovom zakonu

|zbijanje kapacitora kroz otpornik

- lijeva ploCa kapacitora bila je nabijena
negativno, a desna ploca bila je
nabijena pozitivho

— kapacitor se izbija kroz otpornik

-~ oko vodicCa se stvara magnetsko

polje

— integral rotacije magnetskog polja po

plohi S, kroz koju prolazi vodic,
jednak je u |

| VxB-da=y,I
s(c)




Maxwellov dodatak Ampereovom zakonu
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Bijele strelice pokazuju tok struje u vodicima. Krivulja C je rubna krivulja plohe S i
plohe S'. Kroz plohu S tece struja /, dok kroz plohu S’ ne prolazi struja.



Ampere-Maxwellov zakon
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Maxwellove jednadzbe
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Zemljino magnetsko polje
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Zemljino magnetsko polje

MAGNETIC MOTION

The north magnetic pole is heading from Canada into Siberia, and recently
crossed the International Date Line. Its rapid motion, plus other shifts in

Earth's magnelic field, have forced scientists to reyise the magnetic models
that guide navigation.

CANADA

‘- 1920 o010 2020

1940 1980 b b
oot T“H’d am0 2015
1960

—15900

e Magnetic north pole

® Geographic North Pole GREENLAND BhZie



Svojstva tvari u magnetskom polju
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Svojstva tvari u magnetskom polju
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Svojstva tvari u magnetskom polju
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Svojstva tvari u magnetskom polju
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Polarni dielektrici

- dielektiCka polarizacija smanjuje elektricno
il S + + 1 + + 1 Oind p0|je




Paramagnetizam / feromagnetizam
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- primjenjeno vanjsko polje B nastoji urediti atomske magnetske momente



Magnetizacijski vektor

M=0 . M>0

- korisno je definirati magnetizaciju materijala

M=— p;% B=B, +uM




Paramagnetizam / feromagnetizam




Feromagnetizam
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Histereza kod feromagneta

- magnetizacija M feromagnetkog materijala ovisi 0 njegovoj povijesti
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- magntizacija Ce ostati Cak i kad B vise nije ukljuceno
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Feromagnetizam
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Paramagnetizam / feromagnetizam
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- primjenjeno vanjsko polje B nastoji urediti atomske magnetske momente



Paramagnetizam / feromagnetizam




Paramagnetizam / feromagnetizam
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- paramagnet: nakon iskljucCivanja BO, neuredeno stanje
- feromagnet: nakon iskljuCivanja BO, ostaje djelomiCno uredeno stanje

- zbog toga je moguce neke predmete uhvatiti magnetom, iako oni ne hvataju druge
predmete



Magnetizacijski vektor

M=0 . M>0

- korisno je definirati magnetizaciju materijala

M=— p;% B=B, +uM




Histereza kod feromagneta

- magnetizacija M feromagnetkog materijala ovisi 0 njegovoj povijesti
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- magntizacija Ce ostati Cak i kad B vise nije ukljuceno



Polarni dielektrici

- dielektiCka polarizacija smanjuje elektricno
il S + + 1 + + 1 Oind p0|je




