Laboratorijske viezbe iz Elektriénih strojeva, Z. Valter / K. Miklo3evi¢ / Z. Spoljarié; 2008/2009.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSIJEK Elektricni strojevi

Vjezba br. 3:

Student: UVOD U MATLAB

Grupa:

1.1. CILJ VJEZBE

Cilj je ove vjezbe upoznavanje s osnovnim operacijama programskog sustava Matlab. Te
operacije podrazumijevaju definiranje varijabli ( skalara, vektora , matrica ) te aritmeticke
operacije nad tim varijablama. Upoznat Cete se s naredbama ponavljanja, kao 1 osnovama
grafickog prikazivanja rezultata.

1.2. Sto je MATLAB ?

MATLAB je multifunkcionalni programski sustav koji u jednom softverskom paketu 1 na
jednom mjestu ujedinjuje funkcionalitete:

e numericnih,
e simboli¢nih 1
e grafiCkih sustava.

Matlab je okruzje 1 programski jezik. U srcu Matlaba nalazi se pojam matrice, o ¢emu govori i
samo ime Matlab koje potje€e od engleskih rije¢i MATrix LABoratory. Matrica je
jednostavan matematicki objekt, pravokutna tablica brojeva, koja se prirodno javlja u

......

jednostavno, prirodno 1 efikasno manipuliranje matricama. Upravo iz tog razloga Matlab se
sve vise §ir1 1 u specijalizirana podruc¢ja, o ¢emu govore brojni novi foolbox-i. UobiCajena je
uporaba Matlaba za

matematiku 1 izraCune,

razvoj algoritama,

modeliranje, simulaciju, analizu,

analizu 1 obradu podataka, vizualizaciju,
znanstvenu 1 inzenjersku grafiku,

razvoj aplikacija, ukljucujuéi 1 izgradnju GUI

Neke od prednosti Matlaba su:

e interaktivno sucelje,

e brzo i lako programiranje,

e ugradeni graficki podsustav omogucava jednostavnu, kvalitetnu 1 brzu vizualizaciju,

e programi pisani u Matlab-ovom jeziku su obiCne tekstualne datoteke i stoga su
potpuno prenosive izmedu razli¢itih operacijskih sustava/platformi,

e mnogobrojni dodatni paketi (toolbox -i) za razna specijalna podrucja,

® mnogobrojne m-datoteke 1 Citavi paketi koje autori, ujedno 1 korisnici, stavljaju na
slobodno raspolaganje putem Interneta.
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Program pisan u Matlabu, koji je interpretiran, nuzno se sporije izvrSava od onih pisanih u
npr. Fortranu ili C-u, koji su prevodeni.

Vise o MATLAB — u na www.mathworks.com

1.3. MATLAB - radni prostor

Rad u Matlab — u odvija se putem radnog prozora, a unutar radnog prostora. Radni prozor
sluzi za unos naredbi, te ispis rezultata i najvazniji je dio korisnickog sucelja. Radni prostor
zamiSljamo kao dio radne memorije dodijeljen Matlabu prilikom pokretanja, koji sadrzi
korisnikove varijable. Moglo bi se re¢i da se kroz radni prozor "gleda" u radni prostor.
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Osnovni prozor Matlaba sadrzi izbornik, redak s alatima ( foolbar ) i pet mogucih podprozora.
Odgovarajuci prozor aktivira se u izborniku View. Launch Pad prikazuje osnovnu strukturu
Matlaba. Workspace je prozor koji omogucuje uvid u memorijski prostor, odnosno u tekuci
direktorij. Podprozor Command History sadrzi popis svih do sada upotrebljenih naredbi. U
Command Window se upisuju naredbe Matlaba iz kojih se dobivaju numericki rezultati.
Redak teksta upucuje na Help , odnosno pomo¢ koju korisnik moZze zatraziti od programa.
Znak >> predstavlja prompt Matlaba. Oznacava da je Matlab spreman za prihvat naredbi od
korisnika. Iza prompta moguce je upisivati naredbe Matlaba, pokretati funkcije 1 izvrSavati
matematicke operacije.
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1.4. MATLAB - struktura i varijable

MATLAB koristi slijede¢e elementarne operacije 1 funkcije: aritmeticke, logicke 1 operacije
izmjene podataka te matematicke 1 graficke funkcije. One se izvode na objektima odredenog
tipa podataka, a to su matrice. Iz tog se razloga matricama ovdje pridodaje naziv MATLAB
varijable. One mogu sadrzavati realne 1 kompleksne brojeve te ASCII znakove. Funkcije rade
nad varijablama koje se trenutno nalaze u radnom prostoru ili kreiraju nove varijable. Po
izvrSenju funkcije sve varijable ostaju u radnom prostoru 1 moze ih se pregledati, crtati, te
dalje koristiti.

Cjelokupni rad s Matlabom zasniva se na radu s varijablama. Na definirane ulazne varijable
primjenjuju se matematicke operacije 1 funkcije, a kao rezultat dobiju se izlazne varijable.
Varijabla se definira 1 unosi u komandni prozor preko tipkovnice uz slobodni izbor njenog
naziva, kao na primjer:

» X=7.25
X =
7.2500

Format ispisa rezultata ostvaruje se preko podeSavanja odgovaraju¢e postavke iz menija
File/Preferences/Command Window/numeric format; ili iz komandnog prozora naredbom
format. Temeljni je format short koji ispisuje 4 znacajna decimalna mjesta. To se moze
promijeniti odabirom opcije long ili naredbom format long.

U nastavku je prikazano nekoliko tipi€nih primjera unosa varijabli:

» vektor=[4 2 -3]

uz odgovor
vektor =
4 2 -3

» matrica=[3 1+2% 7, 4 0 -5]
uz odgovor

matrica =

3.0000 1.0000 + 2.0000i 7.0000
4.0000 0 -5.0000

» jednostupcanamatrica=[3; 95; 7; 1-3i]
uz odgovor
jednostupcanamatrica =

3.0000

5.0000

7.0000

1.0000 - 3.0000i
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» [2,-4,5;-8,3,-2]

uz odgovor
ans =
2 4 5
8 3 -2

Ne upiSe li se naziv varijable Matlab sam dodaje naziv ans (odgovor). 1z ovih primjera
proizlazi da su unosi jednog reda matrice medusobno odvojeni praznim mjestima, a jednog
stupca s toCka — zarezom. Tocka — zarez na kraju naredbe oznaCava da se rezultat ne ispisuje
na ekranu. Pored toga ; sluzi za razdvajanje viSe naredbi u jednom redu. Ukoliko nam je
naredba predugacka za jedan red dodavanjem na kraju tog reda ... ista se nastavlja u sljede¢em
redu.

Matlab varijable mogu sadrzavati realne i kompleksne brojeve te ASCII znakove.

Varijable u Matlabu su matrice, razli¢itog sadrzaja 1 dimenzije. Skalarne se veliCine tretiraju
kao matrice 1*1, dok su vektori stupCane ili redne matrice. Kao 1 kod svih racunalnih jezika
postoje neka od osnovnih pravila kod imenovanja varijabli 1 datoteka:

. Potrebno je razlikovati upotrebu malih/velikih slova,
o Maksimalni broj znakova,
o Prvi znak mora biti slovo.

Matlab posjeduje 1 specijalne (simbolicke) varijable (pi, eps, ans...) €iji su nazivi rezervirani
Simbolic¢ke varijable sadrze simbole koje se interpretiraju numericki.

Varijable Matlaba se mogu podijeliti u viSe skupina (prema sadrzaju elemenata matrice,
prema dohvatu, prema izvoru nastanka) a njihova svojstva ovise o pripadnosti pojedinim
skupinama.

Sadrze li elementi matrice realne brojeve 1 varijabla se moze nazvati realna. Kompleksne
varijable sadrze kompleksne brojeve.

Prema vidljivosti varijable moZemo podijeliti na lokalne 1 globalne. Ukoliko je potrebno
odredene varijable primijeniti u nekoliko funkcija, a Zelimo izbje¢i njihovo pojavljivanje u
popisu ulaznih varijabli tih funkcija, dovoljno je takve varijable deklarirati kao globalne.
Globalne su varijable one varijable koje su vidljive iz viSe funkcija Matlaba. Postoji li
definirana varijabla u funkciji Matlaba, nakon izvrSenja funkcije u Workspacu varijabla nece
postojati. Vidljiva je samo u funkciji gdje je definirana. Takve varijable tretiramo kao lokalne.
Varijabla postaje globalna tako da se deklarira naredbom:

>> global ime _varijable

Prema izvoru nastanka varijable mozemo podijeliti na interne i eksterne varijable. Interne su
varijable one varijable koje definira sam Matlab kao Sto su eps, realmin, realmax, pi, inf, itd.
Bilo koji od ovih varijabli interpretiraju se jednostavnim ukucavanjem naziva u komadni
prozor iza znaka prompt.
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Eksterne varijable su varijable definirane od korisnika ili varijable nastale kao rezultat
matemati¢kim operacijama 1 funkcija izvedenih u Matlabu.

Definirane varijable moguce je vidjeti u tzv. Workspace-u (pregledniku radnog prostora) ili u
komadnom prozoru primjenom naredbe who (ispis varijabli) 1 whos (detaljni ispis varijabli).

Tako je u nasem primjeru:

» who

Your variables are:

ans matrica X
jednostupcanamatrica  vektor

» whos

Name Size Bytes Class

ans 2x3 48 double array
jednostupcanamatrica  4x1 64 double array (complex)
matrica 2x3 96 double array (complex)
vektor 1x3 24 double array

X 1x1 8 double array

Grand total is 20 elements using 240 bytes

Izborom naloga View/ Workspace mozemo te iste varijable vidjeti i u prozoru Workspace.

<) Workspace = =] E3
File Edit “iew '“web “Window Help

D" E | m | ﬁ Staok:IElase VI

Name Size Bvtes|Class

@ans 2x3 4% [ double array
@jednostupcanamatrica &l 64| double array (complex)
@mattica 2x3 96 | double array (complex)
@vektor 1=3 24| double array

@x 1=x1 §|double array

Dvostrukim klikom na bilo koju varijablu unutar tog podprozora otvara se Array Editor u
kojem je moguce promijeniti razliite parametre kao Sto su dimenzije matrice, format
prikazivanja te pojedinacne unose.
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Z) Array Editor: matrica
Filz Edit ¥iew *Web wWindow Help

& &| Numericfnrmat:lshone LI | Size:|2 byla x|
1 2z 3
1 3 1+ zi 7
2 4 il -5

Ukoliko neku od varijabli Zelimo izbrisati, mozemo ju izbrisati nalogom clear na sljedeci
nacin:

>> clear jednostupcanamatrica

>>who

Your variables are:

ans matrica vektor X

Samim nalogom clear bez dodatnih opcija izbrisali bi sve varijable iz radnog prostora. Ista
mogucnost nam stoji na raspolaganju s preglednikom radnog prostora - pritiskom desne tipke
miSa moZemo odabrati Delete za brisanje odabrane varijable (ili ikonicu za brisanje) te Clear
Workplace za brisanje svih varijabli iz radnog prostora.

Sadrzaj radnog prostora mozemo spremiti s binarnim formatom u Zeljenu datoteku ime.mat i
to na nekoliko nacina:

e iz menija File/Save Workspace as,

e iz menija File/Import Dana,

o iz preglednika radnog prostora - pritiskom desne tipke misa odabirom Save Workplace
as.

e naredbom u komandnom prozoru save ime

Dijalogni prozor File/Import Data sadrzi popis datoteka razli€itih formata. Klikom na bilo
koju datoteku otvara se prozor Import Wizard. Na taj naCin se mogu izvesti odgovarajuce

izmjene u datoteci.

Matlab koristi viSe raznih vrsta datoteka i one se prepoznaju po nastavku unutar imena.
Najces¢i koristeni tipovi su:

e ime.m - je tekstualna datoteka koja sadrzi program pisan u Matlabu.
e ime.mat - je binarna datoteka, tj. standardni Matlabov format za spremanje varijabli 1
njithovih vrijednosti.

Takve datoteke se direktno ucitavaju u Workspace na sljedeci nacin:

>> load ime.mat.
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e ime.fig - je binarna datoteka, tj. standardni format Matlaba za spremanje slika.
Ucitava se u Workspace naredbom:

>> open ime.fig.

Savjeti za rad

Ranije uneseni nalozi u radnu povrsinu ostaju pohranjeni i mogu se po potrebi rekonstruirati.
To omogucava pojednostavljeno ponavljanje naloga ili njthovu izmjenu. U tu se svrhu mogu
koristiti tipke u tipkovnici sa strelicama za gore i1 dolje, pri cemu se pojavljuju raniji nalozi
koji se pritiskom na tipku Enfer, u istom obliku ili korigirani, ponovo mogu izvesti.

Ukoliko pri izvrSenju programa dode do neocekivanih greSaka, Matlab nas upozorava
porukom u komandnom prozoru 1 prekida daljnje izvrSavanje programa. Bitno je napomenuti
da se za prve korake u Matlab - u korektnom analizom poruke greske iz komandnog prozora
moze brze napredovati u radu. Npr. poruka pri greSci funkcije ili varijable bi bila:

>> y=average(X)
77?7 Undefined function or variable 'average'.

Kao 1 vecina drugih programskih jezika 1 u MATLAB-u moguce je od korisnika zatraziti
odredeni ulaz. Osnovni je oblik unos ulaza preko tipkovnice komandom input, kao npr.

>> m=input(‘unesi vrijednost za varijablu P[kW]: ')

Ako je u Command Window prisutno puno naloga, njihovo se trazenje moze pojednostaviti
utipkavanjem iza promptnog znaka samo pocetnih slova naloga. Pritiskom na tipku sa
strelicom prema gore pojavljuje se odmah trazeni nalog.

Citavu situaciju dodatno pojednostavljuje i prisutnost etvrtog podprozora pod nazivom
Command History. U njemu su izlistani svi ranije koriSteni nalozi uz navodenje datuma
njihova nastanka. Kad se nade trazeni nalog, za njegovo ponovo izvodenje dovoljno je na
njega samo dvaput kliknuti za ucitavanje u radni prostor.

<} MATLAB =] B3
Fie Edt View Web Window Help

0O D“‘| % B o o | 5 ‘ 7 ‘Currem Directary: [ c:maTLaBERS o 4| J

B sinuline

A\ MATLAB = =
B E— > weltor=[4 2 3]

LI wektor =

a 2 3

5> matrica=[3 142*i 2:4 0 -5]

clear all

wha

H-— 9/15/04 3:51 PM -—-%
¥=7.25 3.0000 1.0000 + 2.0000i 2.0000
vektor=[4 Z 3] 4.0000 o -5.0000
matrica=[3 1+2%i 2:4 0 -5] -
jeldnost,upcanama:rica:[a;s;7] | _lll
[l >

matrica =

5> jednostupcanamatrica=[3;5;7] =
4] | _’l—l

4\ start |
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1.5. MATLAB - graficke funkcije

Osim matricnog koncepta, druga uporiSna tocka Matlab-a je izvrstan graficki podsustav.
Interne graficke funkcije koje su odmah dostupne omogucavaju relativno lako crtanje
slikovnih prikaza. S druge pak strane moguce je detaljno upravljanje svim aspektima prikaza
kao Sto su veli¢ina 1 polozaj slike na papiru, polozZaj oznacavanja osi itd.

Za dvodimenzionalni prikaz potrebna su dva vektora iste duljine a za trodimenzionalni tri.
Kad se zeli istovremeni prikaz zavisnosti viSe funkcija o jednoj varijabli, onda je varijabla
vektor a funkcije se prikazuju matricom. Uz to se linije grafa mogu prikazati na razliCite
nacine.

Najvazniju funkciju ima nalog plot, a unosom naloga help plot dobivaju se sve potrebne
informacije o ovoj funkciji.

U svrhu grafi¢kog prikaza neka se varijabla x moze, kao vektor odnosno jednoredna matrica,
definirati i unijeti 1 na slijedec¢i nacin

» 1=(0:2:10)

0 2 4 6 8 10

gdje je t vremenski vektor, prva znamenka u zagradi oznaCuje prvu vrijednost varijable,
srednja razmak pojedinacnih vrijednosti a zadnja konaCnu vrijednost. One su medusobno
odvojene dvotockom. Zada li se ta varijabla na slijede¢i nacin:

1

» 1=(0:2:10);

08r
: ¥ . .. 06}
nalog se ne izvrSava odmah, nego tek iza naloga koji

04r

ne sadrzi toc¢ku - zarez, Sto je za izvodenje simulacija |

veoma bitno. Zelimo li prikazati graf sin ¢, onda unos =,
naloga ima izgled 0z
» t=(0:2:10); ol
» S=Sin(t); 08
» plot(t,s) ’

nakon Cega se otvara prozor s grafom kao u slici 4.. 15}
Ovakav malo ¢udan izgled grafa pojavljuje se onda,
ako su vrijednost na apscisi medusobno dosta s
razmaknute. Numeri¢ke oznake u osima se pojavljuju = o!
automatski, a pomoc¢ne linije, oznaCavanje 0si 1 naziv st
grafa moraju se unijeti dodatnim nalozima. 4t

! I L L ! L L ! I
] m2 w4 OF O il 12 {4 i i 2
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U idu¢em primjeru treba za vremenski vektor t=(0:0.01:2) izraunati i prikazati u jedenom
dijagramu graf sinusa amplitude 1 1 frekvencije 5 Hz, graf kosinusa amplitude 2 1 frekvencije
3 Hz te graf eksponencijalne funkcije ™.
» 1=(0:0.01:2);

»  sinfkt=sin(2*pi*5*);

» cosfkt=2*cos(2*pi*3*t);

» expfkt=exp(-2*);

» plot(t,[sinfkt ; costkt ; expfki])

U grafovima se jednostavnim nalozima, baziranim na uputama u ve¢ spomenutom nalogu
help plot, mogu mijenjati boje 1 vrste linija. U cilju dokumentiranja grafova nuzno je uz to
upisati oznake osi 1 naziv dijagrama, ucrtati mrezu pomoc¢nih linija te povecati pojedine
isjecke dijagrama.

Za opise sluze nalozi xlabel, ylabel i title, za mrezu : e nevu feereTbil e
pomo¢nih linija nalog grid, a za povecanje isjeCka = s

nalozi zoom 1 axis u kojima se mora navesti X,y i
podruc¢je koje se zeli povecati. Idu¢i primjer pokazuje = oz
neke od tth moguénosti.

arnplitudary
=

» 1=(0:0.05:2);

» cosfkt=2*cos(2*pi*t);
» plot(t, costkt) o
» XIabeI('Vrijeme/S') W omm W o8 ) @ 1 5 b
» ylabel('amplituda/V') et

» title('Kosinusni napon frekvencije 1 HZ')
» figure % Otvoriti novi prozor !

» plot(t, costkt)

» xlabel('vrijeme/s')

» ylabel('amplituda/V") L
» axis([0,0.5, 0,2]) % Isjecak intervala [0,0,5] i [0,2] L
» ftitle('Isjecak kosinusnog napona frekvencije 1 HZ')

lsjecak kosinusnog napona frekvencije 1 Hz

amplituda’y’

Definiranje gornjeg dijagrama zavrSava nalogom |
title("Kosinusni napon frekvencije 1 Hz’), a novi se€ = aaf
otvara nalogom figure 1 za njegovo definiranje moraju = %
se zatim unijeti nalozi koji iza njega slijede (vidi = "o 9% ©1 95 02 05 63 6 04 o6 0s

yrijemerss
gore).

Osim funkcije plot postoje 1 funkcije semilogy, semilogx, loglog, plotyy za crtanje u
logaritamskom myjerilu, te mnoge druge funkcije za crtanje dvodimenzionalnih prikaza. Sve
ove funkcije imaju razli¢itu sintaksu za razli¢ite potrebe korisnika. Vise o tim funkcijama
mozete doznati pozivanjem naloga help ime_funkcije.

Naknadnim pozivanjem neke graficke funkcije poput plot postojeca slika, ¢e u pravilu, biti
obrisana 1 zamijenjena novom. Ako se pak Zeli crtati preko postojece slike treba koristiti
naredbu /old on. Suprotan u¢inak ima naredba hold off.
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Parametriranje dijagrama

Dijagrami definirani nalozima u radnoj povrSini mogu se dodatno doraditi. Za primjer
uzmimo ve¢ prikazani dijagram Kosinusnog napona frekvencije 1 Hz, prethodno ga
prikazimo na jedan drugi nacin i zatim doradimo. PrikaZimo ga u obliku tipiénom za diskretne
signale, koriStenjem naloga stem.

» t=(0:0.05:2);
» cosfkt=2*cos(2*pi*t);
» stem(t,cosfkt)

Dobiveni dijagram se, isto kao 1 oni ranije, pojavljuje u Matlab grafickom prozoru (slika dolje
lijevo). U slici se vidi traka s nalozima koji omogucavaju graficku doradu dijagrama, a ispod
nje 1 traka sa simbolima od kojih je posebno zanimljiv zadnji desno koji omogucuje rotaciju
trodimenzionalnih dijagrama. Doradimo prikazani dijagram.

51
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Diskretni prikaz kosinusnog napona frekvencije 1 Hz I —
1.5
: Nalogom pomocu simbola A upiS§imo naziv
05 .. . .. . ,
] \] ] I dijagrama 1 centrirajmo ga iznad grafa, a pomocu
GYAE 1N P— ] ] | | I I ORI ] ] |
| l l l l ] simbola strelice nazna¢imo prijelaz iz negativnog u
Al pozitivno podrucje. Dvostrukim klikom na graf
i otvorimo dijalogni prozor i u njemu promijenimo
Soss b sEmmsm e | debljinu linije s 0.5 na 4.0,

Dvostrukim klikom na osi otvorimo drugi dijalogni prozor, izgleda kao na slici gore desno.
On omogucuje promjene skaliranja 1 jo$ nekih osobina osi, Sto se vidi u dijalognom prozoru.
UpiSimo u njemu oznake obojih osi. Dobili smo time doradeni dijagram izgleda kao onaj
ispod osnovnog.

Ve¢ je navedeno kako napraviti viSe dijagrama odnosno viSe grafickih prozora, ali kako na
jednom grafi¢kom prozoru napraviti vise dijagrama. To se ostvaruje naredbom subplot.
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Laboratorijske viezbe iz Elektri¢nih strojeva, Z. Valter / K. Miklo3evi¢ / Z. Spoljari¢; 2008/20009.

Pogledajmo jedan primjer: :

» t=(0:0.01:2); n6r
» cosfkt=2*cos(2*pi*3*t); 04t
»  expfkt=exp(-2*); ”;'
» subplot(211) % ucrtati lijevi graf . -

o

EI.IZ EII4 D.‘E EI.IB ‘i 1 I2 1.I11 1.6 1.8

» plot(t,expfkt) P \Emmraw —
» subplot(212) % ucrtati desni graf i :
» plot(t,cosfkt) i 1
-20 D.I2 DI4 D.‘E D.IB 1I 1 I2 1 .Iti 1 .IE 1 .IB 2

Rezultat ovih naloga prikazan je u gornjoj slici. PoloZzaj osi drugog grafa uskladuje se s
polozajem osi prvog preko naloga subplot, a za prikaz obaju grafova odgovoran je nalog plot.

Parametri naloga subplot kazu koliko grafova odnosno polja okomito sadrzi prikaz (prva
znamenka u nalogu) 1 koliko vodoravno (druga znamenka). Trefa znamenka kaze koliko
grafova je predvideno, broje¢i od lijevo gore prema desno dolje. Primjerice nalog subplot
(325) znaci da se radi o petom grafu smjestenom u prikazu s poljima 3x2. Pogledajmo jedan
primjer u kojem treba u jednoj slici prikazati Cetiri grafa, dva gore 1 dva dolje.

» 1=(0:0.01:2);

» sinfkt=sin(2*pi*5*t); ! -

» subplot(221) % ucrtati gornji lijevigraf ~ ® :

» plot(t,sinfkt) “ .

» cosfkt=2*cos(2*pi*2*t); - |

» Spr|Ot(222) % ucrtati gornji desni graf e T e
» plot(t,costkt) . o

» expfkt1=exp(-5*); 05

» subplot(223) % ucrtati doniji lijevi graf us -

» plot(t,expfkt1) E: »

» expfkt2=exp(2*t); . .

» subplot(224) % ucrtati donji desni graf st L

» plot(t,expfkt2)

Druga je moguénost samo okomiti prikaz
grafova, jedan ispod drugog. U tu svrhu sluzi
nalog hold, kako se vidi u idu¢em primjeru.

08r
0Br
04r

» 1=(0:0.01:2); ol
» expfkt1=exp(-5*); 0
» expfkt2=exp(2*t);

» plot(t,expfkt1)

» hold % ucrtati drugi graf ispod prvog -
» plot(t,expfkt2) nt
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Laboratorijske viezbe iz Elektriénih strojeva, Z. Valter / K. Miklo3evi¢ / Z. Spoljarié; 2008/2009.

Svi ovi napori graficke prezentacije podataka bili bi uzaludni kada dobivene dijagrame ne bi
mogli transformirati iz Matlab-a u Zeljeni oblik: ispis na printeru ili u graficku datoteku ili pak
direktan prijenos (copy-paste) u neku drugu aplikaciju. Cetiri su osnovne operacije kojima je
moguce transformirati grafiku iz Matlab-a:

ispis na printer,

ispis u datoteku (Postscript datoteku),

eksportiranje u datoteku u odabranom grafickom formatu,

eksportiranje u Clipboard (za daljnju uporabu u nekoj drugoj aplikaciji).

el e

Osnovna naredba Matlab-a za ispis je print 1 ovisno o nasoj potrebi primjenjuje se nekoliko
opcija. Svaka je opcija primjenjiva direktno iz komandnog prozora. Nacin na koji se nalozi
unose u radni prostor mogu se vidjeti pozivanjem naloga help print .

1.6. MATLAB - pomo¢

U traZenju pomo¢i pri definiranju 1 unosu naloga treba kliknuti na nalog Help/MATLAB Help
u traci s nalozima te u otvorenom dijalognom prozoru u kartici Search upisati nalog za koji se
pomoc¢ trazi. Lijevo u slici dolje vidi se dijalogni prozor s otvorenom karticom Search 1 u njoj
primjerice upisani nalog hold za koji se traze dodatna objasnjenja. Desno u slici vide se
objasnjenja koja se pojave nakon klika na nalog Go u kartici Search 1 dvostrukog klika na
nalog hold u polju s nalozima ispod oznake Title.

1) Help =
Fle Edt View Go Web Window Hep

Help X
= | « 3 2|8 o

e =l [
[eTiAe Fnctons: ot =] o Favartes

] e e s

searchtve: [Fulted ]| Tes MATLAB Function Reference

Search for. [pta ~ || hold

Exausle: printing AND fiurss NOT excorting Hold current graph in the figure
T [ |
MATLAB E
hold an

holg
ishold

hold off
hold

FEEEEE

hold toggles the hold state between adding to the graph and replacing the

_';I araph.
- =i

231 pages contain the word: hold

Matlab je i1 okruzje 1 programski jezik. Jedna od jacih strana Matlab-a je ¢injenica da njegov
programski jezik omogucava izgradnju vlastitih alata za viSekratnu uporabu. Mozete lako
sami kreirati vlastite funkcije 1 programe (poznate kao m-datoteke) u kodu Matlab-a.

Matlb posjeduje niz demo funkcija za prezentaciju mogucnosti Matlab-a.

Postoje funkcije visokog stupnja za 2D 1 3D vizualizaciju podataka, obradu slike, animaciju.
Takoder postoje 1 funkcije za izgradnju grafickih sucelja za vase Matlab aplikacije.

U ovoj vjezbi bit ¢e pokazane samo osnovne funkcije Matlab-a dostatne za pocetak
samostalnog rada u Matlab-u. Za sve daljnje informacije proucite Matlab-ov help ili dodatne
upute koje dolaze s instalacijom.
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