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MATLAB - SimPowerSystem
UPOZNAVANJE

7.1. CILJ VIJEZBE

Cilj ove vjezbe je upoznavanje s mogucnostima koje MATLAB - SimPowerSystems

omogucuje u podrucju simulacijskog modeliranja elektri¢énih pogonskih sustava.

7.2 SimPowerSystems — upoznavanje

SimPowerSystems jedan je od alata Simulinka.
Programiranje u njemu je blokovsko, identi¢no
onom u Simulinku, a 1 izvodi se na Simulinkovoj
radnoj povrSini. I komunikacija s MATLAB-om
identicna je Simulinkovoj. Predviden je za
simulacije u podrucju elektri¢nih pogonskih sustava
u kojima su pored elektri¢nih strojeva prisutni 1
elementi energetske 1 upravljacke elektronike.

SimPowerSystems otvara se iz Simulinka klikom
na naziv SimPowerSystems u Simulink Library
Browser, kao na slici. Upoznajmo se s njom 1
njenim  sastavnicama.  Alternativno,biblioteku
SimPowerSystem-a mozete otvoriti direktno iz
MATLAB-a nalogom powerlib.

Samo simulacijsko modeliranje sastoji se od izbora
grafickih modula pojedinih elektriénih uredaja iz
biblioteke SimPowerSystemsa, njihovog pogodnog
rasporedivanja, parametriranja
blokova, parametriranja postupka simulacije te

povezivanja,
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Za upoznavanje SimPowerSystemsa kliknite
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7.3. Demonstracijski primjeri

7.3.1. Starting a DC Motor
(Pokretanje istosmjernog nezavisnog motora pomoc¢u predotpora)

Ovdje se radi o pokretanju motora u tri stupnja. Upoznajte se s blok dijagramom, izgleda kao
na iducoj slici, a za viSe informacija kliknite na blok s upitnikom More Info, desno dolje u

slici.
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Pogledajmo sadrzaje novih i nepoznatih blokova klikom desne tipke miSa na njih i1 zatim na
nalog Look under mask, kao 1 sadrzaje njihovih kartica za parametriranje dvostrukim klikom
na njih. Posebno to vrijedi za motor i pokretac. Pogledajmo zatim kako su podeSeni
simulacijski parametri nalogom Simulation/Simulation parameters... u traci s nalozima.

Kako je ve¢ sve pripremljeno za izvodenje simulacije, pokrenimo ju ili nalogom
Simulation/Start u traci s nalozima, ili klikom na simbol trokuta u traci sa simbolima. Kao
rezultat simulacije dobiju se cetiri odvojena Scope dijagrama i jedan xy-dijagram.
Prodiskutirajmo ih.
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7.3.2. Chopped-fed DC Motor Drive (Continuous)
(Pogon s istosmjernim nezavisnom motorom napajanim preko ¢opera)

Upoznajmo se i ovdje s blok dijagramom, te sadrzajima novih 1 nepoznatih blokova i njihovih
kartica za parametriranje. Pogledajmo zatim kako su podeSeni simulacijski parametri. Kao
rezultat simulacije dobiju se tri dijagrama u zajednickom Scope prikazu, kao na slici.
Prodiskutirajmo ih.
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7.3.3 Asynchronous Machine
(Pokretanje trofaznog kaveznog motora pomoc¢u izmjenjivaca)

Upoznajmo se s blok dijagramom 1 s nepoznatim blokovima. Pogledajmo zatim kako su
podeSeni simulacijski parametri. Kao rezultat simulacije dobiju se tri odvojena 1 dva
zajedniCka Scope prikaza. Prodiskutirajmo ih.
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7.3.4. Permanent Magnet Synchronous Machine
(Napajanje sinkronog motora s permanentnim magnetima na rotoru i s regulacijom
brzine vrtnje 1 struje napajanja)

Upoznajmo se i tu s blok dijagramom i s nepoznatim blokovima. Pogledajmo zatim kako su
podeseni simulacijski parametri. Kao rezultat simulacije dobiju se Cetiri odvojena Scope
prikaza. Prodiskutirajmo ih.

B power_pmmotor E@Iﬂ—hl
File Edit View Simulation Format Tools Help
DI@E&| smR(e 4Dy apn  |om <& & mEES®
Step
i is_abe [A)
<Rotor speed wm {mdislr [
[ e o A=A TN > |
Speed Ref i vb B % =D_ we (rad/s)
[:mr' abor et - <Fiotor angle thetam (radp>
ot Fermanent Magnet r— = =.
i e Mol it <Electromagnatic torgus T2 (N°mp>
e Te (N.m)
Lo &
vbe vbe (V)
powergui Permanent magnet synchronous motor fed by PWM inverter Double click here for more info
Ready [100% [ [ [ode23t
B i abe () (=B = Y g we ) (== = ] ggremm (=6 % ey = [ B [
SEPPpL AEE > SEH PPP ABE P .|@E0 Lo ARE| -

ue Te [M¥m>

0.04 0.08

0.04 0.06

0.04 0.06 ‘0.02 04

7.4. Zadatak za vjezbu

7.4.1 Simulacijsko modeliranje RLC kruga

Uspostavite simulacijski model RLC kruga koriStenjem biblioteke SimPowerSystems - a.
Model sustava drugog reda oblikujte medusobnim spajanjem elemenata biblioteke
SimPowerSystems na radnoj povrSini Simulinka. Blokove biblioteke SimpowerSystems
koristite u kombinaciji s blokovima Simulinka. Usporedite dobivene rezultate s odzivima
dobivenim u 5. 1 6. vjezbi.
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Modeliranje zapoc¢nite tako da unutar radne povrSine Simulinka privucete slijede¢e elemente
biblioteke SimPowerSystems 1 Simulink:

= istosmjerni izvor napona iz Electrical Sources/DC Voltage Source
= sklopku iz Elements/Breaker

= Cetiri elementa za uzemljenje Elements/Ground

= trielementa iz Elements/Series RLC Branch

= mjerac napona iz Measurement/Voltage Measurement

= dva mjeraca struje iz Measurement/Current Measurement

= te iz Simulinka Sinks/Scope.

Povezivanjem elemenata unutar radne povrSine Simulinka dobiva se simulacijski model koji
je prikazan na slici dolje. Spremite ga u odredenu datoteku.
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Istosmjerni izvor napona parametrirajte prema slici dolje lijevo . Podesite istosmjerni izvor
napona na 100 V.
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Ideal DC voltage source.
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Series RLC Branch parametrirajte u dijalognom prozoru prikazanom na slici gore desno.
Parametrirajte na na¢in da kod prvog izbacite induktivnu i kapacitivhu komponentu, kod
drugog djelatnu 1 induktivnu komponentu a kod treceg djelatnu 1 kapacitivnu komponentu. Pri
tome funkcija Set the initial capacitor voltage mora biti iskljucena .Na taj na¢in drugi 1 treci
Series RLC Branch postaje kondenzator odnosno zavojnica. Kondenzator 1 zavojnicu
zarotirajte naredbom Format/Rotate Block u traci s naredbama. Vrijednosti parametara RLC
kruga postavite na R =50 Q, L =0.1 HiC = 1000uF.
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Breaker (sklopku) parametrirajte kako je to prikazano na slici dolje. Funkcija External control
of switching times je iskljuena. Na taj naCin prelazimo na interno upravljanje sklopkom.
Upoznajte se s blokom Breaker preko naloga Help.

W Block Parameters: Sklopka - =5
—Breaker (mask)] [link)

Implements a circuit breaker with intemal resistance Ron. Ron is required by the
model and cannot be set to zero.

“When the extemal control mode is selected, a Simulink logical signal is used to
control the breaker operation. when the signal becomes greater than zero the
breaker clozes instantaneously. When it becomes zero, the breaker opens at the
next cunent zero-crassing.

Parameters

Breaker resistance Ron (Ohm):
M| Jom

Initial state [0 for 'open', 1 far 'clazed' &
o
Srubber resistance Rs [Ohms)
int

Snubber capacitance Cs [F): |
fo I
Swilching times [s]

|[0.005]

™ Estemal contral of switching times W
Measurements| None Ea|
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Nakon izvedenih parametriranja blokova provedite postupak parametriranja simulacije prema
slici dolje. Kod parametriranja simulacije najvaznije je u polje Type upisati Variable-step, a u
polje Solver upisati ode 23 s. Ostalo moze ostati na predpodeSenjima.

E Configuration Parameters: untitled/Configuration &I

Select: Simulation time:

|»

i Solver Stark time: JE Stop time: ‘U.E
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- Data Y alidity

Solver options

Max step size: Jauto Relative tolerance; ]1&—3
- T ype Conversion
Connectivity Min step size: ‘aulu Absolute tolerance: {aulu
-~ Compatibility Initial step size: B
- Model Referencing !
i Hardware Implementation Zero crossing control: ‘ Use local settings _v_] ﬂ

Ok | Cancel ‘ Help ] Apply I f

Pokretanjem simulacije 1 dvostrukim klikom na blok Scope dobit ¢emo odzive modeliranog
sustava. Kao rezultat simulacije dobiju se tri dijagrama u zajedni¢kom Scope prikazu, kao na
slici dolje. Komentirajte odzive. Na kraju provedite postupak dokumentiranja simulacije na
nacin kako je to objasnjeno u predhodnim vjezbama.
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