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ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSIJEK Osnove elektri¢nih strojeva
Vjezba br. 4 ASINKRONI MOTOR -

Student: KONSTRUKCIJA | NATPISNA

Grupa: PLOCICA

1. UVOD

1. 1. Osnovni dijelovi asinkronog motora

e Mehanicki: kuciste, osovina, lezajni Stitovi, lezaji, ventilator.
e FElektricki: namot statora i rotora, prikljucne stezaljke.
e Magnetski: jaram 1 zubi statora, jaram 1 zubi rotora, zracni raspor.

Podjela statorskih namota moze biti po vise kriterija, a najcesce se dijele na:
- visefazni ili jednofazni;
- trofazni spojen u trokut ili zvijezdu;
- jednoslojni, dvoslojni;

Rotorski namoti najcesce se dijele na:
- kavezne, kojima su namotaji izradeni od bakrenih profila poloZenih u utore rotorskog
paketa dinamo limova. Krajevi namota s cela su kratkospojeni prstenom, tako da sam
namot ima oblik kaveza.
- kliznokolutne, koji imaju namot poput statorskog, spojenog u zvijezdu, ali su krajevi
namota izvedeni na klizne prstenove.
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Slika 1. 1. Presjek trofaznog asinkronog kaveznog elektromotora: 1 — lezajni (boéni) poklopac, 2 —
vratilo (osovina), 3 — lezaj, 4 — priklju¢na kutija, 5 — prikljuéne stezaljke, 6 — ventilator, 7 —rotor, 8 — stator s
namotajima
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Slika 1. 2. Presjek trofaznog asinkronog kliznokolutnog elektromotora

1. 2. Princip rada asinkronog motora

Prikljuc¢kom statorskog namota asinkronog motora na izmjeni¢ni napon potece struja koja
stvara okretno magnetsko polje, koje rotira brzinom:
ne 60 f; (1)
Y
Silnice magnetskog polja presijecaju vodiCe namota statora i rotora i u njima induciraju
napone frekvencije f, iznosa:

stator: E, =4,44-@-f,-w, - f g, (2)
rotor: E, =444-@-f,-w, - f, (3)
Napon E, jednak je narinutom faznom naponu. Napon E, protjerat ¢e kroz kratko spojeni

rotor struju pa ¢e na rotor djelovati obodna sila i moment zbog presijecanja struje kroz vodice
u magnetskom polju. Rotor ¢e se zavrtjeti pod utjecajem zakretnog momenta do brzine pri
kojoj se uspostavi ravnoteza razvijenog momenta i momenta tereta, ili do brzine praznog
hoda, ako je motor neopterecen.

Rad asinkronog motora prikljucenog na napon ogranicavaju dva pogonska stanja:
mirovanje (kratki spoj) i sinkronizam (idealni prazni hod). U sinkronizmu brzina motora je
jednaka sinkronoj brzini. Sinkronizam nije mogu¢ kao stacionarno stanje, jer tada ne bi tekla
struja 1 ne bi bilo momenta koji bi ga podrzavao. U realnom praznom hodu mora te¢i neka
struja koja ¢e stvoriti moment da se svlada otpor trenja 1 pokriju gubici.

Razliku brzine vrtnje okretnog magnetskog polja ng i brzine vrtnje asinkronog motora n

izraZzava parametar nazvan klizanje S:
s_Ns—n

n

(4)

S
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1. 3. Natpisna plocica

Natpisna plo¢ica ima zadacu dati osnovne podatke o gradnji stroja te o njegovim
moguénostima u eksploataciji. Svaka veca intervencija na stroju zahtijeva izmjenu ili dopunu
natpisne ploc¢ice (npr. pri prematanju, promjeni nac¢ina hladenja i sl.) s obaveznom naznakom
imena izvodaca ovih promjena. RazjaSnjenja podataka s natpisne ploc¢ice asinkronog stroja
prikazana su na primjeru malog trofaznog asinkronog motora, koji se u laboratoriju koristi za
vjezbe.

Tablica 1. 1. Primjer natpisne plo¢ice malog asinkronog stroja

KONCAR made in - Podrijetlo stroja
Croatia
Code 276684 Nr 528011 - NarudZzbeni broj i tvornicki broj
3~ Type 5AZ 112- B3 - Vrsta struje, tip i oblik stroja
M4
AIY 380/660 V 8,7/5A - Spoj namota, napon i struja
4 kW 0,82 cosg - Snaga i faktor snage
50 Hz 1420 min™ - Frekvencija i broj okretaja
to, °C  IsolF IP 54 S1 - Temperaturna klasa, zastita i vrsta pogona
IEC34-1VDE0530 - Norme koje stroj udovoljava

Tehnicka razjasnjenja

a) Na vrhu natpisne plocice uobicajeno se nalaze podaci o proizvodacu i zemlji podrijetla. Slijedi Sifra (Code)
pod kojom se stroj vodi i narucuje od proizvodaca, $to je znacajno kod narucivanja rezervnih dijelova ili
dodatnih razjasnjenja izmedu korisnika i proizvodaca.

b) Oznaka 3~ ukazuje da se radi o trofaznom stroju za izmjeniénu struju.
c) Svaki motor oznaCen je tipnom oznakom koja daje osnovhe podatke o stroju u pogledu elektricke i
mehanicke izvedbe. Tipna oznaka sastoji se iz skupine slova i brojki Cije je znaCenje odredeno internim

tvornickim standardom. Za nas primjer:

A B C D
| 5 AZ 100LB-4 A |

A — Oznaka serije
5 - serija motora izvedenih u siluminskom kucistu (za oblik B3 s odlivenim nogama)
6 - serija motora izvedenih u siluminskom kucistu (za oblik B3 s montaznim nogama)
7 - serija motora izvedenih u kuéistu od lijevanog Zeljeza (B3 s montaznim nogama)

B - Oznaka vrste stroja
AZ - asinkroni zatvoreni motor
AZA - motori s razlikom u mehanickoj izvedbi
ABZ - motori brodske izvedbe, itd.

C - podaci koji su standardizirani medunarodnim propisima, a dani su radi kompatibilnosti strojeva razli¢itih
proizvodada. Razli¢itim duljinama kucista odnosno aktivnog dijela (limovi i namotaji) postizu se razli¢ite snage
stroja, uz isti promjer statora i osnu visinu.

100 — Osna visina (u mm) je visina centra osovine od postolja na koje se pri¢vr§¢uju nozice. Za male el.

motore osne visine su standardizirane 56 — 250

L - Duljina kuéista ( postoje oznake S, M, L)

B - Duljina aktivnog dijela unutar iste duljine kucista (postoje oznake A, B, C)

4 - Broj polova stroja, ( kod visebrzinskih el. motora oznaka je npr. 2/4)
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D - Oznaka dodatne opreme ili izvedbe stroja (u nasem primjeru nema ove oznake)
A - motor s ugradenim grija¢ima namota
G - motor s prigradenim inkrementalnim davacem
K - motor s priklju¢nim kabelom
S - motor s prigradenom sklopkom
T - motor s ugradenom termickom zastitom

d) Izvedbeni oblik motora i njegovo oznacavanje definirani su propisima IEC 60034-7 i DIN 49250, a ima za
cilj lakSu zamjenu strojeva raznih proizvodaca. U donjoj tabeli su neki ¢eS¢e koristeni oblici s usporednim

oznakama prema DIN i prema IEC.

Tablica 1. 2. Izvedbeni oblici motora

B — Strojevi s bo¢nim oklopima (Stitnicima) i V — Strojevi sa bo¢nim oklopima ($titnicima) i
horizontalnim vratilom vertikalnim vratilom

Izvedbeni oblici Objasnjenje Izvedbeni oblici Objasnjenje
oznaka skica oznaka skica

.

pri¢vrsna prirubnica
oblika A prema DIN
42948 na pogonskoj

IM B3 ] IM V1
IM IM 3011
1001 2 7%;1

R
%%1 strani u blizini leZaja
pri¢vrsna prirubnica pri¢vrsna prirubnica
IM W oblika A prema DIN IM V3 %% oblika A prema DIN
B35 .—m_ 42948 na pogonskoj IM 3031 42948 na pogonskoj
IM l|L=J L_rJ strani u blizini leaja strani u blizini lezaja
2001 Py -
pri¢vrsna prirubnica e
IM B5 i ] oblika A prema DIN IM V5 T
IM l—l”_L _] 42948 na pogonskoj IM 1011 -
3001 strani u blizini lezaja e
m*

e) Nazivni napon, struja i spoj. Trofazni kavezni asinkroni elektromotori nazivnih snaga do 2.2kW danas se
izraduju standardno za napon 230/400V (spoj D/Y), a motori nazivnih snaga iznad 3kW za napon 400/690V
(spoj D/Y). Raniji standard bio je 220/380 V. Za kliznokolutni stroj dan je i napon na otvorenim stezaljkama
rotora i nazivna struja rotora. Dopusteno odstupanje od nazivnog napona iznosi = 10%, pri ¢emu nazivna snaga
elektromotora ostaje nepromijenjena. Navedena je nazivna struja elektromotora pri nazivnom naponu mreze i pri
nazivnom optere¢enju. Kod visebrzinskih (polnopreklopivih) motora, podaci o spoju, naponu, struji i brzini dani
su za svaku brzinu motora. Prvi podatak za struju vrijedi uz prvi podatak o naponu odnosno spoju. Isto tako
drugi podatak za struju vrijedi uz drugi podatak o naponu odnosno spoju. U nasem primjeru, ako el.motor
spajamo u spoj trokut (oznaka D ili A), tada je nazivni napon 380 V, a nazivna struja 8,7 A. Ako el.motor
spajamo u spoj zvijezda, tada je nazivni napon 660 V, a nazivna struja je 5 A.

f) Nazivna snaga i cos@. Na natpisnoj plo¢ici navedena je nazivna snaga elektromotora u trajnom radu, vrsta
pogona S1, pri temperaturi okoline od 40° C i nadmorskoj visini do 1000 m. Ukoliko su naruseni uvjeti hladenja,
zbog povecane temperature okoline ili povecanja nadmorske visine, tada snagu motora treba korigirati prema
tablicama.

Tablica 1. 3. Korigiranje snage motora prema temperature i nadmorskoj visini

Temperatura rahladnog zraka 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
Shaga motora u % nazivne snage 100% 100% 100% 96% 91% 86% 80%
Nadmorska visina 2000 m 3000 m 4000 m
Snaga motora u % nazivne pri temperaturi zraka 40°C 92% 84% 78%
Nazivna snaga motora pri temperaturi rashl. zraka 32°C 24°C 16°C
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g) Nazivna frekvencija i broj okretaja. Nazivna frekvencija za elektromotor iz primjera je 50Hz.
Elektromotori izradeni za frekvenciju mreze 5S0Hz mogu se prikljuciti na mrezu frekvencije 60Hz, pri ¢emu ¢ée
brzina vrtnje motora porasti priblizno 20%. Ukoliko se uz povecanje frekvencije u istom omjeru povecéa i napon
mreze, motor se smije opteretiti s priblizno 15% ve¢om snagom od snaga koje su navedene u tehnickim
podacima. Iznosi Ik/In, Mk/Mn i Mm/Mn ostaju priblizno isti. Ukoliko je uz povecanje frekvencije napon mreze
ostao isti, tada se snaga motora ne smije povecavati, a iznosi Ik/In, Mk/Mn i Mm/Mn smanjuju se na vrijednosti
priblizno 85% od vrijednosti navedenih na natpisnoj plocici.

h)Temperaturna klasa — oznacava se slovima Y, A, B, F, Hi C 1 daje podatak o maksimalnoj temperaturi koju
namot moze trajno izdrzati za predvidenu Zivotnu dob. U nasem primjeru (za klasu F) maksimalna temperatura
najtoplijeg dijela namota ne smije biti ve¢a od 155 °C. Trajno poviSenje temperature za 8 °C uzrokuje skracenje
zivotne dobi izolacije na polovinu.

Motor je potpuno zatvoren, a hladenje se ostvaruje odvodom topline preko orebrenog kuciSta pomocéu
ventilatora montiranog s vanjske strane motora na vratilo i zasti¢enog ventilatorskom kapom. Ventilator je
takvog oblika da se motor moze nazivno opteretiti bez obzira na smjer vrtnje. Motor treba montirati uvijek tako
da rashladni zrak moZe oko njega nesmetano strujati.

Tablica 1. 4. Dozvoljene trajne temperature namota po propisima

klasa maksimalna temperatura | rezerva za dozvoljena materijal
izolacije temperatura okoline najtoplije mjesto nadtemper.
[°’C] [°’C] [°’C] K]
Y 90 40 PVC — mekana plastika
A 105 40 5 60 papir, tkanina
B 130 40 10 80 izolacija na bazi poliestera
F 155 40 15 100
H 180 40 tinjac, staklo
C >180 40

i) Stupanj zaStite. El.motor iz primjera izveden je u stupnju zastite IP 54. Ova zastita §titi osobe od dodira
dijelova pod naponom i od pokretnih unutarnjih dijelova, od Stetnog taloZenja prasine i prskanja vode iz svih
smjerova. Druge stupnjeve zastite proizvodaéi rade na poseban zahtjev. U donjoj tablici dano je znadenje
nekoliko stupnjeva zastite koji se ¢e$¢e primjenjuju kod el.motora.

Tablica 5. Stupnjevi zastite elektromotora

Oznaka Opseg zastite
stupnja Zastita osoba od dodira s ZaStita od ulaza stranih krutih | Zastita od Stetnog djelovanja
zaStite dijelovima pod naponom i tijela. prodora vode
kuéista pokretnih unutarnjih
dijelova.
IP 54 Zastita od prskanja vode iz svih
Zastita od Stetnog talozenja smijerova.
IP 55 prasine u unutrasnjosti, prodor Zastita od prskanja vode u
Potpuna zastita. prasine nije potpuno sprijecen, ali mlazu iz svih smjerova.
IP 56 prasina ne moze u¢i u koli¢ini Zastita od zapljuskivanja
dovoljnoj da utjece na rad stroja. morskom vodom i jakih
mlazova.

j) Vrstom pogona definiran je rezim rada pod kojim elektromotor radi u trajnom pogonu. U nasem primjeru,
oznaka S1 znadi da je el.motor predviden za stalni rad s nazivnim optereéenjem.
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1. 4. Spajanje namota asinkronog motora

U priklju¢noj kutiji obi¢no se nalazi 6 priklju¢nih stezaljki na koje su izvedeni poceci i
krajevi namota. Oznake i raspored prikljucaka su standardizirani i oznacavaju se prema
propisima ovim oznakama:

Tablica 6. Oznake priklju¢aka namota

Oznake Vrsta namota

U, VvV, W namoti statora spojeni u trokut

U, V,W, N namoti statora spojeni u zvijezdu s izvedenim zvjezdiStem
Ul-U2, V1-V2, W1-W2 namot statora ako su izvedena oba kraja

K,L,M,Q namoti kliznokolutnog rotora spojenog u zvijezdu

Tablica 7. Sheme spajanja namota

Trofazni jednobrzinski motor NiZi napon Visi napon
[§] L}
Lo Ll u1
uz
-]
L uz
L% m 1
L3 LT
1z L%
———————————— F——————=—==——=——7
I JRCE—
| | | |
I I I I
Shema prikljucka na mrezu | | I |
| ) W W I 1 W |
(I R AR | S
i e e L1 L2 L3
Trofazni dvobrzinski motori s NiZa brzina Visa brzina
jednim namotom
B &
W au
Dahlanderov spoj D/YY -
konstantni moment na obje brzine B = 1 i
aw
o 2 ]
K] oW oL L¥ Le
L1 [K]
1 ay
3u
Dahlanderov spoj Y/YY — 10
ventilatorska karakteristika momenta " ) .y " 1
L3 L= o el
L3 Lz
——— ———— —— —— —— — Lz
.r ] ay T -I i L
Shema priklju¢ka na mrezu ' ' [ i
! U w ™ ! i . i = :
1 I i |
O T
] "w |
L1 Lz Ld L_1_u_____11i______J

Smjer vrtnje mijenjamo zamjenom dvije dovodne faze u priklju¢noj kutiji !
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2. ODREPIVANJE PRIPADNOSTI PRIKLJUCNIH STEZALJKI

Izvodi namota asinkronih strojeva izvedeni su na stezaljkama u priklju¢noj kutiji i
oznaceni su standardnim oznakama. Ukoliko su na priklju¢nu plo¢icu izvedeni poceci i
krajevi statorskih namota bez oznaka, treba provesti odredivanje oznaka koje se provodi na
sljede¢i nacin:

a) ommetrom se odredi pripadnost stezaljki pojedinim faznim namotima;

b) za svaki fazni namot treba jedan od krajeva namota proizvoljno izabrati i oznaciti s U2,
V2, odnosno W2, te ih medusobno kratko spojiti (zvjezdiSte). Za ostale stezaljke
pretpostavljamo da su poceci faznih namota Ul, V1, WI1. Na jedan od faznih namota,
npr. na stezaljke U1-U2, narine se izmjeni¢ni napon iznosa U. Izmedu stezaljki U1-V1 i
Ul-W1 mora se pojaviti napon iznosa 1,5-U (teorijska vrijednost, u praksi 1,2-U do
1,3-U), jer su osi namota koji su izvedeni na ove stezaljke pomaknute za 120 ° el.,
odnosno 240 ° el. u odnosu na napajani namot. Izmedu stezaljki V1-W1 mora se pojaviti
napon OV jer je os namota izvedenih na ove stezaljke pod pravim kutom u odnosu na
napajani;

c) ukoliko spoj nije ispravan, dobivaju se drugaciji iznosi napona, npr. 0,5-U i1,5-U ;

d) redoslijed stezaljki pri priklju¢ivanju na trofazni sustav odredit ¢emo tako da pri
prikljucku sustava R, S, T na stezaljke U, V, W dobijemo desni smjer vrtnje.

Ul [ ] Ul ' 1 ]
0,5
n ujrsu

IH é I TI u

Slika 2. 1. Ispravan i neispravan spoj namota

3. MJERENJE OTPORA NAMOTA ASINKRONOG MOTORA U-l METODOM

Za mjerenje otpora namota koristi se U-1 metoda u naponskom spoju prema shemi spoja,
slika 3. 1. Prije izbora instrumentarija nuzno je iz podataka natpisne ploCice procijeniti
vrijednosti otpora pojedinih namota:

Ry .U
W
L
E_"'f_ R,
==

Slika 3. 1. U-I metoda mjerenja otpora, naponski spoj

Veli¢ina mjerne struje podeSava se promjenom napona na izvoru istosmjernog napona, a
treba ju odabrati prema veli¢ini nazivne struje doti¢énog namota i to tako da ne prelazi 10 %
nazivne struje, jer se samo tada moze zanemariti povecanje otpora uslijed zagrijavanja koje
izaziva mjerna struja. Ako se za mjerenje koriste klasi¢ni pokazni instrumenti (ampermetar i
voltmetar), tada im treba mjerno podrucje tako odabrati da im otklon bude §to veci (preko 2/3
punog otklona), kako bi pogreska mjerenja bila §to manja. S obzirom da se radi o mjernom
krugu s induktivitetom, mjerna struja ¢e postupno rasti i to sporije, Sto je veci induktivitet.
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Zato se ocCitanje napona voltmetrom smije provesti tek kad struja dosegne svoju konac¢nu
vrijednost. Prije isklju¢ivanja struje potrebno je odspojiti voltmetar (milivoltmetar), kako ne
bi doslo do njegovog ostecenja zbog induciranja visokog napona pri iskljucivanju struje u
krugu induktiviteta.

Kod trofaznih izmjeni¢nih strojeva mjeri se u pravilu otpor namota izmedu stezaljki (sve
tri kombinacije). Ukoliko se mjeri otpor pojedine faze, mora se navesti pogonski spoj stroja,
zbog raCunanja gubitaka u namotu. Kada je poznat otpor izmedu stezaljki, pogonski spoj
namota nije nuzno poznavati.

Otpor namota kliznokolutnog rotora mjeri se direktno na kliznim kolutima (nelinearni
prijelazni otpor Cetkica ne ulazi u otpor namota).

3. 1. Utjecaj temperature na veli¢inu otpora

Otpor namota ovisi 0 njegovoj temperaturi i raste s porastom temperature. Zato se kod
svakog mjerenja otpora obvezno mora mijeriti i temperatura namota. Za promjenu otpora s
temperaturom, za bakrene namote, vrijedi:

Ry =Rgo(l+ g, - 49) )
gdje je: R, otpor na temperaturi ¢ (topli otpor), R,, otpor na temperaturi .9, (hladni otpor),
o, =0.0039 je toplinski koeficijent otpora bakra, a 4% =9-9,razlika radne temperature

stroja i temperature okoline. Kao radna temperatura stroja uzima se temperatura od 75°C.
Obavezno se mora izmjeriti i zabiljeziti temperatura namota (odnosno okoline), kod
koje je vrseno mjerenje otpora. Kada nema podatka o temperaturi okoline,
pretpostavlja se 20 °C.

4. GUBICI U TROFAZNOM NAMOTU IZMJENICNIH STROJEVA

Korisnost, odnosno gubici u pojedinim dijelovima stroja ovise o veli¢ini stroja. Kod
trofaznih izmjeni¢nih strojeva mjeri se otpor namota izmedu stezaljki (sve tri kombinacije) i
na osnovi srednje vrijednosti tih otpora raCunaju se ukupni gubici u sve tri faze. Naime,
ukoliko je poznat otpor faze, moramo znati spoj namota statora da bismo mogli odrediti faznu
struju i nakon toga izra¢unati ukupne gubitke u namotu prema izrazu:

P =3-17-R;  (6)
Medutim, kada je poznat otpor izmedu stezaljki Ry, pogonski spoj namota nije nuzno
poznavati. Gubici u bakru namota, pri struji I, ratunaju se tada prema izrazu:

Pow =1.5-Ry- 17 (V)

Pri tome vrijedi: R; :%.
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5. PRIPREMA ZA VJEZBU

1. Koje namote ima asinkroni motor, kakvi mogu biti i koji su osnovni nacini spajanja
namota?

2. O ¢emu ovise gubici asinkronog motora i kako se ra¢unaju ukupni gubici u namotu?

3. Skicirajte prikljuénu plo€icu s rasporedom stezaljki stroja i spojeve koje treba
napraviti izmedu stezaljki da se dobije spoj namota u zvijezdu, odnosno u trokut.
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6. ZADATAK

1. S natpisne plocice ispitivanog stroja ocitati osnovne podatke i svakom podatku
odrediti znacenje.

2. Odrediti elektricnu snagu koju motor uzima iz mreZe pri nazivhom opterecenju,
korisnost, ukupne gubitke i sinkronu brzinu.

P, =+/3-U-1-cosp=

F)gnzl:)ln_l:)n:
P
anﬁ—n:
TN,
N _60-f
oop
Nn.—n
S — S n:
n ns
Pn
]7:—:
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Osnove elektri¢nih strojeva, struéni studij, konstrukcijske viezbe Jerkovié V.: Spoljarié Z.

3. Postupkom koji je opisan u opisu vjezbe provjeriti oznake svih stezaljki stroja. Za
provjeru oznaka stezaljki koristite izmjeni¢ni napon 40V, 50Hz. Rezultate mjerenja
upisati u tablicu.

Napon
Izmedu y 7. .
stezaljki ocekivano mjereno
Ul-U2 U=40V
ul-vi Uu=60V
ul-wi Uu=60V
V1-wil u=0V

Provedeni postupak pokazuje da su oznake stazaljki

4. Izmjerite U-1 metodom otpor sve tri faze i izracunajte srednju vrijednost. Isto tako
izmjerite otpor izmedu stezaljki u spoju zvijezda i u spoju trokut te takoder izracunajte
srednju vrijednost otpora za oba spoja.

Temperatura okoline: 4, =

Otpor faze
Stezaljke
Ul-U2 R _Ry+R,+Ry
V1-V2 - 3 Bl
W1-W2

Napon, V | Struja, A | Otpor, Q

Otpor izmedu stezaljki u spoju trokut
Stezaljke | Napon, V | Struja, A
Uul-vi Ry +Ruw +Rw
Uul-wil stt. 3

V1-W1

Otpor, Q

Otpor izmedu stezaljki u spoju zvijezda
Stezaljke | Napon, V | Struja, A
Ul-Vv1 R _ Ry +Ruw +Rw _
Uul-wi qz = 3 =
V1-W1

Otpor, Q

5. Preracunati ove otpore na toplo stanje (75 °C) i izradunati iznos gubitaka u bakru
statorskog namota pri nazivnoj struji.

Ry =R, (1+0,0039- (75— 9,)) = I =
Ry s = Ry (1+0,0039- (75— 9,)) = |y =
Ry,s = Ry, (1+0,0039- (75— ,)) = =
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Osnove elektri¢nih strojeva, struéni studij, konstrukcijske viezbe

Jerkovié V.: Spoljarié Z.

Gubici u statorskom namotu pri nazivnoj struji:

Izracunati preko otpora faze:
2
I:)Cun =3-1 fn° Rfs =
Izracunati preko otpora izmedu stezaljki u spoju trokut:
Py =15-1% Ry, =

Cun

Izracunati preko otpora izmedu stezaljki u spoju zvijezda:

P

Cun

:15 Inzz : Rstz& =

6. ZapaZanja na vjezbi i komentar:
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