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Opcenito o ugljikohidratima

 Spojevi ugljika, kisika i vodika

* Opca formula C_(H,0),

* Najzastupljenije su biomolekule na Zemlji
* Proizvode ih biljke fotosintezom

UGLJIKOHIDRATI

MONOSAHARIDI DISAHARIDI OLIGOSAHARIDI
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MONOSAHARIDI CH,OH

e grc. mono = jedan

e sadrze jednu saharidnu jedinicu

e trioze, tetroze, pentoze, heksoze H—C—OH

* TRIOZE - 3C atoma: CHon CHEOH

* aldotrioza — gliceraldehid
* ketotrioza - dihidroksiaceton

. HEKSOZE — 6C atorma: gliceraldehid  dihidroksiaceton
* aldoheksoza — glukoza i galaktoza ALDOZA KETOZA

* aldoketoza - fruktoza \ /

* PENTOZE - 5C atoma: P ——
* riboza i deoksiriboza PO tunicionainoj skupint
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MONOSAHARIDI
@ CH,OH
* grC. mono = jedan ’@
* sadrze jednu saharidnu jedinicu H_EC_OH 3

* trioze, tetroze, pentoze, heksoze HO—C—H HD_(F:H
 TRIOZE - 3C atoma: H—C—OH H— I'T-Z""GH
« aldotrioza — gliceraldehid . -
* ketotrioza - dihidroksiaceton H—C—OH H ':T-; OH
e HEKSOZE — 6C atoma: BCH‘?OH GHEGH
* aldoheksoza — glukoza i galaktoza
« aldoketoza - fruktoza glukoza fruktoza
* PENTOZE - 5C atoma: ALDOZA KETOZA

* riboza i deoksiriboza

dEp



MONOSAHARIDI

e grc. mono = jedan
e sadrze jednu saharidnu jedinicu _

* trioze, tetroze, pentoze, heksoze
* TRIOZE — 3C atoma:

* aldotrioza — gliceraldehid
* ketotrioza - dihidroksiaceton

e HEKSOZE — 6C atoma:

* aldoheksoza — glukoza i galaktoza
e aldoketoza - fruktoza

* PENTOZE - 5C atoma:
* riboza i deoksiriboza

O

CH,OH

riboza
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H——OH
CH,OH

deoksiriboza
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u desno 2 ‘ u lijevo

D - gliceraldehid L - gliceraldehid
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MONOSAHARIDI

* KONFIGURACUA O M N
H——OH HO——H

HO——H H——OH
Fischerove projekcijske formule H——OH HO——H

o] [Hofes

D = ima na zadnjem / CHZOH CHZOH I. = ima na zadnjem
kiralnom C atomu kiralnom C atomu

— OH skupinu s desne D - glUkOZB L- glukoza — OH skupinu s lijeve
strane strane
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MONOSAHARIDI
* struktura glukoze nije lancCasta vec prstenasta

 prstenasta struktura molekule glukoze nastaje kada se hidroksilna skupina (—OH)
vezana na petom C atomu nade blizu aldehidne skupine (—CHO)

ako je —OH skupina

H
O H
Xc” o . dolje = O
H—CZOH : (H20H
| 5 H——0H ako je —OH skupina
HO_?:H HO | H O gore = [3
=g on H—1—OH -
H—(IZ—OH H— Haworthova projekcijska formula
CH>OH ECHZOH
D - glukoza a-D-glukoza
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MONOSAHARIDI

 skupine koje su u Fischerovim projekcijskim formulama desno, u Haworthovim
projekcijskim formulama su dolje

* PIRANOZE - sesteroclani prsten, FURANOZE — peteroclani prsten

v" ako je —OH skupina

o ‘CH,OH ole

H—(IZQ—OH
HO—C>H
H—(|3 ~OH
H—(I3 OH

CH,OH

v" ako je —OH skupina

gore = B

—

D - glukoza a-D-glukopiranoza ¢jp



MONOSAHARIDI
 skupine koje su u Fischerovim projekcijskim formulama desno, u Haworthovim
projekcijskim formulama su dolje

* PIRANOZE - sesteroclani prsten, FURANOZE — peteroclani prsten

(l:HgCJH
C=0 CH?%H CH,OH CH?%H OH
|
HO—C=H HO HO
Hettloy ———F OH CH,OH
|
H—(TTE—DH OH OH
CH20OH a-D-fruktofuranoza B-D-fruktofuranoza

D-fruktoza Q"_:B
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MONOSAHARIDI

Slatkastog su okusa
Dobro topljivi u vodi zbog —OH skupina

U prirodi se nalaze povezani u slozene molekule (oligosaharide i
polisaharide)

Glukoza (krvni Secer) — bijela kristalna tvar, najvazniji izvor energije
Za organizam

Fruktoza (vocni Secer) —ima istu molekulsku formulu kao glukoza, u
tijelu se iskoristava bez inzulina, glukoza i fruktoza zajedno Cine
disaharid saharozu

Galaktoza — ima istu molekulsku formulu kao glukoza, nalazi se u
disaharidu laktozi

Riboza i deoksiriboza — monosaharidi pentoze, osnovni gradevni
elementi RNA i DNA molekula QIEB

H\céo
H—C—OH

HO—%—H
H—C—OH
H—C—OH
CH,OH

glukoza

CH,OH
0

OH OH

riboza

H—C—OH
HO—C—H
HO—C—H

H—C—OH

CH,OH

galaktoza

ECHEDSI ;

OH H

deoksiriboza



DISAHARIDI

* Opcaformula C,, H,, Oy,

Ugljikohidrati koji se sastoje od 2 monosaharida
GLIKOZIDNA VEZA — povezuje dva monosaharida
Pod utjecajem probavnih heterolitickih enzima saharoza se rastavlja na jednostavnije monosaharide

Saharoza — nastaje povezivanjem fruktoze i glukoze, dobiva se iz soka Secerne repe ili Secerne trske

a-D-GLUKOZA  B-D-FRUKTOZA

"CH,0OH 'CH,OH
5 0 0
4 5
OH H /" H HO /I;
HO ) / O / CH,OH
H OH OH H

alip 2 GLIKOZIDNA VEZA
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DISAHARIDI

* Laktoza (mlijecni Secer) — nalazi se u mlijeku sisavaca

.....................

 Sastoji se od molekula glukoze i galaktoze
* Laktoza se tijekom probave razgraduje na monosaharide pomocu enzima laktaze

* Osobe koje nemaju ovaj enzim imaju tzv. netoleranciju na laktozu

CH,OH - OH
| &
HO o OH
5 CH i
H
OH H
- H o7 H




DISAHARIDI

Prema kemijskoj reaktivnosti dijelimo ih na:

« REDUCIRAJUCE SECERE — sadrze slobodne poluacetalne skupine (otvoreni prsten), pozitivno
reagiraju s Tollensovim i Fehlingovim reagensom, maltoza i laktoza

« NEREDUCIRAJUCE SECERE — ne sadrze slobodne poluacetalne skupine (zatvoreni prstenovi), ne
reagiraju pozitivnho s Tollensovim i Fehlingovim reagensom, saharoza

CH,0H CH,OH CH,0OH CH,0OH

O O O OH O
OH OH — OH OH
H
OH O OH OH O
OH OH OH OH

maltoza GIEB



POLISAHARIDI

* Slozeni ugljikohidrati
* U lancu moze biti vezano od najmanje 10 do

nekoliko tisu¢a monosaharidnih jedinica gy
* Prirodni polimeri ", i 1ot
i . fg\o’gﬁ HO
* Ne reducirajuci Seceri HO>"0 /g\
» Nisu topljivi u vodi °ho
* Ne kristaliziraju /%
* Nisu slatka okusa i nemaju redukcijska svojstva HO—™" Ho |
s
dp ! 15




POLISAHARIDI

- g -’°. -": 1,6 GLIKOZIDNA VEZA
SKROB ..° .5:..01: '00'..00 atae
* Smjesa dvaju polimera —amiloze i £ 8 > '%83“ N H‘3:H°\ 2:_ b /
amllopektlna ...:0.00.000':.‘..0 .....F?..-,.o%. HO & (o} 8 0 ) *—(OHO
(20% : 80%) 00of™ %qy 00 & S [ [
. : oH )
* Bijeli prah, bez okusa “°\'_o(n\ LA A

 Sastavljen od sitnih skrobnih zrnaca
koje biljka skladisti u plodovima,
listovima, stabljici i korijenu kao zaliha
energije

» Skrob dokazujemo Lugolovom
otopinom (jod u otopini kalijeva jodida)
— otopina mijenja boju u plavu

a 1,4 GLIKOZIDNA VEZA

otopina Skroba

* QIEB $krobna zrnca l-

Lugolova otopina




POLISAHARIDI

CELULOZA

» Strukturni polisaharid u biljkama
(stani¢na stijenka)

 Jedan od najzastupljenijih
organskih spojeva u biosferi

* Molekule glukoze povezane u
lance B (1—=24) vezama
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POLISAHARIDI

GLKOGEN —

* Rezervni Secer u zivotinjskim
organizmima

ooooo

HITIN

* Glavni strukturni polisaharid od kojeg su
izgradeni tvrdi oklopi kukaca, rakova

e Sastavni dio stanicnih stijenki kod gljiva
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Ponovimo

1. Navedene heksoze razvrstajte u D i L — enantiomere:

a) _0 b) _0 C) e d) e
H——OH HO—+—H HO—+—H HO—+—H
HO——H HO ——H H——OH H——OH
H——OH HO ——H H——OH  HO——H
H——{—OH HO——H H——OH  HO H

SoH SoH “SOoH SoH
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Ponovimo

2. Navedenim D — ketoheksozama nacrtajte njihove L — enantiomere:

/OH

—0

—OH
—OH
—OH

\OH

b)

c)

HO —
HO —

| “-‘.J S
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Ponovimo

3. Otapanjem 2,8 g saharoze u 100 mL vode nastaje otopina koja na
20°C pokazuje osmotski tlak od 2 milibara. Izracunajte kolika je
relativna molekulska masa saharoze.

4. Glukoza moze sniziti temperaturu ledista, zbog Cega u tijelu
vodozemaca djeluje kao prirodni antifriz. IzraCunajte masu glukoze
potrebne u 50 mL vode kako ne bi doslo do smrzavanja na temperaturi
nizoj od -15°C (krioskopska konstanta za vodu je 1,86 K kg mol-1).
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