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4. SINUSOIDALNE STRUJE I NAPONI 

 

4.1.  Fazorski račun i priključak R, L i C elemenata na izmjenični napon 

 

Preslik izmjnične električne veličine u rotirajući vektor: 

 

𝑎(𝑡) = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜑) ↔ 𝐴 = 𝐴𝑒𝑗𝜔𝑡𝑒𝑗𝜑     (4.1) 

 

Preslikavanje izmjeničnih električnih veličina u kompleksnu ravninu u fazor (mirujući vektor): 

𝑎(𝑡) = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜑) ↔ 𝐴 = 𝐴(cos(𝜑) + j ∙ sin(𝜑))  (4.2) 

 

Preslikavanje izmjeničnih električnih veličina u kompleksnu ravninu u fazor s efektivnom 

vrijednosti: 

𝑎(𝑡) = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + 𝜑) → 𝐴 =
𝐴

√2
(cos(𝜑) + j ∙ sin(𝜑))  (4.3) 

 

Kompleksni i konjugirano kompleksni broj: 

 

𝐶 = 𝐴 + 𝑗𝐵 = 𝐶𝑒𝑗𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝐵

𝐴 = 𝐶 ⌊𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝐵

𝐴
= 𝐶⌊𝜑       

𝐶∗ = 𝐴 − 𝑗𝐵 = 𝐶𝑒𝑗𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝐵

𝐴 = 𝐶 ⌊𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝐵

𝐴
= 𝐶⌊−𝜑   (4.4) 

 

Otpor, induktivitei i kapacitete u kompleksnoj ravnini: 

 

RR; LjL=jXL; C-j/(C)=-jXC    (4.5) 
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AV4-Z1: Treba odrediti sljedeće izraze: A*A
*, A+A*, A-A*, A/A* ako je: a) A = 3-j4; b) 

A=10-30°; c) A=2,5*e-j/3. 

 

Rješenje: 
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b)  0 0 010 30 10 cos( 30 ) sin( 30) 8,66 0,5A j          
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AV4-Z2: Napon priključen na neki krug mijenja se po sinusoidalnom zakonu: Um = 10 V; f = 

25 Hz. Za koji će najmanji vremenski interval od početka perriode napon dostići 

vrijednost: a) +5 V; b) +10 V; c) -5 V. 

Rješenje: 

Trenutna vrijednost napona: 

( ) sin(2 ) 10 sin(314 )mu t U f t t          

a) 5 10 sin(157 ) 157 arcsin(0,5) 157 0,00333 ( )
6

t t t t s


             

b) 10 10 sin(157 ) 157 arcsin(1) 157 0,01 ( )
2

t t t t s


            
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c) 5 10 sin(157 ) 157 arcsin( 0,5) 157 210 0,023 ( )
180

t t t t s


              

AV4-Z3: Izrazi za trenutne vrijednosti pet struja su: i1 = 2sin(ωt);  i2 = 6√2sin(ωt - 
𝜋

3
);  i3 = 

4sin(ωt + 
𝜋

4
);  i4 = 8√2cos(ωt + 

𝜋

6
);  i5 = -10sin(ωt + 

2𝜋

3
). Treba nacrtati u 

kompleksnoj ravnini vektorske dijagrame struja i odrediti izraze za struje u 

kompleksnom obliku. 

Rješenje: 

Kompleksni oblik amplituda struja su: 

2
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j jj
j
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      

Dijagram vektora struja prikazuje slika 4.1 

 

Slika:4.1 

 

AV4-Z4: Na svitak kojemu je radni otpor R = 2 Ω i induktivitet L = 1 mH priključen je 

napon u = 10sin(3000t) (slika 4.2.). Treba: 

1) Odrediti i(t); uL(t) i uR(t) 

2) Nacrtati dijagram vremenske ovisnosti i vektorski prikaz veličina u; i; uR 
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AC
R

L

i

Sl. 4.2.

u (t)

 
 

Rješenje: 

0 0 02 5 sin( 26,5 ); 4 5 sin( 26,5 ); 2 5 sin( 63,5 )R Li t u t u t          
 

Dijagram vremenskih ovisnosti vektorski prikaz prikazuje slika 3.4.1  

 
Slika: 3.4.1 

 

 

AV4-Z5: U spoju (slika 4.2.) je u = 𝑅𝑒[20𝑒𝑗15
0
𝑒𝑗𝜔𝑡]; R = 5 Ω; L = 1mH; C = 25 µF i ω = 

10000 s-1. Treba odrediti kompleksne izraze i jednadžbe za trenutne vrijednosti, iR; iL; 

iC; i; u 
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i

Sl. 4.2.

u (t)

iR iL iC

C

 
 

Rješenje: 
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  
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AV4-Z6: U mreži na slici 4.3, kod frekvencije =400 rad/s, struja prethodi EMS za kut 63,4°. 

Treba odrediti R i napone na svakom elementu. 

 

 

 

R

C=50mF

L=25 mH

E=1200° V

SLIKA 4.3
 

Rješenje: 

 

R=20 (Ω);  UR=53,73 (Ω); UL=26,83 (Ω); UC=134,16 (Ω);  
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