AV5-OE2-stru¢ni ELEKTRICNA SNAGA

5. ELEKTRICNA SNAGA

5.1. Elektri¢na snaga kod izmjeni¢nih struja.

Trenutna snaga na elementu:
p(t) = i(®)u(t)

Srednja snaga na elementu:
1 T
P==| pdt
il
5.2. Elektri¢na snaga u mreZama sinusne struje

Kompleksna snaga:
S=U-I"=P+jQ [VA]
Prividna snaga:
S=U-I [VA]
Djelatna i jalova snaga:
P=U-I-cos(p) [W]; Q=U-I-sin(e) |[var]

Kompleksna snaga preko impedancija i admitancjija:

S=1*-Z, P=I*R; Q=I1*-X; S=1*Z

S=U%-Y; P=U%-G; Q=U2?-B; S=U%-Y
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AV5-Z1: Serijski RLC krug prikljucen je na sinusoidalni napon U = 100 V promjenjive
frekvencije, R=50Q, L =14,9mH i C = 1,7 uF. Za frekvencije 600, 1000 i 1400
Hz izradunajte vrijednosti XL, XC, Z, I?XL, 12XC, P i Q.

RjeSenje:

X, =2-mf-L=5617 (Q); X, =2-n-f,-L=9362(Q); X =27 f, L=13106 (Q)
=ﬁ=156,03 Q); X, :ﬁ:%,& (Q); X, =ﬁ
Z, =[R2 +(Xyy — X, ) =111,68 (Q); Z, = \R? +(X, — X, ) =50 (Q);

Z, = \[R? +(X 5 — X, )’ =8L37 (Q;

= 66,87 (Q);

1,

lZJ—l=0,89 (A); I2=Z%=2(A); I3=Z%:1,23(A)

Q. =17-X2 =4503 (VAr); Q_, =12 X2, =374,47 (VAr); Q_, =12-X?, =81,37 (VAr)
Qq, =12 X2, =1251 (VAr); Q, =12 X2, =374,48 (VAr); Q_, =12-X2, =100,1 (VAr)
R=17-R=401(W); P,=12-R=200 W); P =12-R=7551 (W);

Q =Q,; —Q;, =—80,06 (VAr); Q,=Q, —Q;, =—4,37-10 (VAr);

Q, =Q 5 — Q5 =96,95 (VAr)

AV5-Z2: Treba odrediti impedanciju Z i struju | ako je poznata prividna snaga S = 4 kVA,
faktor snage cose = 0,8 (kap.) i napon U = 220 [ -30° V.

RjeSenje:

Kako je kut impedancije jednak kutu prividne snage moze se pisati:

cos(p) =0,8= ¢ =36,86"= S =S -cos(e) + jS -sin(p) =3200 — j2400 (VA)

*

w

1==,=18,05+ j2,17=18,18/6,87° (A)

[

;:

- |IC

=9,68— j7,26=12,1/ -36,87° (Q))
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AV5-Z3: Svitak je priklju¢en na mrezu izmjeni¢ne struje napona U = 150 V. Jakost struje mu
iznosi | = 6 A, a djelatna snaga P = 540 W. Odredite induktivitet svitka ako je
frekvencija mreznog napona f = 50 Hz.

RjeSenje:
Iz djelatne snage nade se otpor svitka, a iz napona i struje impedanacija svitka:

|£2:15 (Q); 2:9 25 (Q); XL=«\/ZZ—R2 =20 (Q)

R = =
I

L X =0,00636 (H)
2-nt-f

AV5-Z4: Kada je neka impedancija Z priklju¢ena na naponski izvor izmjereno je U = 200 V,
| =10 Aicose = 0,8 (ind.). Kada se toj impedanciji paralelno priklju¢i kondenzator
C faktor snage se korigira na cose’=0,95 (ind.). Treba odrediti jalovu snagu koju je
preuzeo kapacitet.

RjeSenje:

P =1600 (W); Q=1200 (VAr); Q. =Q—P-tg(18,19) =674,1 (VAr)

AV5-Z5: Na transformator nominalne snage S =22 kVA prikljuceno je trosilo prividne
snage S =15 kVA i faktora shage cosg =0,7.

a) Kolika se maksimalna snaga ¢isog omskog otpora smije prikljuciti
b) Kolika se snaga Cistog omskog troSila smije prikljuciti da faktor snage iznosi C0S¢' =
0,8.

RjeSenje:
a) P=10500 (W); Pt=19216,18 (W); Pm=8716,6 (W)
b) P'=14287,2 (W); Pm'=3787,2 (W)

AV5-Z6: Potrebno je izracunati prividnu, djelatnu i jalovu snagu spoja prema slici, koji je
napajan strujom: i = 30sin(400t) .
Kolike su pojedinacne djelatne snage otpornika ?



AV5-OE2-stru¢ni ELEKTRICNA SNAGA Dr.sc. Venco Corluka

Slika: 5.1

RjeSenje:

S =4500+ j1500 (VA); P = 4500 (W); Q =1500 (VAr)
P, =2500 (W); P = 2000 (W)
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