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8. METODE ZA RJESAVANJE SLOZENIH STRUJNIH KRUGOVA

8.1. Metoda konturnih struja

Teorijski uvod

Kirchhoffov zakon za struje (KZS) (I Kirchhoffov zakon):

11%=1!k =0 (6.1)

Kirchhoffov zakon za napone (KZN) (11 Kirchhoffov zakon):

ZfaU; =0 (62)

Postupak:
1. Prvo zadamo po volji smjerove struja grana i napone na strujnim izvorima.
2. Zatim zadamo po volji smjer obilaska svih nezavisnih petlji za pisanje jednadzbi KZN-a.
3. Pisemo jednadzbe KZN-a za sve nezavisne petlje i jednadzbe KZS-a za sve ¢vorove osim jednog.
4. Rijesimo dobiveni sustav linearnih jednadzbi.

Postupak kod analize mreze metodom konturnih struja:

Po volj se zadaju smjerovi struja svih grana i naponi na strujnim izvorima.

Po volji se zadaju smjerovi svih konturnih struja.

Za sve konture se piSu jednadzbe KZN-a uz smjer obilaska konture jednak smjeru konturne struje.
Rijesi se dobiveni sustav jednadzbi s konturnim strujama kao nepoznanicama.

Struje grana se izraze preko konturnih struja i izracunaju se.
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AV8-Z1: Metodom konturnih struja odrediti struje grana u zadanoj mrezi na Slici 8.1. Zadano je: E1
=100/0% E2 =100/90% R=X_=5Q;Xc=2Q.
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RjeSenje:

Petlja A: E,—1,-(-]X.)—-1,-R+1;-R=0

PetljaB: —-1;-R-1;- X +1,-R-E, =0

Rjesavanjem sustava 2 linearne jednadzbe dobiju se struje lailg :
Ia = 27,73/-56,31° (A) , 1s=32,3/-115,35° (A)

Struje grana su:

Iy = Ia= 27,73/-56,31° (A): Io = Ia-ls = 29,87/11,89° (A); Is= lg = 32,3/-115,35° (A)

AV8-Z2: 7Za naznateni smjer obilaska metodom konturnih struja odredite struje svih grana i radnu snagu

svih izvora u mrezi na Slici 8.2. Zadano: e(t) = -100v2c0s10% V, i0(t) = 10V2sin10* A, R = 10
Q,L=4mH,C=25pF.
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RjeSenje:
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PetliaA: U,-1,-R-1;-R-1,-R+1.-R=0
PetljaB: —1,-R—15;-R-1;-]X_ -1;-R-E=0
PetliaC: 1,-R-I.-R-E-I.-R+I.-jX.=0

RjeSenjem sustava 3 linearne jednadzbe za Uo, Ib i IC imamo:

lo=la; Is=1+j3 (A); Ic=-1+j3 (A); Uo=220 (V);

Struje grana su:

1= -1g= -1-j3 (A); 1= -lc= 1-j3 (A); Is = -lg-lc = -j6 (A)

ls=-10 - Ig=-11-j3 (A); Is = 10 - Ic= 11-j3 (A)

Snage izvora su:

Pe=E * I;= 600 (W): Pi= Uo * lo = 2200 (W)

Dr.sc. Venco Corluka

AV8-Z3:Primjenom metode konturnih struja odredite struju kroz XL u shemi na Slici 8.3. Zadano je: | =

1A E=1V,R=1Q,XC=1Q, XL=0,50Q.

SL. 8.3
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RjeSenje:

Uz pretpostavku da struje u popre¢nim granama imaju smjer prema gore, u uzduznim s lijeva prema desno,
jednadzbe KZN za petlje A, B i C uz zadani smjer obilaska su:

Petlia A: 1,-(R+ jX_ - jXC)+lB X =-E

PetljaB: Ig-(R+JX_ = jXc)+1,- JX —1c-R=0

PetliaC: I.-R-15-R=-U;

Rjesenje sustava linearnih jednadzbi sa tri nepoznanice dobije se:

1,=-1+j0=1/180° (A)
lg=—1+j0=1/180° (A)
Us=0 (V)

Struja kroz induktivitet X, iznosi:

Ly =-1,-1g=2 (A

AV8-Z4:Metodom konturnih struja odredite ulaznu impedanciju mreze na Slici 8.4. Zadano je: U =8 V,
Z1=14Q,22=-Q,23=j2Q,Z24=]Q,Z5=-]Qi126=1Q.
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SL.8.4
RjeSenje:
KZN za petlje A, B i C preko konturnih struja glasi:
M lA'(ZlJ’_ZZ)_lB ‘Zz :_Q
M 1g (Zz +2Z; +Z4) —15Zy,—1c-2,=0
PetljiaC: I '(;4 +Z5+Z6)_I_B -Z2,=0

Ulazna impedancija je omjer ulaznog napona i struje. Za zadani polaritet naponskog izvora i pretpostavljeni smjer
konturne struje lato je:
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z,-2 —12-jo4 (A
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AV8-Z5:Treba odrediti radnu i jalovu snagu u shemi na slici 8.5. Zadano: R1=2 (Q), R2=10 (Q), Rs3=5 (Q),
R4=2(Q),Rs=10(Q), X1=2(Q), X2=5(Q), X3=2 (Q), E;=10/0° (V), E;=5/30° (V), Es=10/90° (V),
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Slika 8.5

RjeSenje:
hzl, 66/-41,53° (A); 1, =0,093/53,02° (A); 1,=0,98/-60,54° (A);
§1 =12,46+ j11,04 (VA); §2 =-0,42+ j0,18 (VA); §3 =8,54—- 4,8 (VA

$=20,6+ j6,4 (VA); = P =20,6 (W); Q=6,4 (VAr)

AV8-76:U mrezi na slici 8.6 treba odrediti napon Uag Zadano: R1=R2 =2 (Q); X1 =5 (Q), X2=10 ()
; X3=4(Q); 10=10/0° (A)
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Slika 8.6

RjeSenje:

1,=535+j0,19 (A); 1,=4,65-j0,19 (A)
U, =U,-U, =(-0,63+ j17,83) - (0,76 + j18,6) =—1,4— j0,77 (V)
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